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 هاي ملي بر اساس ملاحظات زيست محيطي سابح

 )مدخلي بر حساب اقماري محيط زيست  (
 

 

 ١زهرا برزگري
 
 

 چكيده
ي اقتصادي و نيز رابطه محيط زيست با ها فعاليتاهميت نقش محيط زيست در 

زمان موضوعات  هاي اخير، مبحث ادغام هم توسعه پايدار موجب گرديده است كه در سال
سايل اقتصادي در يك سيستم يكپارچه حسابداري مورد توجه زيست محيطي و م

هاي ملي  بدين منظور سيستم جديد حساب. بسياري از اقتصاددانان قرار بگيرد
)SNA93( نيز تهيه حساب اقماري محيط زيست )SEEA(هاي   را در كنار ساير حساب

سيستم هدف اساسي اين مقاله آشنايي مقدماتي با . اقماري پيشنهاد نموده است
هاي   به عنوان يكي از حساب)SEEA(هاي زيست محيطي و اقتصادي  يكپارچه حساب

در ابتدا مفهوم توسعه پايدار، ارتباط آن با . باشد هاي ملي مي اقماري در سيستم حساب
هاي موجود درمورد چگونگي تامين توسعه پايدار مورد بحث قرار  محيط زيست و نگرش

هاي بعدي مقاله  به طور خلاصه در بخش SEEAستم هاي سي برخي ويژگي. گيرد مي
هاي ملي  بررسي شده و در پايان نيز به موضوع ادغام تعديلات زيست محيطي در حساب

 .پرداخته خواهد شد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .هاي اقتصادي بانک مرکزي جمهوري اسلامي ايران کارشناس اداره حساب -١
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هاي زيست  هاي اقماري، سيستم يكپارچه حساب حساب: ي كليديها واژه
، درآمد ملي  )Hybrid Accounts(هاي دوگانه  ، حساب)SEEA(محيطي و اقتصادي 

، متغيرهاي كلان اقتصادي تعديل شده بر حسب معيارهاي زيست محيطي )SNI(باثبات
 daNNI , dpNDP , daNNI , geGDP , ENI , EDPنظير 

 

 مقدمه
ي بشر بر محيط زيست به عنوان يكي از مهمترين ها فعاليتچگونگي تاثير 

سو  ازيك. بوده استد بحث هاي پاياني قرن بيستم همواره مور موضوعات سياستي از سال
ي اقتصادي هر كشور بر محيط ها فعاليتاي در مورد تاثير نامطلوب  هاي فزاينده نگراني

زيست آن كشور و جهان وجود داشته و از سوي ديگر اين موضوع كه تداوم رشد 
اقتصادي و افزايش رفاه بشر بستگي به خدمات و امكاناتي دارد كه توسط محيط زيست 

هاي موجود در اين زمينه در  نگراني. ود، كاملا مورد تاييد قرارگرفته استش فراهم مي
ي فعلي استفاده از  گرديد مبني بر اينكه آيا نحوه هاي اخير به طرح سوالاتي منجر سال

محيط زيست درست و مسئولانه است؟ آيا استفادة هر چه سريعتر از منابع زيست 
ايجاد  آينده و همچنين جايگزيني آنها درمحيطي در زمان حال بدون توجه به امكان 
باشد و سلامت  ي اقتصادي بشر ميها فعاليتآلودگي وسيع در محيط زيست كه ناشي از 

اندازد تهديدي براي توسعه اقتصادي به  و هستي ساير موجودات را به خطر مي بشر
هديدي كنوني با محيط زيست ت ي برخورد رود؟ به عبارت ديگر حتي اگر نحوه شمار نمي

ي چنين روندي بدون انجام تغييرات اساسي  براي زمان حال به شمار نيايد آيا ادامه
 تهديدي براي آينده نيست؟ 

 

ي اقتصادي و نيز رفاه جوامع بشري سبب ها فعاليتاهميت نقش محيط زيست در 
زمان موضوعات زيست محيطي و مسايل اقتصادي در يك  گرديد كه موضوع تلفيق هم
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هاي اخير مورد توجه بسياري از اقتصاددانان قرار  م شده حسابداري در سالسيستم ادغا
ي اقتصادي را تهديد ور بهرهكمبود منابع طبيعي،  با توجه به اينكه از يك سو. بگيرد

ي مصرفي با افزايش توليد ها فعاليتنموده و از سوي ديگر افزايش توليدات اقتصادي و 
د كه رس مينمايد، لذا به نظر  محيط زيست وارد ميها، خساراتي جدي بركيفيت  آلاينده
هاي ملي رايج كه تنها بخشي از موضوعات زيست محيطي را تحت پوشش قرار  حساب

ي فردي و جمعي استفاده از منابع طبيعي و نيز ها هزينهند، به دليل عدم ملاحظه ده مي
ذاران داده و ي وارده بر محيط زيست، ممكن است علايم اشتباهي به سياستگها آسيب

به منظور لحاظ نمودن . اين امر جامعه را در نهايت در مسير توسعه ناپايدار قرار دهد
هاي ملي و نهايتا بر متغيرهاي كلان اقتصادي،  تاثير متغيرهاي زيست محيطي بر حساب

هاي ملي بر اساس ملاحظات زيست محيطي نيز مورد مطالعه و  ضروري است كه حساب
 به ١)SEEA(هاي زيست محيطي و اقتصادي   سيستم يكپارچه حساب.بررسي قرار گيرد

هاي ملي براي چنين منظوري  هاي اقماري در سيستم حساب عنوان يكي از حساب
 كه اي گونههاي آماري، به  در اين سيستم چگونگي تركيب حساب. طراحي گرديده است

 زيست از طريق اين امكان بررسي و تجزيه تحليل ارتباط متقابل ميان اقتصاد و محيط
بديهي است كه تنها با ادغام اين دو . گيرد ها فراهم گردد، مورد بررسي قرار مي حساب

توان مفاهيم ثبات و پايداري الگوهاي مختلف توليد و  بخش است كه از يك سو مي
توان نتايج اقتصادي حفظ   مي مصرف را مورد آزمون قرار داد و از سوي ديگر 

با توجه به گستردگي و وسعت مباحث .  محيطي را مطالعه نموداستانداردهاي زيست
هاي اخير روي  اي كه در سال مطرح در اين زمينه، علي رغم پيشرفتهاي قابل ملاحظه

اي در اين زمينه وجود دارد كه  اين موضوع صورت گرفته است، هنوز مباحث پيچيده
 . دباش ميمستلزم تحقيق و بررسي بيشتر 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- System of integrated Environmental and Economic Accounts 
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 رتباط آن با محيط زيست توسعه پايدار و ا

هاي موجود در خصوص اتمام منابع طبيعي وهمچنين فرآيند  بسياري از نگراني
در اين زمينه بر . باشد پذيري محيط زيست در مفهوم توسعة پايدار منعكس مي آسيب

در مورد توسعه پايدار عنوان شده و مورد  Brundtlandاساس آنچه كه دركميسيون 
دسترسي به توسعه پايدار براي ” اقتصاددانان قرار گرفته است،پذيرش گروه كثيري از

توسعه اي كه قادر به تامين نيازهاي نسل فعلي است، بدون اينكه . است پذير بشر امكان
 به “.هاي آينده در تامين نيازهاي خود را محدود كرده يا به مخاطره بيندازد توانايي نسل

عه پايدار مطرح شده است كه ذيلاً به طور طور كلي سه نوع نگرش در مورد تامين توس
 :گيرند مختصر مورد بررسي قرار مي

 

 ١ رهيافت سه ركني در تامين توسعه پايدار-۱
همزمان نيازهاي اقتصادي، اجتماعي و زيست  اين نگرش از توسعه پايدار به تامين

ر يك از بر اين اساس، برقراري پايداري وثبات در ه. كند محيطي در آن واحد اشاره مي
باشد و ضروري  پذير نمي سه ركن يادشده بدون تامين پايداري در دو بخش ديگر امكان

زمان موضوعات مطرح در اين سه بخش  است كه تصميمات نهايي با در نظرگرفتن هم
هاي اقتصادي و زيست محيطي  سيستم يكپارچه حساب با توجه به اينكه. اتخاذ گردد

)SEEA (اقتصادي و زيست محيطي استفاده  ي موضوعات از آمار وسيعي درباره
در مورد ارتباط متقابل بين سيستم  تواند اطلاعات تفصيلي كند، لذا اين سيستم مي مي

اقتصادي و زيست محيطي ارايه نمايد ولي اطلاعات آن در زمينه ارتباط متقابل 
 . باشد  زيست محيطي محدودتر مي- اجتماعي و يا اجتماعي-موضوعات اقتصادي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- The three-pillar approach to sustainable developement 
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 ١ رهيافت بوم شناسي در تامين توسعه پايدار-۲
ي اقتصادي و اجتماعي در واقع زير ها سيستمدر اين روش فرض بر اين است كه 

 و ها فعاليتباشند، لذا برقراري ثبات و پايداري در  هايي ازمحيط زيست مي بخش
ط ي مختلف اقتصادي و اجتماعي وابسته به تامين ثبات و پايداري در محيها زمينه

ظرفيت يك ”به اين ترتيب از نقطه نظر بوم شناسي، توسعه درواقع به . زيست است
بنابراين آنچه كه . كند  اشاره مي“اكوسيستم در پاسخگويي مثبت به تغييرات و فرصتها

بايد پايدار و باثبات بماند، همانا ظرفيت اكوسيستم در پاسخگويي فعالانه به تغيير و 
نظور ضروري است كه سلامت اكوسيستم مورد حمايت و بدين م. تحولات خارجي است

را در  سازد كه خود سيستم را قادر مي سلامت اكوسيستم در واقع. تشويق قرار بگيرد
 در SEEAعليرغم مزايايي كه سيستم . مواجهه با تغيير شرايط به خوبي تطبيق دهد

ه پايدار دارد، اما تامين نيازهاي آماري موردنياز روش بوم شناسي در دستيابي به توسع
باشد، از همه اطلاعات و توان  در اين روش نيزكه مشخصاً بر اكوسيستم متمركز مي

استفاده مطلوب و . شود به نحو مطلوب استفاده نمي SEEAآماري موجود در سيستم 
 در سومين روش دستيابي به توسعه پايدار SEEAكامل از اطلاعات موجود در سيستم 

 . يابد شود تحقق مي  كه ذيلاً به آن اشاره مياي يعني روش سرمايه
 

 ٢اي در تامين توسعه پايدار  رهيافت سرمايه-۳
در اين روش مفهوم سرمايه از علم اقتصاد استخراج شده ، اما مفهوم مذكور در 

. گسترش بيشتري يافته است تركيب با سايرعوامل مرتبط با توسعه پايدار، عملاً بسط و
يي در ميان اقتصاددانان در مورد مفهوم توسعه پايدار وجود دارد، هر چند اختلاف نظرها

آن اين است كه توسعه پايدار با  خورد و توافق اساسي در يك زمينه به چشم مي اما
اغلب اقتصاددانان در اين زمينه به تعريف درآمد از . مفهوم اقتصادي درآمد ارتباط دارد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- The ecological approach to sustainable developement 
2- The ecological approach to sustainable developement 
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د به عنوان مقدار توان مي درآمد يك جامعه بر اين اساس. كنند اشاره مي ١ هيکسديدگاه
مصرف كل جامعه درطي يك دوره زماني تلقي شود بدون آنكه اين ميزان مصرف، سبب 

 .گردد ايجاد اين درآمد بر آن متكي است، جامعه كه) ثروت (كاهش اصل سرمايه 
مطرح شدن موضوع توسعه پايدار سبب گرديد تا تفكر اقتصاددانان در مورد درآمد 

درگذشته اقتصاددانان صرفاً سرمايه توليد . لي و رابطه آن با ثروت ملي دگرگون شودم
گرفتند و معتقد  شده را به عنوان پايه و اساس ايجاد ثروت وهمچنين درآمد در نظر مي

بودند كه منابع طبيعي،كه عرضه آنها نامحدود است، درواقع هداياي رايگان طبيعت به 
در ساليان اخير با توجه به اهميت توسعه .  درآمد ندارندبشر بوده و نقشي در ايجاد

پايدار درحفظ ظرفيت مولد محيط زيست، بسياري از اقتصاددانان معتقدند كه جايگاه و 
نقش سرمايه طبيعي كشورها در مباحث مربوط به پايداري و ثبات درآمد و ثروت ملي 

 باورند كه سرمايه انساني و اي ديگر نيز بر اين عده. تواند ناديده انگاشته شود نمي
اين موضوع منجر به تعريف جديدي . گرفته شود اجتماعي نيز در اين مبحث بايد در نظر

اي است كه  براين اساس توسعه پايدار، توسعه.  شداي سرمايهاز توسعه پايدار از نقطه نظر 
. يابد ميدرفرآيند آن ثروت ملي سرانه به دليل جايگزيني يا حفظ منابع ثروت ،كاهش ن

ي ها سرمايهي توليد شده بعلاوه ها سرمايهمنابع ثروت دراين ديدگاه از توسعه شامل 
ي انساني و اجتماعي از اهميت ها سرمايههر چند . باشد انساني، اجتماعي و طبيعي مي

اين . گيرند  قرار نميSEEAاي برخوردار بوده، اما درچارچوب عناوين سيستم  ويژه
موضوعي كه درسيستم .  نيزمصداق دارد٢هاي توليد شده هموضوع در مورد سرماي

SEEA كه در باشد گيري سرمايه طبيعي مي شود، اندازه به تفصيل در مورد آن بحث مي 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Hicks 

ول مـورد ا  . شـوند    به دو صورت در نظر گرفته مي       SEEAهاي توليد شده درچارچوب سيستم        سرمايه -٢
هاي دارايي است كه در اين حساب منابع طبيعي پرورش يافته به عنـوان سـرمايه توليـد شـده            درحساب

هاي حمايت از محيط زيست و مديريت منابع اسـت كـه در               شود و مورد دوم در حساب       درنظر گرفته مي  
 .گردد رود، محاسبه مي كار مي آن سرمايه توليد شده كه براي اهداف زيست محيطي به
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ادامه اين بخش ضمن توضيحاتي در مورد سرمايه طبيعي و ارتباط آن با توسعه پايدار 
 .گيرد مورد بررسي قرار مي

 

 يدارسرمايه طبيعي و توسعه پا -۳-۱
ذخاير منابع : شوند ي ميبند طبقهي طبيعي در سه گروه اصلي ها سرمايهبطور كلي 

ي طبيعي، هر يك داراي ها سرمايهبا توجه به اينكه . طبيعي، زمين و اكوسيستم
باشند، وجود هر سه  و ساير موجودات زنده مي كاركردهاي متفاوتي براي اقتصاد، بشر

انواع مختلف كاركرد . پايدار و بلند مدت ضروري استنوع آنها براي دستيابي به توسعه 
 :ي طبيعي عبارتند ازها سرمايه

 

كه بر اساس آن منابع طبيعي موجود در محيط زيست به  كاركرد منابعي، -۱
 .شود كالاها و خدمات مورد نياز بشر تبديل مي

 

كه در واقع فرآيند جذب توليدات و محصولات  )جذب فضولات (Sinkكاركرد  -۲
را توسط محيط ) پسماندها(مصرف كالاها  توليد و  ناخواسته ناشي ازفرعي و

 يا در آب شده و اين قبيل محصولات زايد يا وارد هوا و. دهد زيست نشان مي
 Sinkه از اين سه مقصد اغلب به عنوان گردند ك زير زمين دفن مي مناطقي در
 .شود نام برده مي

 

تيجه اين كاركرد، مكاني مناسب ي طبيعي كه در نها سرمايهكاركرد خدماتي  -٣
 . گردد در طبيعت فراهم مي جهت سكونت همه موجودات زنده از جمله بشر

 

ي طبيعي ها سرمايه، پايداري بلندمدت توسعه به حفظ اي سرمايهبر اساس روش 
ي طبيعي ها سرمايهكه موجودي  در صورتي. بستگي دارد) علاوه براشكال ديگر سرمايه(

به ميزان كافي وجود  كه امكان ارايه كاركردها و خدمات مورد اشارهبه حدي كاهش يابد 
. نداشته باشد، هر نوع الگويي از توسعه كه متكي بر اين كاركردها باشد پايدار نخواهد بود



 

 روند
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نياز به برخي خدمات  :آنكه الگوهايي از توسعه پيشنهاد گردد كه در اين الگوها اولاً مگر
امكان جانشيني خدمات حاصل از : ف شود و ثانياًطبيعي حذ يها سرمايهحاصل از 

اين . ي توليد شده وجود داشته باشدها سرمايهي طبيعي با خدمات ناشي از ها سرمايه
تاكنون توسط » ي طبيعي استها سرمايهتوسعه پايدار نيازمند حفظ «نظريه اساسي كه 

رمايه طبيعي و بسياري از محققان مورد پذيرش قرار گرفته است، اما ارتباط ميان س
بسياري از محققان معتقدند كه . ساير اشكال سرمايه همچنان مورد مناقشه است

توانند جايگزين  ي انساني در بسياري از موارد ميها سرمايهنيز  ي توليد شده وها سرمايه
اي ديگر از محققان معتقدند كه امكان جايگزيني ميان انواع  عده. سرمايه طبيعي شوند

د و بسياري از اشكال باش مي بسيار محدود و در برخي موارد ناممكن مختلف سرمايه
اختلاف . باشند سرمايه تنها به دليل امكان تركيب آنها با اشكال ديگر داراي ارزش مي

ي طبيعي با ساير اشكال سرمايه منجر به ها سرمايهنظر در مورد درجه جايگزيني 
رمايه در دستيابي به توسعه پايدار س هاي متكي بر ي مختلفي در خصوص روشها ديدگاه

توان دو مفهوم مختلف ضعيف و قوي از پايداري و  سوي اين طيف مي در دو. شده است
، در جستجوي حفظ درآمد سرانه ١ديدگاه معطوف به پايداري ضعيف. ثبات را برشمرد

در اين ديدگاه . حاصل از كل موجودي سرمايه يك جامعه از يك سال به سال ديگر است
شود كه همه  شود و در واقع فرض مي هميتي به تركيب موجودي سرمايه داده نميا

به كارگيري چنين ديدگاهي از . باشند اشكال سرمايه قابل جايگزيني با يكديگر مي
پذيري اين  ابودي منابع طبيعي و همچنين آسيبپايداري يقيناً منجر به كاهش يا ن

كه از طريق افزايش در موجودي   تازمانيمنابع طبيعي، منابع شده و چنين كاهشي در
، ٢بر اساس ديدگاه ناظر به پايداري قوي. ساير اشكال سرمايه جبران نشود ادامه دارد

صورت سالم و دست نخورده  ضروري است كه تمامي اشكال سرمايه مستقل ازيكديگر به
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Weak Sustainability 
2- Strong Sustainability 
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 اين فرض ضمني در واقع به اين معني است كه اشكال مختلف سرمايه. حفظ شوند
سرمايه منوط به وجود انواع  شكل از و در واقع ارزش هر باشند اساساً مكمل يكديگر مي

طرفداران اين ديدگاه، تنها با حفظ هر دو نوع  بر اساس نظر. باشد ديگر سرمايه مي
توان عدم كاهش  صورت سالم و آسيب نديده است كه مي سرمايه طبيعي و توليد شده به

ر حال اصل اساسي در هر دو تعبير ضعيف و قوي از پايداري به ه. درآمد را تضمين نمود
قطع . اين است كه فرآيند توسعه بايد در بلند مدت همراه با حفظ موجودي سرمايه باشد

نظر از اينكه كداميك از اين نظريات افراطي پذيرفته شود، تاثير افزايش جمعيت بر 
 بدين ترتيب كه به منظور حفظ .درآمد، مطابق با هر يك از نظريات يادشده يكسان است

ثبات درآمد سرانه، نه تنها موجودي سرمايه نبايد كاهش يابد، بلكه ضروري است كه 
البته اگر امكان استفاده هر چه كاراتر از . رشد موجودي سرمايه برابر رشد جمعيت باشد

د توان مي هاي جديد فراهم گردد، اين امر  موجود با استفاده از تكنولوژياي سرمايهمنابع 
 .اثرات كاهش رشد بالاتر جمعيت نسبت به موجودي سرمايه را جبران نمايد

 

  به عنوان چارچوبي براي سنجش توسعه پايدارSEEAسيستم 

گانه يادشده، از سيستم  هاي سه ، در هر يك از روش گونه كه اشاره گرديد همان
SEEA عه پايدار استفاده ي توسگير اندازه به عنوان چارچوبي جهت سنجش و توان مي

همچنين تلفيق  هاي سطوح كلان و البته تاكيد اين سيستم كه عمدتاً بر حساب. نمود
د، سبب گرديده است تا استفاده از اين باش ميهاي زيست محيطي و اقتصادي  داده

 .  مفيدتر باشداي سرمايهسيستم در روش 
 

 SEEAموضوعاتي در مورد عملياتي كردن و اجراي سيستم 
هايي است كه ميان  يك سيستم تلفيقي از مجموعه حساب SEEAم سيست

ي، در بالاترين حد بند طبقهها، تعاريف و  هاي مختلف آن از نظر مفاهيم، روش حساب



 

 روند
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ممكن سازگاري وجود دارد و هدف از اجرا و به كارگيري چنين سيستمي ، حفظ اين 
ن سيستم ، وجود سازگاري هاي مهم اي ديگر ويژگي از .دباش ميسازگاري در طول زمان 

اين . دباش مي SNAبا مفاهيم اقتصادي مطرح شده در آن ميان مفاهيم به كار رفته در 
سازگاري، تجزيه و تحليل مجموعه آمار اقتصادي و زيست محيطي در قالب يك 

  .دده مياي به اين آمار  تر نموده و از اين نظر ارزش قابل ملاحظه چارچوب را ساده
بوده و از سازگاري دروني برخوردار جامعي سيستم  SEEAه سيستم عليرغم اينك

به . است پذير  طراحي شده است كه در مرحله اجرا كاملاً انعطافاي گونهد، به باش مي
صورتي كه اجرا و تهيه اين سيستم هم به صورت يك مجموعه كامل و هم به صورت 

يست محيطي مشخصي كه بنابراين با توجه به موضوعات ز. است پذير بخشي امكان
 تنها بخشي از توان ميآن مواجه بوده و براي آنها از اولويت برخوردار است،  كشورها با

به حتي اگركشوري تمايل  .تنظيم نمود را تهيه و SEEAهاي موجود در سيستم  حساب
تواند تاكيد اوليه خود را روي آن دسته از  مي اجراي كل سيستم داشته باشد، 

 .دباش ميمركز سازد كه براي آن كشور از اهميت بيشتري برخوردار هايي مت حساب
از تهيه چنانچه هدف نكته مهمي كه بايد به آن توجه نمود اين است كه 

ميان اقتصاد و محيط ارتباط متقابل تري از   درك دقيق،زيست محيطيهاي  حساب

  زيرا.شوندزيست باشد، بهتر است كه اين محاسبات برحسب واحدهاي مقداري تنظيم 
شود ماهيت  محيط زيست استخراج مي اوليه و انرژي كه از از يك سو ميزان مواد

اد شده در محيط زيست كه ناشي از مقداري دارد و از سوي ديگر تغييرات ايج

پذيري  نظير كاهش منابع زيست محيطي و آسيب(باشد  ي اقتصادي انسان ميها فعاليت
هاي مقداري عليرغم داشتن  حساب اما. ري است، نيز داراي ماهيت مقدا)محيط زيست

هايي نيز مواجه  چنين قدرتي در توضيح رابطه ميان اقتصاد و محيط زيست با محدوديت
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بدين ترتيب كه از يك سو اوزان نسبي كه بتوان از آنها براي بيان نمودن . ندباش مي
. د نداردبرخي متغيرهاي تلفيق شده بر حسب واحدهاي مقداري استفاده نمود وجو

هايي كه صرفاً  و از سوي ديگرحساب) ١.چنين اوزاني تنها درموارد محدودي وجود دارد(

هدف از تنظيم . ندباش ميبر حسب واحدهاي مقداري هستند فاقد مضامين اقتصادي 
در واقع تجهيز معيارهاي مقداري به  نيز SEEAدر سيستم  ٢هاي دوگانه حساب

ند مشكل مربوط به توان ميها نيز ن ين نوع حساباما ا. ٣دباش ميمضامين اقتصادي 

براي رفع اين مشكل ضروري است كه . معيارهاي مقداري تلفيقي را برطرف نمايند
استفاده از قيمتهاي نسبي . تنظيم شوند) ارزشي(ها بر حسب واحدهاي پولي  حساب

 را هاي پولي، امكان تهيه معيارهاي تلفيقي براي سنجش معيارهاي مختلف در حساب

 اطلاعات مربوط به توان ميهاي پولي  همچنين با استفاده از حساب. نمايد فراهم مي
. هاي اقتصادي مقايسه نمود هاي زيست محيطي را با اطلاعات حاصله از حساب حساب

هايي، بويژه از نظر عملياتي و  با محدوديتهاي پولي نيز   است كه تهيه حساببديهي

ي زيست محيطي به دليل ها جه به اينكه حساببا تو. باشد مفهومي مواجه مي

شوند، لذا برخي  اغلب به صورت ساليانه و براي يك كشور تهيه ميهاي آماري  محدوديت
و يا ) نظير كمبود آب در فصل تابستان(ضوعات زيست محيطي كه بصورت فصلي مو

ا ند، رباش ميمطرح ) شدن كيفيت هوا در يك منطقه خاص تر نظير وخيم(اي  منطقه

 .هاي ساليانه و كلي مورد تجزيه و تحليل قرار داد  در حسابتوان مين
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

گيري شده  اي است كه بر حسب دي اكسيد كربن اندازه ثال معروف در اين زمينه ميزان خروج گازهاي گلخانه م-۱
 . رود و براي نشان دادن گرم شدن كره زمين به كار مي

2- Hybrid Accounts 

 .زارش توضيحات بيشتري ارايه خواهد شدهاي بعدي گ هاي دوگانه در بخش در مورد حساب -٣
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 )  (SEEAمحيطي و اقتصادي هاي زيست سيستم يكپارچه حساب ساختار حسابداري
هاي زيست  همانگونه كه اشاره گرديد به منظور كارآمدي هر چه بيشتر سياست

ب مفاهيم اقتصادي هاي مربوط به محيط زيست در قال محيطي، ضروري است كه حساب
درواقع به منظور ادغام آمارهاي زيست محيطي و ساير  كه SEEAم سيست. تهيه شوند

 ابزار مناسبي جهت تلفيق دتوان مي، آمار اقتصادي و اجتماعي طراحي گرديده است
 توان ميهم  سيستماين هاي  حساباز . هاي اقتصادي و زيست محيطي باشد سياست

هاي كلاني كه  سعه پايدار وهم براي محاسبه شاخصهاي تو براي محاسبه شاخص
بديهي است همانند .  نمود، استفاده١اند براساس ملاحظات زيست محيطي تعديل شده

هاي زماني  ها به صورت سري ي اطلاعاتي و آماري، تهيه اين حسابها سيستماغلب 
 . سازگار مورد استفاده بيشتري خواهند داشت

 

  SNAهاي اقماري  حساب
هاي   و حساب٢هاي اقماري داخلي هاي اقماري به دو نوع حساب حسابطور كلي به 

هايي هستند كه  اقماري داخلي حسابهاي  حساب. شوند  تقسيم مي٣اقماري خارجي
به نحو جديدي سازماندهي و  SNAها و مبادلات موجود درسيستم  درآنها، حساب

 شود، اما ها اضافه نمي اببه طوريكه اطلاعات پايه جديدي به حس. شوند تنظيم مي
هاي موجود ممكن است به شكل ديگري ارايه يا در هم ادغام شوند و در برخي  حساب

هاي موجود جدا  ، از حساب٤هايي از طريق فرآيند تفكيك موارد نيز ممكن است حساب
هايي هستند كه با افزودن  هاي اقماري خارجي، حساب در مقابل حساب .شوند

هاي ملي را   سيستم حساب، حوزهSNA سيستم موجود هاي جديدي به حساب
 .نمايند تر مي گسترده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Environmentally-adjusted macro-aggregates 
2- Internal Satellite Account 
3- External Satellite Account 
4- Deconsolidation 
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اي   به آن توجه ويژه۱۹۹۳هاي ملي سال  يكي از موضوعاتي كه درسيستم حساب
شده است، مبحث موجودي و جريان سرمايه، با تاكيد برجايگاه منابع طبيعي، ذيل 

رتبط با منابع طبيعي را اطلاعات مبديهي است كه . دباش ميهاي اقتصادي  دارايي
هاي محيط زيست يافت، اما با توجه به اينكه اين مجموعه آمار از   در حسابتوان مي

هاي اقتصادي  مضامين اقتصادي برخوردار نيستند لازم است كه اين اطلاعات با حساب
هاي محيط زيست در چارچوب  به علت وجود مشكلاتي كه در ادغام حساب. تلفيق شوند
هاي ملي وجود دارد، مقرر گرديد كه ارتباط متقابل ميان اقتصاد  تم حسابمركزي سيس

تحت عنوان حساب اقماري محيط اي  و محيط زيست از طريق حساب اقماري ويژه
 .نشان داده شودزيست 

 

 )SEEA(حساب اقماري محيط زيست 
 يكي از) SEEA( هاي زيست محيطي و اقتصادي سيستم يكپارچه حساب

هاي اقماري داخلي  هاي هر دو نوع حساب د كه ويژگيباش مي SNAي هاي اقمار حساب
 :دباش مياين سيستم شامل چهار نوع حساب . دباش ميو خارجي را دارا 

هاي اين سيستم، تنها اطلاعات مقداري مربوط به جريان  در اولين گروه از حساب
ارد بر اساس را تا جايي كه امكان د آنها شود و خام و سوخت درنظرگرفته مي مواد

يعني در چارچوب جداول عرضه و مصرف و همچنين جداول   SNAساختار حسابداري
 جريان اطلاعات را بر توان ميدر اين گروه همچنين . نمايند  ستانده تنظيم مي–داده 

هاي جرياني دوگانه  حسب مقدار و ارزش با يكديگر تركيب نمود و اصطلاحاً حساب
اي از   نمونه١اي  مربوط به انتشار گازهاي گلخانههاي حساب.  را ساخت١)مخلوط(

 .هايي است كه در اين گروه قرار دارند حساب
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Hybrid Flow Accounts 
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 SNAبخشهايي ازسيستم موجود در واقع هاي اين سيستم،  دومين گروه ازحساب

از طريق اين . گيرد مي ند در برباش ميرا كه مربوط به مديريت مطلوب محيط زيست 
بدين . بررسي نمودتر  ست محيطي را بطور مشخصزي موضوعات توان ميها،  حساب

ها فراتر از جداول عرضه و مصرف، نگاهي  منظور ضروري است كه در طراحي اين حساب
هاي توزيع درآمد و نيز توزيع   شامل حسابSNAهاي جرياني  به كل سيستم حساب
حساب مربوط به مخارج پرداختي توسط شركتها، دولتها و . مجدد درآمد داشت

گيرد و تحت عنوان  نين خانوارها كه به منظور حمايت از محيط زيست صورت ميهمچ
شود ، مثالي از اين نوع  ي ميبند طبقهمديريت منابع  حساب حمايت از محيط زيست و

 .دباش ميها  حساب
هاي  هايي براي دارايي شامل حساب SEEAها در سيستم  سومين گروه حساب

 .شوند ي ميگير اندازه) ارزشي(مقداري و پولي  يحسب واحدها محيطي است كه بر زيست
هاي اين سيستم، به منظور نشان دادن تاثير اقتصاد بر  آخرين گروه از حساب در

صورت SNA هاي سيستم موجود محيط زيست ، تعديلاتي روي برخي از حساب
جود تعديلات مربوط به كاهش يا اتمام منابع مو: تعديلات مورد نظر عبارتند از. گيرد مي

حمايت از محيط  (٢ي حمايتيها هزينهدر محيط زيست، تعديلاتي كه اصطلاحاً به 
 .پذيري محيط زيست ند و همچنين تعديلات مربوط به آسيبباش ميمربوط ) زيست

ند برحسب توان مي SEEAهاي مختلف سيستم  كه حساب گردد خاطر نشان مي
توان از  هاي مقداري مي در حساب. واحدهاي مقداري، پولي يا هر دو تهيه شوند

مانند  (٣المللي واحدهاي مختلف خطي، سطحي و حجمي كه در سيستم واحدهاي بين
هاي پولي نيز تنها از  درحساب. رود استفاده نمود به كار مي)  هكتار يا كيلوگرم متر، ليتر

                                                                                                                                        
1- Greenhouse Gases 
2- Defensive Expenditures 
3- the International System of Units 
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گردد  يادآوري مي. شود ي استفاده ميگير اندازهبه عنوان واحد  كشورهرواحد پول رايج 
و هم ) ١موجودي يا انباره(هم ارزش متغيرها در مقطعي از زمان  SNAكه در سيستم 

در . شود در نظرگرفته مي) ٢جرياني يا روانه(اي از زمان  در ارزش متغيرها در دوره تغيير
بوده و برحسب  نيز هر دو متغيرهاي انباره و روانه از اهميت برخوردار SEEAسيستم 

هاي جرياني مورد بررسي  در ابتدا حساب. ندشو ميسنجيده واحدهاي مقداري و ارزشي 
 .گيرند مي قرار

 

 هاي جرياني   حساب-۱

 :قابل تشخيص است SEEAدرسيستم ) نقل و انتقالات(نوع جريان كلي چهار طور به

 .گردند  خدماتي است كه توليد شده و مصرف مي محصولات كه شامل كالاها و -۱
اقتصاد داخلي و دنياي خارج صورت ه ميان نقل و انتقال كالاها و خدماتي ك

 .گيرد نيز در اين گروه قرار دارند مي

 .آبي و بيولوژيكي است منابع طبيعي كه شامل منابع معدني و انرژي و نيز منابع -٢

ي طبيعي مورد نياز براي ها نهادههاي اكوسيستم كه شامل آب و ساير  نهاده -٣
و نيز اكسيژن )  اكسيد كربننظير مواد مغذي و دي(گياهان و حيوانات  رشد

 .دباش ميمورد نياز براي احتراق 

ي اقتصادي به صورت ناخواسته توليد ها فعاليتوضايعاتي كه درنتيجه  پسماندها -۴
شوند و عموماً ارزش اقتصادي نداشته و ممكن است بصورت مواد بازيافت  مي

 .شوند شده درحوزه اقتصاد باقي مانده يا روانه محيط زيست
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Stocks 
2- Flows 
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هاي مختلفي كه براي كالاها،  مقداري از تلفيق حساب) روانه(ي جريانيها حساب
در . شوند ، تشكيل مي گردد هاي اكوسيستم و پسماندها تهيه مي منابع طبيعي، نهاده
ها ميزان توليد و مصرف جريان مربوطه توسط اقتصاد و محيط  هريك از اين حساب

عرضه و مصرف كالاها تنها  .دشو نشان داده ميبه صورت جداول عرضه و جذب زيست 
در حاليكه منابع طبيعي تنها از طريق . گيرد در محدوده اقتصاد و از طريق آن صورت مي

يا مصرف نهايي توسط اقتصاد مورد  محيط زيست عرضه شده و به صورت مصرف واسطه
ي اكوسيستم نيز مشابه حساب ها نهادههاي جرياني براي  حساب. گيرند تقاضا قرار مي

با اين تفاوت كه در صورت فعاليت واحدهاي اقتصادي در خارج  باشد، بع طبيعي ميمنا
. شود ي ميبند طبقهاز مرزهاي كشور، جريان عرضه و مصرف ذيل دنياي خارج 

پسماندها جرياناتي هستند كه اغلب از حوزه اقتصاد به محيط زيست روانه شده و توسط 
 . شوند عرضه مي )ليد و مصرفبخشهاي تو(كنندگان   توليدكنندگان و مصرف

 

توان از  هاي جرياني مقداري به صورت خلاصه شده مي به منظور تهيه حساب
ي اكوسيستم و ها نهادهتركيب چهار حساب عرضه و جذب براي كالاها، منابع طبيعي، 

هاي جرياني مقداري را در يك كشور  ، حساب۱جدول شماره . پسماندها استفاده نمود
 ميليون تن پسماند توسط ۴۱۵كه  شود فرض ميدر اين جدول  .دهد ميفرضي نشان 

 ميليون تن جذب اقتصاد ۴۲از اين ميزان تنها  ي اقتصادي توليد شده است وها فعاليت
 ميليون تن نيز از اقتصاد روانه محيط زيست گرديده ۳۷۳صادر شده است و  داخلي يا

رف كل در اين جدول سطري به براي نشان دادن برقراري اتحاد ميان عرضه و مص. است
بخشي از خالص . نام خالص انباشت به عنوان قلم ترازكننده در نظر گرفته شده است

انباشت مربوط به تشكيل سرمايه توسط توليدكنندگان و بخش ديگر آن مربوط به 
كنندگان در دوره زماني جاري خريداري شده ولي هنوز  كالاهايي است كه توسط مصرف
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). نظير كالاهاي مصرفي بادوام(نه دور ريخته شده است  شده و مل مصرفنه به طور كا
 ميليون تن به عنوان خالص انباشت مواد در ۸۹ =۷۲+۱۷در مثال مورد بررسي مجموعا 
 ۳۸ ميليون تن به صورت واردات بوده و ۵۱از اين مقدار . اقتصاد در نظرگرفته شده است

 . تصاد ملي شده استميليون تن آن از سوي محيط زيست روانه اق
نشان دادن تاثير مستقيم اقتصاد يك كشور بر وضعيت زيست محيطي  علاوه بر

ها براي تجزيه   از اين حسابتوان مي،  هاي جرياني مقداري كشورهاي ديگر توسط حساب
و تحليل تاثير غيرمستقيم اقتصاد يك كشور بر محيط زيست ساير كشورها نيز استفاده 

 مصرف شده جهت توليد كالاها و خدمات يا پسماندهاي حاصل از منابع طبيعي. نمود
اين اثرات غير مستقيم  هايي از گردند، مثال توليد كالاها و خدمات كه وارد اقتصاد مي

توليد  ي اقتصادي يك واحد وها فعاليتهمچنين در مواردي ممكن است ميان . ندباش مي
شود فاصله زماني  رياني گزارش ميهاي ج آن فعاليت كه در حساب پسماندهاي حاصل از

به عنوان مثال مدت زمان طولاني پس ازبسته شدن معادن فلزي، . وجود داشته باشد
اين ناپيوستگي ميان . توانند سبب افزايش آلودگي آبها شوند اين معادن همچنان مي 

 و زمان توليد ستانده اقتصادي و توليد پسماندها ، در مورد دفن پسماندها در زيرزمين
در اين موارد . خورد اي نيز به چشم مي هاي هسته همچنين در مورد توليدات زباله

هاي آينده بروز خواهد كرد، به  توان انباشت پسماندها را كه اثرات منفي آنها در دوره مي
 . در نظر گرفت )تعهد (١عنوان بدهي

اي ه تحليل تجزيه و ديگري نظير هاي مقداري حسابلازم به توضيح است كه 
نيز  ١)PIOT( جذب – و همچنين جداول مقداري عرضه ٢)MFA(هاي مواد  جريان

 .گيرند مورد بررسي قرار مي SEEAوجود دارند كه به صورت جداگانه در سيستم
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- liability 
2- Material Flows Analysis 
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 خلاصه شده هاي جرياني مقداري به صورت  حساب-۱جدول شماره 
 ميليون تن                                                                                  

  تشكيلنهايي مصرف توليد 
محيط  كلاقتصاد كلخارج دنياي سرمايه

 زيست
       عرضه 

  ٧٠١ ١۵٠   ۵۵١ كالاها   
 ٢۶۴      طبيعي    منابع

 ١۴٧      اكوسيستم  نهاده   
  ۴١۵ ١۴ ٧٣ ۴٨ ٢٨٠ پسماندها   
-٣٨ ٣٨ -۵١ ٧٢ ١٧ ٠ خالص انباشت      

 ٣٧٣ ١١۵۴ ١١٣ ١۴۵ ۶۵ ٨٣١ عرضه كل
       مصرف

  ٧٠١ ١٠١ ١١٩ ٣٩ ۴۴٢  كالاها  
  ٢۶۴ ١  ٢ ٢۶١   منابع طبيعي 
  ١۴٧ ٢  ٢۴ ١٢١ اكوسيستم  نهاده  
 ٣٧٣ ۴٢ ٩ ٢۶  ٧   پسماندها 

 ٣٧٣ ١١۵۴ ١١٣ ١۴۵ ۶۵ ٨٣١ مصرف كل 
 

 هاي جرياني به شكل ماتريسي  حساب -۱-۱
ها  براي نشان دادن انواع مختلف حساب SEEA كه در سيستم هايي يكي از روش

ها به شكل  ارايه حساب. باشد ها مي رود، استفاده از شكل ماتريسي حساب به كار مي
 ۲دول شماره ج. نمايد هاي مختلف را تضمين مي ماتريسي وجود سازگاري ميان حساب

ه قبلاً مورد بررسي قرار ك جذب براي كليه جريانات مقداري را در واقع جداول عرضه و
در اين جدول . دهد داده بوديم به شكل ماتريسي آن و بر حسب مقدار نشان مي

هاي اكوسيستم و همچنين پسماندها  سطرهاي جديدي براي منابع طبيعي و نهاده
، مصرف  به عنوان مصرف واسطه(هاي مختلف  شده كه درآنها ميزان استفاده بخش اضافه
اما از آن جايي . از اين منابع نشان داده شده است) يا صادرات و ايهتشكيل سرم  ، نهايي

                                                                                                                                        
1- Physical Input – Output Tables 
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هاي  شوند، لذا ستون ي اكوسيستم در اقتصاد توليد نميها نهادهكه منابع طبيعي و 
در واقع با توجه به اينكه فقط كالاها و . مجزايي براي آنها در نظرگرفته نشده است

اي براي آنها  هاي جداگانه شوند ستون د ميي اقتصادي توليها فعاليتپسماندها از طريق 
، ستون جديدي نيز ها ستونبه منظور برقراري تعادل ميان سطرها و . لحاظ شده است

و ) در صورت مثبت بودن رقم( مواد و يا خالص انباشت در اقتصاد براي نشان دادن تراز
 .در نظر گرفته شده است) در صورت منفي بودن رقم(يا محيط زيست 

 

 ميليون تنـ  جدول عرضه و جذب براي كليه جريانات مقداري  -۲ شماره جدول
موادتراز پسماندها خارج دنياي سرمايه مصرف )واسطه(ها فعاليت كالاها 

 مصرف واسطه  كالاها
۴۴۲ 

 نهايي مصرف
۳۹ 

 سرمايه تشكيل
۱۱۹ 

 صادرات
۱۰۱   

 توليد ها فعاليت
 از صنايع     ۵۵۱

۲۸۰  

 هاخانواراز      مصرف
۴۸ ۱۷ 

 از تشكيل سرمايه      سرمايه
۷۳ ۷۲ 

 خارج  دنياي
 

واردات
غيرمقيم توليدشده توسط     ۱۵۰

 ۶ ۴۶- 

 به صنايع منابع طبيعي
۲۶۱ 

 به خانوارها
خارج دنياي به  ۲

۱ 
 ۲۶۴- 

ي ها نهاده
 به صنايع  اكوسيستم

۱۲۱ 
 به خانوارها

خارج دنياي به  ۲۴
۲ 

 ۱۴۷- 

 عبه صناي  پسماندها
۷  

مواد دفن شده 
 در زير زمين

۲۶ 

به دنياي 
 خارج
۶ 

 
۳۶۸ 

 

 جداول عرضه و توان ميبه جز جداول عرضه و جذب مقداري،  SEEAدر سيستم 
در ). ۳جدول شماره(نمود ها تهيه حساب اينيز بر را) حسب واحدهاي پولي بر(ارزشي  جذب

ي كالاها تهيه اين سيستم، جداول عرضه و جذب بر حسب واحدهاي پولي فقط برا
ي اكوسيستم و پسماندها برحسب واحدهاي پولي ها نهادهشود، زيرا منابع طبيعي،  مي

گردد كه از ماتريس عرضه و جذب استاندارد در  متذكر مي. شوند ي نميگير اندازه
توان  رود مي هاي مقداري به كار مي هايي كه براي حساب يبند طبقهو نيز  SNA سيستم
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 ، CPC١ها شامل  يبند طبقهاين . ط زيست نيز استفاده نمودهاي محي براي حساب
ISIC٢  ، COFOGو ٣  COICOPدباش مي ٤. 

 

  جدول عرضه و جذب برحسب واحدهاي پولي -۳جدول شماره 
 

 ميليارد واحد پولي                                                                                             
 

 واسطه صرفم 
۶۶۴ 

 نهايي مصرف
۴/۵۰۶ 

 سرمايه تشكيل
۱۴۶ 

 صادرات
۴۰۳ 

 توليد
۴/۱۲۸۶ 

وبازرگاني ونقل حمل حاشيه

 برمحصول ماليات خالص
۷۰ 

 

 واردات
۳۶۳  

 ارزش افزوده 
۴/۶۲۲   

 

 

 )مخلوط(جداول عرضه و جذب دوگانه  -۱-۲
زمان شامل  هاي ماتريسي شكل كه هم از نوع خاصي ازحساب SEEAدر سيستم 

نقل و انتقالات پولي مرتبط با كالاها ونيز نقل و انتقالات مقداري مرتبط با منابع طبيعي، 
چنين . شود اي مي باشند استفاده گسترده ي اكوسيستم و توليد پسماندها ميها نهاده

جداولي كه شامل اطلاعاتي برحسب واحدهاي مختلف نظير تن و پول ملي هركشور 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Central Product Classification (CPC) 
2- International Standard Industrial Classification (ISIC) 
3- Classification of Functions of the Government (COFOG) 
4- Classification of Individual Consumption by Purpose (COICOP) 
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در اين جداول هر چند . شوند  ناميده مي١)مخلوط(ن جداول دوگانه باشد تحت عنوا مي
ها و تعاريف  يبند طبقهاما كليه اطلاعات برحسب  شود،  از واحدهاي مختلفي استفاده مي

جدول عرضه و  هاي ملي نظير هاي حساب هر يك از ماتريس. شوند كي ارايه مي     مشتر
به شكل  توان ميي اجتماعي نيز را  ستانده و ماتريس حسابدار-جذب، جدول داده

اين جداول از تركيب جداول عرضه و جذب . تنظيم نمود) مخلوط(جداول دوگانه 
در ). ۴جدول شماره ( آيند  دست مي وجداول عرضه و جذب پولي براي كالاها به مقداري

نقل و ) كه باعلامت خط چين مشخص شده است(قسمت بالاي سمت راست اين جدول 
ساير ارقام . الاها برحسب واحدهاي مقداري و پولي نشان داده شده استانتقالات ك

ي اكوسيستم و پسماندها را ها نهادهجدول، نقل و انتقالات مربوط به منابع طبيعي، 
، هاي دوگانه توجه به اينكه درحساببا . دهند صرفاً بر حسب واحدهاي مقداري نشان مي

ط نقل و انتقالات مقداري زيست محيطي با نقل ها عمدتاً برچگونگي ارتبا تجزيه و تحليل
 تنظيم اي گونهها به  و انتقالات پولي اقتصادي متمركز است لذا، معمولاً اين حساب

يادآوري . باشد مربوط به كالاها صرفاً بر اساس واحدهاي پولي شوند كه اطلاعات مي
هاي مقداري براي  هاي پولي براي كالاها وحساب حسابزمان  گردد كه ماتريس هم مي

 NAMEA٢هاي اكوسيستم و پسماندها كه از آن تحت عنوان  منابع طبيعي، نهاده

شود، سالهاست كه در  ياد مي) هاي زيست محيطي ماتريس حسابداري ملي با حساب(
ي كه بتوان از نظر مفهومي اين عنوان براي هر نوع جدول پول. شود كشور هلند ارايه مي

توان  را مي NAMEAبنابراين اصطلاح . رود به صورت دوگانه تهيه نمود، بكار مي آن را
 – جذب يا يك جدول داده –در مورد جدولي كه بخش پولي آن به يك جدول عرضه 

 .مربوط باشد، به كار برد) SAM(ستانده و يا يك ماتريس كامل حسابداري اجتماعي
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Hybrid Tables 
2- National Accounting Matrix with Environmental Accounts 



 

 روند
 

٧٢

 
 )مخلوط( و جذب دوگانه جدول عرضه -۴جدول شماره 

 

  ميليارد واحد پولي-ميليون تن
 پسماندها اقتصاد

 كالاها
 
 
 

 پوليمقداري
دنياي سرمايه مصرفها فعاليت

 خارج

كل 
مقصد اقتصاد

 داخلي
مقصد 
 خارجي

مصرف كلتراز مواد

 كالاها
 مقداري
 پولي

 
 
۴۴۲ 
۶۶۴ 

 
۳۹ 
۵۰۶ 

 
۱۱
۹ 
۱۴
۶ 

 
۱۰۱ 
۴۰۳ 

 
۱۷
۱۹ 
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۵۵ ها فعاليت
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۵۶۲۷۵ ۵ ۰ ۸۳۱ 
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   سرمايه

 
   ۷۳  ۷۲ ۱۴۵ 

اقتصاد

۱۵ دنياي خارج
۰ 

۳۶
۳     ۳۶

۳ ۶  ۵۲- ۱۰۴ 

۶۹    ۶۹۲  ارزش افزوده 
۲     

۱۷  كل اقتصاد 
۱۹ 

۱۳۵
۶         

 زيست محيط
 ۰-۲۵۸    ۱  ۱ ۲۵۶  ملي

منابع
طبيعي

 ۰ -۶      ۱ ۵   خارجيمبدا
 زيست محيط

 ۰-۱۴۳    ۲  ۲۳ ۱۱۸  ملي

نهاده
ها 

 ي
 ۰ -۴      ۱ ۳  مبدا خارجياكوسيستم

 ۹ ۱  ۸       مبدا خارجيپسماندها ۴۰۹ ۳۷۳ ۴    ۲۶  ۷  مبدا داخلي

عرضه كل

 ۷۰۱ ۸۳۱ ۶۵ ۱۴۵۱۰۴  ۴۰۹ ۹ ۰ ۲۲۶۴ 
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  هاي ملي   ماتريس حساب-۱-۳
د، لذا باش مي SNA هاي اقماري يكي ازحساب SEEAنكه سيستم با توجه به اي

هاي  هاي اين سيستم و مشخصات آنها تا حد زيادي تحت تاثير حساب شكل حساب
يك از مراحل مختلف توزيع  هر SNAدر سيستم . دباش مي SNAموجود در سيستم 

ها و  يهمچنين مصرف درآمد و نيز مبادلات انواع داراي درآمد، توزيع مجدد آن و
با استفاده از جدول عرضه . شود هايي جداگانه توضيح داده مي هاي مالي در حساب بدهي

به شكل ماتريسي تحت عنوان ماتريس  هاي مورد اشاره را توان حساب جذب مي -
كه بايد مجموع  در اين ماتريس نيز). ۵جدول شماره (هاي ملي ارايه نمود  حساب

بر باشند، هر سطر شامل عناصر سمت منابع يك هاي آن با هم برا سطرهاي و ستون
شامل عناصر سمت مصارف آن حساب بوده و اقلام ترازكننده نيز  حساب و هر ستون نيز

به منظور برقراري برابري ميان اين دو در محل تقاطع ستون يك حساب و سطر حساب 
انداز   يا پسنقل و انتقالاتي نيزكه به منظور توزيع مجدد درآمد و. شوند بعدي ثبت مي

ماتريس  .شود گيرند در عناصر قطري حساب مربوطه نشان داده مي صورت مي
ها و  توان نظير ماتريس عرضه و جذب پولي با اضافه نمودن ستون هاي ملي را مي حساب

سطرهايي به ترتيب براي توليد پسماندها و مصرف جريانهاي زيست محيطي، به شكل 
دهد كه  نشان مي SNAهاي ذکرشده در سيستم  بررسي حساب. دوگانه گسترش داد

پرداخت مالياتها و . ارتباط دارند SEEAها حداقل از دو نظر با سيستم  اين حساب
ي زيست ها دارايي و نيز پرداخت درآمد مالكيت مرتبط با ١ايجاد حقوق مالكيت موضوع

هاي مربوط بديهي است كه تاثير و كارايي پرداخت ماليات. محيطي از اين موارد هستند
هاي زيست  از اهميت خاصي در سياست) مالياتهاي زيست محيطي (٢به اكوسيستم

ماليات زيست محيطي مالياتي است كه پايه مالياتي آن يك . باشد محيطي برخوردار مي
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Property Rights 
2- Eco-Taxes 
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اي  بوده و داراي تاثير منفي مشخص و ثابت شده) يا جايگزيني براي آن(واحد مقداري 
هايي است كه از  در واقع پرداخت) ها دارايي( مالكيت درآمد. باشد روي محيط زيست

) ي توليد نشده مشهودها داراييهاي مالي و  دارايي(سوي استفاده كنندگان يك دارايي 
اين درآمدها عمدتاً به شكل بهره و سود سهام . گيرد به مالك آن دارايي صورت مي

. باشند مي) ساير منابع طبيعين به عنوا(هاي مالي و نيز رانت بر زمين  مربوط به دارايي
هايي هستند كه به طور  درآمد مالكيت به طور كلي و رانت به طور مشخص پرداخت

براي مدت  معمولا افراد تمايل دارند كه بتوانند از يك دارايي. گيرند ساليانه صورت مي
. طولاني ترو يا حتي براي هميشه استفاده نمايند و اين حق براي آنها تضمين شود

درخصوص موضوعات . دشو ميصيل چنين حقي تحت عنوان حقوق مالكيت ناميده تح
زيست محيطي، اين حقوق شامل حق استفاده از رساناي زيست محيطي نظيراعطاي 

ي اقتصادي آنها ها فعاليتگازهاي حاصل از  مجوز به برخي واحدهاي توليدي در توليد
 .دباش ميبه فضا يا برخورداري ازحق استخراج منابع طبيعي 

 هاي ملي ماتريس حساب -۵جدول شماره 
كالاهاو  

خدمات
توزيع  حساب)ها فعاليت(توليد

 اوليه درآمد
توزيع  حساب

ثانويه درآمد
حساب 

درآمد مصرف
حساب 
 سرمايه

دنياي حساب مالي
 خارج

مصرف    مصرف واسطه كالاها و خدمات
 نهايي

تشكيل 
 سرمايه

صادرات 

       ستانده)ها فعاليت(توليد
حساب توزيع 
 اوليه درآمد

درآمد  ارزش افزوده 
 مالكيت

     

حساب توزيع 
 ثانويه درآمد

تراز درآمد   
 اوليه

انتقالات 
 جاري

    

حساب مصرف 
 درآمد

درآمد قابل    
 تصرف

    

انتقالات  زاندا پس    حساب سرمايه
اي سرمايه

  

خالص       حساب مالي
/ وام دهي
وام گيري

تحصيل 
ي ها دارايي

 مالي

 

 
 

 دنياي خارج

 
 

واردات 

خالص وام      
/ دهي به 

وام گيري از 
دنياي خارج
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 ١)EPEA(هزينه حمايت از محيط زيست  هاي مربوط به حساب -۲
ها در حساب اقماري محيط زيست به شكل جديدي تنظيم و  اين گروه از حساب

يي است كه به منظور حمايت از ها هزينههاي مذكور انعكاس  هدف حساب. شوند ارايه مي
ي مربوط به حمايت و ها فعاليتها برحسب  اين حساب. گيرد محيط زيست صورت مي

ي ها هزينهمديريت محيط زيست و نيز بر حسب كالاهاي حامي محيط زيست و نيز 
 .شوند باشند، ارايه مي محيط زيست مي پرداخت شده جهت كالاها وخدماتي كه حامي

 ، انواع ٢)CEPA2000(ي حمايت از محيط زيست ها هزينه وها اليتفعي بند طبقهدر
هاي پاك يا  گذاري در تكنولوژي ي حامي محيط زيست نظير سرمايهها فعاليتمختلف 
. شود گيرند، پوشش داده مي يي كه به منظور بازسازي محيط زيست صورت ميها فعاليت

ر اولين مرحله بايد ، دها فعاليتدر تهيه جدول عرضه و جذب براي اين گونه 
در مرحله بعد . باشند تعيين نمود يي را كه مشخصاً حامي محيط زيست ميها فعاليت

گيرد كه فعاليت اصلي آنها   توسط واحدهايي انجام ميها فعاليتبايد ديد كه آيا اين 
فراهم آوردن خدماتي در جهت حمايت از محيط زيست است يا توسط توليدكنندگان 

گردد كه فعاليتي  خاطرنشان مي. شود ان يك فعاليت ثانويه انجام ميبه عنو غيرمتخصص

شود و به صورت جداگانه  به عنوان يك فعاليت كمكي شناخته مي SNAكه در سيستم 
 در حساب اقماري مربوط به آن فعاليت به صورت مشخص تر نشان داده  د،شو ميمطرح ن

 مشخصاً به منظور حمايت از محيط در مرحله بعد بايد كالاها و خدماتي را كه. دشو مي
 ٣در اين خصوص معمولا كالاهاي پاك ترو مرتبط. شوند تعيين نمود زيست استفاده مي

محيط زيست ايجاد  هايي كه آلودگي كمتري براي اتوموبيل. شوند گرفته مي نيز در نظر
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Environmental Protection Expenditure Accounts 
2- Classification of Environmental Protection Activities and expenditure 
3- Cleaner and Connected Product 
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سب گذاري كالاهاي پاك لزوماً بر ح ارزش. اي از اين قبيل كالاهاست كنند نمونه مي
تواند بر اساس تفاوت ميان نوع پاك و  گيرد، بلكه ارزش آنها مي هزينه آنها صورت نمي

اي است كه به  بر اين اساس پاكيزگي هزينه اضافه. نوع غير پاك اين كالاها تعيين شود
كالاي غير پاك نيز به همين ترتيب به  شود و  در اين جدول ثبت مي١عنوان حاشيه

يي كه ها فعاليتبا تعيين همه . شود حيطي در نظر گرفته ميعنوان كالاي غير زيست م
 جدول عرضه و جذب مربوطه را مانند آنچه توان ميباشند،  مربوط به محيط زيست مي

 .تهيه نمود  نشان داده شده است۶در جدول شماره 

 
 زيست  جدول عرضه و جذب براي خدمات مرتبط با حمايت از محيط -۶جدول شماره 

 پول مليميليون واحد 
خدمات  

 دولتي
خدمات 
 متخصصين

خدمات 
 كمكي

محصولات 
 پاك و مرتبط

 كل

 ۱۴۵۰۰ ۱۰۰۰ ۴۰۰۰ ۶۵۰۰ ۳۰۰۰ پايه قيمت به ستانده
 ۵۰ ۵۰    واردات

 ۴۲۰ ۱۵۰  ۱۵۰ ۱۲۰ ها مالياتهاوحاشيه
عرضه كل به 
 قيمتهاي بازار

۳۱۲۰ ۶۶۵۰ ۴۰۰۰ ۱۲۰۰ ۱۴۹۷۰ 

 ۹۵۰۰ ۶۰۰ ۴۰۰۰ ۴۹۰۰ ۰ مصرف واسطه
 ۱۸۰۰    ۱۸۰۰ صرف دولتم

 ۳۵۷۰ ۶۰۰  ۱۶۵۰ ۱۳۲۰ مصرف خانوار
 ۱۰۰   ۱۰۰  سرمايه تشكيل

تقاضاي كل به 
 قيمتهاي بازار

۳۱۲۰ ۶۶۵۰ ۴۰۰۰ ۱۲۰۰ ۱۴۹۷۰ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Margin 
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 ها هزينهاين . ي حمايت از محيط زيست متفاوت استها هزينهاشكال پرداخت 
گان به منظور تشويق هر چه تواند به شكل پرداخت يارانه از سوي دولت به توليدكنند مي

آنها در توليد كالاهاي حامي محيط زيست يا پرداخت كمكهايي از سوي  بيشتر
كشورهاي خارجي براي بهبود شرايط زيست محيطي و همچنين به شكل پرداخت 
. انتقالاتي از سوي خانوارها به موسسات غيرانتفاعي طرفدار محيط زيست صورت گيرد

توانند از مالياتهاي زيست محيطي براي تامين مالي   ميعلاوه بر اين دولتها نيز
نشان دادن كل  بر اين اساس به منظور. ي حامي محيط زيست استفاده نمايندها فعاليت
 جداول تكميلي توان ميشود  يي كه براي حمايت از محيط زيست پرداخت ميها هزينه

 را ايجاد ها زينههبراي تفكيك واحدهاي اقتصادي كه اين . ديگري نيز تهيه نمود
 را به عهده دارند نيز ها هزينهكنند با آن گروه از واحدهايي كه تامين مالي اين  مي
 . توان از جداول ديگري استفاده نمود مي

 

 SEEAي زيست محيطي در ها داراييهاي مربوط به  حساب -۳
شود، اولاً به وسيله  از دارايي ارايه مي SNAبر اساس تعريفي كه در سيستم 

شود و ثانياً دارندگان اين   حقوق مالكيت فردي يا جمعي توسط نهادها ايجاد ميها دارايي
چنين تعريفي . آورند دست مي  از نگهداري يا استفاده از آنها منافع اقتصادي بهها دارايي
،  )درختان و دام  (١ي زيست محيطي مانند منابع بيولوژيكي پرورش يافتهها داراييشامل 

 نظير موجودي ماهي ها و جنگلهاي طبيعي و بع بيولوژيكي پرورش نيافتهبرخي از منا
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هاي توليد نـشده   و دارايي) Produced Assets( هاي توليد شده   بين داراييSEEAدر سيستم  -  1
)Non- Produced Asset( هايي هـستند كـه حاصـل    هاي توليد شده دارايي دارايي. تمايز وجود دارد 

در  هايي هستند كـه در طبيعـت موجـود بـوده و     هاي توليد نشده دارايي توليدات اقتصادي بوده و دارايي
در مــورد منــابع بيولـوژيكي از اصــطلاحات پــرورش يافتــه  . شــوند هــاي اقتــصادي اســتفاده مـي  فعاليـت 

)Cultivated (نيافته  و پرورشNon-Cultivated) (شود ه ميجاي توليدشده و توليد نشده استفاد به. 
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. گردد طبيعي ايجاد شده اند نظير زمين و منابع معدني نيز مي به صورت منابعي كه
دريايي كه در تغذيه  و غير حاصلخيز، موجودات هاي باير شايان ذكر است كه زمين

باشد به علت  مشخص نمي آوري آنهاكه قابليت سود انسان نقشي ندارند و نيز معادني
يا به هر دو  ( ١باشد اينكه يا سودآوري اقتصادي نداشته يا مالكيتي بر آنها مترتب نمي

ي زيست ها داراييور كلي طه  ب.شوند ، به عنوان دارايي در نظر گرفته نمي)دليل ذکرشده
، طبيعيشوند به گروه هاي عمده منابع  پوشش داده مي SEEAمحيطي كه در سيستم 

 . دندگر ميي بند طبقه ها سيستمزمين و آبهاي سطحي و اكو
 

 حساب دارايي بر حسب مقدار -۳-۱

توان موجودي آنها را برحسب مقدار  ها كه مي در مورد آن گروه از دارايي
گيري نمود، موجودي دارايي در پايان سال برابر موجودي آن در ابتداي سال به  اندازه

توانند  اين تغييرات بسته به نوع دارايي مي. شده در طول سال استعلاوه تغييرات ايجاد 
ه طور كلي تغيير در ب. وندش ها در سطوح متفاوتي سبب افزايش يا كاهش دارايي

   اقتصادي يها فعاليتحاصل  كه يتغييرات. گروه تقسيم نمود توان به دو  را ميها دارايي
 تغييراتي گروه اول.شوند طبيعي ايجاد ميكه در نتيجه فرآيندهاي  يباشند و تغييرات مي

برداري و   تصميماتي كه توسط نهادهاي اقتصادي به منظور بهره نتيجهدرهستند كه 
 موضوعاتي نظيراين تصميمات . ردندگ  ايجاد ميند شو مياستخراج منابع طبيعي اتخاذ 
در نتيجه كه  يتغييرات غيراقتصاد. گيرد را نيز دربرمي... توليد پسماندها در اقتصاد و

  گياهانموضوعاتي نظير رشد طبيعيشوند  فرآيندهاي طبيعي زيست محيطي ايجاد مي
 ميان سيستمموجود هاي  يكي از تفاوت .گيرد را در برميو اثرات ناشي از بلاياي طبيعي 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
باشد شامل هوا، منابع عمده آب و  هاي زيست محيطي كه مالكيتي بر آنها مترتب نمي  دارايي-١

شودكه بسيار بزرگ بوده يا ازجانب فرد يا افراد مشخص غير قابل تصرف و كنترل  هايي مي اكوسيستم
 . باشند مي
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SNA و SEEA،شود  روشي است كه بر اساس آن انواع مختلف اين تغييرات ثبت مي .
 :داد زير نشانصورت طبيعي را به  ييادارايي براي يك نوع دار حسابتوان  به طور كلي مي

 

 حساب دارايي براي يك نوع دارايي طبيعي
 موجودي ابتداي دوره 

 ها افزايش در موجودي 
 ي اقتصادي ها فعاليتناشي از  
 ناشي از فرآيندهاي منظم طبيعي 
 ها كاهش در موجودي 
 ي اقتصادي ها فعاليتناشي از  

 

  فرآيندهاي منظم طبيعيناشي از
 ناشي از بلاياي طبيعي  
 هاي مجدد اقتصادي يبند طبقهتغييرات ناشي از  

 

 موجودي پايان دوره
 تغييرات در كيفيت زيست محيطي  
  ناشي از فرآيندهاي طبيعي  
 يي اقتصادها فعاليتناشي از  

 

ظير كشف افتد ن ي زيست محيطي اتفاق ميها داراييبسياري از تغييراتي كه در 
ي پرورش نيافته در حساب ساير ها داراييمنابع زيرزميني و همچنين رشد طبيعي 

همچنين اثرات ناشي از بلاياي طبيعي و نيز . شوند  ثبت ميها داراييتغييرات در مقدار 
اقلامي كه در حساب سرمايه ثبت . گردد تغيير در قيمتها در اين حساب منعكس مي
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 ي زيست محيطيها داراييي غير مالي شامل ها اراييد خريد وتحصيل  نيزشوند مي
 .دهند را پوشش مي) نظير خريد زمين(

 

   حساب دارايي بر حسب ارزش -۳-۲
 به منظور تعيين ارزش يك داراييهايي كه  يكي از روش SNAبر اساس توصيه 

اي از عمر آن برابر ارزش  ارزش يك دارايي در هر دوره د اين است كهشو مياستفاده 
اين نظريه در . باشد  ميمجموع ارزش جريانات درآمدي آينده حاصل از آن دارايي الح

 .ي زيست محيطي نيزكاربرد داردها دارايي ي توليد شده و همچنينها داراييمورد 
. يابد ارزش يك دارايي در طول استفاده از آن دارايي كاهش مي دانيم كه غالبا مي

ي توليد شده تحت عنوان مصرف سرمايه اه داراييكاهش در ارزش  SNA درسيستم
. شود  مي يگير اندازه) مابه التفاوت سرمايه ناخالص و سرمايه خالص(ثابت يا استهلاك 

بديهي است كه اگر ميزان مصرف سرمايه ثابت بيشتر از تحصيل سرمايه ثابت جديد 
 محيطي ي زيستها داراييبه همين ترتيب در مورد . چنين وضعيتي پايدار نيست  باشد،

استخراج منابع بيولوژيكي بيشتر از رشد طبيعي آنها باشد با وضعيت  نيز اگر ميزان
  .ناپايدار در محيط زيست مواجه خواهيم بود

 

هـا متـذكر    تعيين ارزش منابع طبيعي و محاسبه كاهش ارزش اين دارايـي     در مورد   
ايجـاد  اقتـصاد   در  اسـتفاده، جريـاني از خـدمات را         در حـين    منابع طبيعي    دد كه گر  مي
كـاهش در   دهـد و    را نـشان مـي     هـا   دارايياين   اجارهدرواقع  اين خدمات     ارزش .كنند مي

تـوان بـه     را مـي  ) صرف نظر از اثرات قيمتي و بلاياي طبيعـي        ( ها  دارايياين  ارزش اجاره   
در سيـستم   مصرف سرمايه ثابت    همان  كه  (در نظر گرفت    مصرف سرمايه طبيعي    عنوان  
SNA ساس پيشنهاد بر ا . )دباش  مي SNA   بايـد  كاهش در ذخـاير منـابع طبيعـي         ميزان

 اقتـصادي  زوال نـام  جديدي به  و تحت عنوانها  داراييساير تغييرات در مقدار      درحساب
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كاهش ايـن منـابع     سبب    منابع طبيعي  كه استخراج گونه   همان .ي گردد بند  طبقه ١منابع
بـه  . گردنـد دي ايـن منـابع      موجوعوامل مختلفي نيز ممكن است باعث افرايش        شود،    مي

. گـردد  منابع بيولوژيكي اين امر از طريق رشد طبيعي آنها ميسر مي      عنوان مثال در مورد     
زيرزميني و همچنين منابع انـرژي، افـزايش در ميـزان ذخـاير              معادن    در مورد ذخاير   يا

ر اكتشافات معدني جديد و نيز ارزيابي مجدد آنها امكان پـذي          آنها از طريق    شناخته شده   
تـوان از همـان      براي محاسـبه ميـزان افـزايش در ذخـاير منـابع طبيعـي مـي               . گردد  مي

هـا بـه    محاسبه كـاهش ذخايرآن   منابع طبيعي و  تعيين ارزش موجودي    كه براي    هايي  روش
 افزايش در ارزش ذخـاير منـابع طبيعـي در           SNA سيستم در .رود استفاده نمود   كار مي 

 ٢پيـدايش اقتـصادي منـابع    تحـت عنـوان  هـا   حساب ساير تغييـرات در مقـدار دارايـي   

 . شود ي ميبند طبقه
  

 هاي جرياني زيست محيطي در حساب تادغام تعديلا 
به آنها پرداخته  SEEAهايي كه در سيستم  چهارمين و يكي از مهمترين حساب

ي ميزان كاهش منابع گير اندازههايي هستند كه هدف از ارايه آنها  شود، حساب مي
 ي اقتصاديها فعاليتپذيري محيط زيست در نتيجه  آسيب نيزست وموجود در محيط زي

 : ندشو ميصورت نشان داده سه  بهها  اين حساب .باشد مي) برحسب ارزش(
 

 هاي ملي منابع زيست محيطي در حساباهش چگونگي انعكاس ك -۱
 اي سرمايهخدمات انواع مختلفي از ي توليد شده، منابع طبيعي نيز ها داراييمانند 

كه اين خدمات در مازاد عملياتي ناخالص نشان داده  نمايند ايجاد ميتوليد در فرآيند  را
 تقسيم نمود كه مشخص شود چه اي گونهتوان به  را ميحاصل مازاد عملياتي . شود مي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Economic Disappearance 
2- Economic Appearance 
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ي طبيعي ها داراييي توليد شده و چه ميزاني ناشي از ها داراييميزاني از آن ناشي از 
آيد تحت عنوان  دست مي ي طبيعي بهها دارايياد عملياتي كه از از مازبخش آن  .باشد مي

اجاره ي توليد شده است ها داراييمازاد عملياتي كه ناشي از و بخش ديگر  ١اجاره منابع
بخشي كه . تقسيم نمود بخش توان به دو اجاره اقتصادي رامي. شود  ناميده مي٢اقتصادي

 از آن به عنوان هزينه در برخي مواردها است و  ه كاهش در ارزش داراييدهند نشان
ه سودي است كه دهند نشانشود و بخش ديگركه در واقع  نام برده ميدارايي  ٣مصرف

توان به بخشي كه  به همين ترتيب اجاره منابع را نيز مي. شود عايد دارنده آن دارايي مي
ه ازمنابع نشانگر كاهش در ارزش منابع است و بخش ديگركه مويد سود حاصل از استفاد

ي ها داراييكاهش در ارزش  SNA در سيستم. در جريان توليد است تقسيم نمود
و براي محاسبه خالص مازاد د شو ميثبت شده به عنوان مصرف سرمايه ثابت توليد

بنابراين مازاد عملياتي خالص . ددگر ميعملياتي اين رقم از مازاد عملياتي ناخالص كسر 
سود حاصل از استفاده از دارايي توليد شده براي دارنده آن عبارت از كل اجاره منابع و 

 هاي ملي براساس ملاحظات زيست محيطي به منظور تعديل ارقام كلان حساب. دباش مي
هاي ملي، ضروري است كه  كاهش موجودي منابع طبيعي در حسابموضوع و انعكاس 
الص مازاد عملياتي  براي نشان دادن كاهش در ارزش منابع طبيعي از خ نيزرقم ديگري

منابع زيست توجه به مسئله كاهش  مازاد عملياتي خالص با ،با كسر اين رقم. گردد كسر
ها و همچنين ساير ارقام كلان نظير  سايرحساب  و بدين ترتيبگردد ميتعديل محيطي 

 در مورد چگونگي .شوند ز نيز تعديل مياندا پستوليد ناخالص داخلي، درآمد ملي و 
هاي  ايش منابع طبيعي نظير کشف منابع جديد زيرزميني و معادن در حسابانعكاس افز

و ذخاير  نيستندپذير تجديدذخاير معدني به خودي خود فت كه هر چند  گتوان ميملي 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Resource Rent 
2- Economic Rent 
3- The cost of using up 
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با توجه به اينكه شناخته شده نيز در حال استفاده وكاهش موجودي هستند، ولي 
ذخاير شناخته شده و ثابت شده ن توا ند لذا ميشو ميهمزمان معادن جديدي نيز كشف 

 بنابراين پيشنهاد شده است كه در مقابل لحاظ نمودن رقمي به دانست،تجديد را قابل 
دادن ميزان اكتشاف جديد نشان به منظور عنوان استخراج از معادن، رقم ديگري نيز 

  لحاظبه  شده با توجه محاسبه توليدخالص داخلي تعديل چگونگي. شود گرفته نظرمعادن در
 . نشان داده شده است ۷ره طبيعي در جدول شما منابع نمودن موضوع كاهش يا استخراج

 

  طبيعياستخراج و كاهش منابعبا توجه به داخلي تعديل شده خالص  توليد  -۷جدول شماره 
  )GDP=۱۰۰(شاخص  ملي پول ميليارد واحد 

 ۱۰۰ ۴/۶۹۲ توليد ناخالص داخلي ۱
  ۴/۱۰۴ مصرف سرمايه ثابت ۲

 ۹/۸۴ ۵۸۸ توليد خالص داخلي ۳=۲-۱
كاهش در ارزش موجـودي منـابع        ۴

 در نتيجه استخراج آنها
۶/۵۸  

با توجـه   تعديل شده    توليد داخلي  ۵=۴-۳
 استخراج منابعبه 

۴/۵۲۹ ۵/۷۶ 

كاهش در ارزش موجـودي منـابع        ۶
در نتيجـــه اســـتخراج و خـــالص 

 رشد طبيعي منابع/اكتشافات

۸/۱۲  

با توجـه   داخلي تعديل شده    توليد   ۷=۶-۳
  طبيعيكاهش منابعبه 

۲/۵۷۵ ۱/۸۳ 

 

وجود تعيين ارزش موجودي آنها اگر امكان ي اكوسيستم نيز ها نهادهدرمورد 
هاي ملي نظير  ي اكوسيستم درحسابها نهادهكردن  لحاظ در آن صورت نحوه ،داشت مي

ي اكوسيستم وجود ها دهنهاامكان تعيين ارزش موجودي  ، ولي عملاًبود منابع طبيعي مي
در واقع  دد، از آنجا كه پسماندهاگر ميدر مورد تعيين ارزش پسماندها نيز متذكر . ندارد

توان از  ، لذا نمي)و نه نهاده(ندباش ميي توليدي ها فعاليتهاي حاصل از  يكي از ستانده
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هاي غير مستقيم  و روش ي آنها استفاده نمودگذار ارزشهاي مستقيم براي  روش
 .به نوع سناريوهاي انتخاب شده در اين زمينه دارد ي پسماندها نيز بستگيگذار رزشا

 

 ملي يها حسابدر  زيست محيط حمايت ازمنظور گرفته به ي صورتها هزينه  چگونگي انعكاس-۲

يي كه به منظور محدود كردن توليد پسماندها يا ها هزينه SEEAدر سيستم 
ي دفاع از محيط زيست ها هزينهگيرد تحت عنوان   بار آنها صورت مي كاهش اثرات زيان

ي مربوط به ها هزينهبرخي معتقدند كه . ندشو ميي بند طبقه) حمايت از محيط زيست(
اي ديگرنيز  عده. حمايت از محيط زيست نبايستي در محاسبات ملي لحاظ گردد

 مصرف  بايد به جاي مصرف نهايي تحت عنوانها هزينه كنند كه اين نوع پيشنهاد مي
يي كه هدف از آنها حمايت از ها هزينه SEEAدر سيستم . ي شوندبند طبقهواسطه 

تحت عنوان تشكيل سرمايه د باش مي هم در آينده در زمان حال ومحيط زيست هم 
 بدون توجه به اينكه توسط چه واحدي انجام ها هزينهاين . گردند ميي بند طبقهثابت 
تشكيل داده و سطح توليد ناخالص داخلي را نيز شوند بخشي از تقاضاي نهايي را  مي

به منظور محاسبه توليد خالص داخلي يا درآمد خالص ملي، نظير آنچه . دهند افزايش مي
در اين مورد رود، ضروري است كه  كه براي ساير اقلام تشكيل سرمايه ثابت به كار مي

ي انجام ها هزينه ته ازآن دس. گرفته شود رقمي به عنوان مصرف سرمايه ثابت در نظرنيز 
محيط زيست تنها در به ي پذير آسيبموجبات كاهش كنندگان كه شده توسط توليد

ي جاري بويژه جبران خدمات كاركنان ها هزينه عنوان گردند نيز بايد تحت حال ميدوره 
توسط ي حمايت از محيط زيست ها هزينهپرداخت . گردند يبند طبقهو مصرف واسطه 
دارد، مصارف جمعي ات آنها و توليدباشند  فعال ميبخش دولتي  در توليدكنندگاني كه

توليد ناخالص داخلي نيز به  بدين ترتيببه مصرف دولت اضافه شده و  به طور خودکار
كه توليدات خود را در  گانيكنند در مقابل براي توليد. همان ميزان افزايش خواهد يافت

به در نظر گرفته شده و مصرف واسطه   عنوان  بهها هزينه اين د،نرسان بازار به فروش مي
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اين عدم تقارن ظاهري باعث شده . شود طور مستقيم به توليد ناخالص داخلي اضافه نمي
حمايت از محيط جاري ي ها هزينه كلكه تعدادي از صاحب نظران پيشنهاد نمايند كه 

خانوارها نيز  در ضمن .زيست نبايد در محاسبه توليد ناخالص داخلي در نظر گرفته شود
كه حامي محيط زيست بوده و خسارات كمتري بپردازند كالاهايي به خريد ممكن است 

تحت عنوان  توان مينيز را اين بخش از مصارف خانوارها . بر محيط زيست وارد نمايد
 . نمودي بند طبقهتشكيل سرمايه 

 

 ملي هاي سابحدر degradation١)(  زيست محيط يپذير آسيب موضوع انعكاس چگونگي-۳

 و لحاظ نمودن اين  محاسبه اثرات ناشي ازكاهش ارايه خدمات زيست محيطي
 SEEAترين مراحل تهيه و تنظيم سيستم  هاي اقتصادي يكي از مشكل اثرات در حساب

روش مبتني بر . توان استفاده نمود براي ارزيابي اين اثرات، از دو روش مي. باشد مي
در برآوردهاي مبتني بر خسارت در واقع به اين  .٣ و روش مبتني بر خسارت٢هزينه

شود كه خسارات ناشي از كاهش ارايه خدمات زيست محيطي  سوال پاسخ داده مي
گردد كه  كه در برآوردهاي مبتني بر هزينه اين پرسش مطرح مي چقدر است؟ در حالي

ه هزينه لازم براي اجتناب و جلوگيري از كاهش ارايه خدمات زيست محيطي به چ
استفاده از هر دو روش نيازمند اطلاعات دقيق بر  گردد كه د؟ يادآوري ميباش ميميزان 

 .دباش ميو نيز كيفيت محيط زيست  حسب مقدار در مورد توليد پسماندها
 

 روش مبتني بر هزينه  -۳-۱
به طور كلي اقداماتي كه به منظور جلوگيري از تخريب بيشتر محيط زيست يا 

 :ي نمودبند طبقه به شرح زير توان ميگيرد را  ط زيست صورت ميبازسازي كيفيت محي
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

١- Degradation                  زيـست   به معني كاهش در عملكردها يا خدمات زيست محيطـي ارايـه شـده توسـط محـيط  
 .باشد مي

2- Cost–based method of valuing degradation 
3- Damage-based method of valuing degradation 
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 . براي محيط زيستي اقتصادي زيان آورها فعاليتكاهش يا توقف  -۱
 .براي محيط زيستتوليد و مصرف كالاهاي مضر همزمان كاهش  -۲

هاي توليدكه خطرات  حركت به سمت استفاده ازآن دسته از تكنولوژي -۳
 .ه مي آورندكمتري براي محيط زيست به همرا

هاي موجود بر محيط زيست با استفاده از  كاهش اثرات زيانبار تكنولوژي -۴
  .ضروري تجهيزات فنيها و  دستگاه

 .بازسازي كيفيت محيط زيست -۵
 

متغيرهاي ي يادشده بر ها هزينههر يك از در روش مبتني بر هزينه، چگونگي تاثير 
براي اين  SEEAر سيستم روشي كه د. گيرد كلان اقتصادي مورد بررسي قرار مي

روش  مورد استفاده قرار گرفته استنيز گرديده و در پاره اي از كشورها  منظور پيشنهاد
 روش مذكور به دنبال پاسخ به اين سوال است كه اگر .دباش مي ١هزينه حفظ و نگهداري

 بر حسب قيمتهاي بازار در نظر گرفته پديده مذكوري ناشي از اثرات ها هزينهكليه 
ارقام كلاني  چقدر خواهد بود؟ )NDP(ند، در آن صورت ارزش توليد خالص داخلي شو

شوند تحت عنوان ارقام تعديل شده بر حسب  كه بر اساس اين روش محاسبه مي
براي  توان در عمل نظير اين تعديلات را مي. ندشو مي ناميده ٢معيارهاي زيست محيطي

به كار برد و ) ص و چه به صورت خالصچه به صورت ناخال(توليد داخلي و درآمد ملي 
توليد  SEEA در سيستم. گروهي از متغيرهاي كلان تعديل شده را محاسبه نمود

 و EDPداخلي و درآمد ملي تعديل شده بر حسب معيارهاي زيست محيطي به ترتيب 
ENI  روش مبتني بر هزينهمورد استفاده در هاي  روشيكي ديگر از  .ندشو ميناميده ،
تحت اين روش . نمايند مي استفاده از آن از كشورها است كه تعدادي سازي مدل روش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Maintenance cost approach 
2- environmentally adjusted 
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پاسخ به اين  روش مورد اشاره به دنبال. دشو مي ناميده ١سازي اقتصاد سبز عنوان مدل
سوال است كه اگر به دليل در نظرگرفتن قيمتهاي واقعي براي كاركردهاي زيست 

وح قيمتهاي نسبي متفاوتي در اقتصاد كنندگان با سط كنندگان و مصرفتوليد  محيطي،
يد؟ منطق به رس ميبه چه سطحي وليد ناخالص داخلي ت شدند در آن صورت مواجه مي

دهاي زيست محيطي ركاررفته در اين روش اين است كه تنها راه دستيابي به استاندا
زم در اين روش حداقل هزينه لا. دباش ميتعيين شده، تغيير در الگوهاي رفتار اقتصادي 

استانداردهايي طي يك دوره زماني مشخص، در چارچوب يك براي دستيابي به چنين 
د توان ميستانده، تقاضا، قيمتها و درآمد ارزش كه  ، به طوريشود  تعيين ميCGE٢مدل 

لحاظ به طور كامل در داخل سيستم نيز ي به كار رفته ها هزينهتغيير يافته وكليه 
 geند كه با پيشوند شو ميكلان مشابهي محاسبه  در اين روش نيز ارقام .دشو مي

هاي  مشخص مدل  كاربردم به توضيح است كهزلا . geGDPشوند مانند  شناسايي مي
كه اين ارقام برقراري   تقاضا و غيره، به نحوي اقتصادي سبز صرفاً تعيين ارزش ستانده،

 از كاربرد اين در واقع هدف. هاي ملي را تامين كنند، نيست تعادل و تراز در حساب
مدلها تعيين سطوحي از ستانده است كه منجر به سطحي از درآمدها شودكه در طي 

به عبارت ديگر هدف . يك دوره زماني مشخص از ويژگي پايداري و ثبات برخوردار باشند
پاسخگويي به اين سوال است كه چه سطحي از درآمد و كاركردهاي زيست محيطي 

موضوع كه در آن اين روش   ثبات و تداوم داشته باشد؟تواند براي مدت نامحدود مي
هاي   به لحاظ ويژگيگيرد مدت به طور مستقيم مورد توجه قرار ميثبات و پايداري بلند

مهمترين رقم كلاني كه براساس  .دباش ميهاي زيادي برخوردار  تصريح مدل از پيچيدگي
 . است٣)SNI(شود درآمد ملي باثبات  اين روش محاسبه مي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- greened- economy modeling 
2- Computable General Equilibrium 
3- Sustainable National Income 
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  خسارت روش مبتني بر -۳-۲

 سازگاري زيادي با مفهوم مصرف سرمايه طبيعي ،برآوردهاي مبتني بر خسارت
ميزان خسارتهاي ايجاد شده توسط توليد پسماندها مورد بررسي  در اين روش .دارند
سبب كاهش در  هاي زيست محيطي، به عبارت ديگر مادامي كه آلودگي. گيرد ميقرار 
ي مصرف سرمايه ثابت و گير اندازهبايستي آنها را در  ندشو مي ها داراييي ور بهره

براي مثال اگر .  منابع طبيعي مورد نظر قرار دادميزان كاهشي گير اندازههمچنين در 
  از مواد ضد عفوني و كودها در نهايت سبب كاهش باروري خاك شوند، استفاده فراوان

.  تاثير خواهد گذاشتGDPما براين امر سبب كاهش توليدات كشاورزي شده و مستقي
گذارد با اين روش قابل  با اين وجود تاثيري كه اين موضوع بر سلامت انسانها مي

ي توليد ها داراييتوان خسارتهاي وارده به  استفاده از اين روش ميبا . ي نيستگير اندازه
كه در يي ها آسيب. هاي جرياني لحاظ نمود ي توليد نشده را در حسابها داراييشده و 

كاهش در  به عنوان توان د را نيز ميشو ميوارد  نتيجه پديده مورد بحث به سلامت بشر
 با توجه به اينكه خسارات .رفاه و در نتيجه عاملي براي كاهش درآمد در نظر گرفت

حاصل از كاهش ارايه خدمات زيست محيطي شامل كليه واحدهاي اقتصادي و نه فقط 
لذا اين ، دباش مياند   توليدكننده اين خسارات بودهكه خود از واحدهايي آن دسته
 آنها را در توان ميو نرفته به صورت كلي مورد عمل قرار گند توان ميفقط  تعديلات

 . اعمال نمود هاي جداگانه سطوح بخش
دست   بهdaNNI١متغير كلان اقتصادي جديدي به نام  تبا انجام اين تعديلا

 مراحل .دباش مي dpNDP٢ كمتر از ١رات برآورد شدهآيد كه ارزش آن به ميزان خسا مي
 :دباش مي  به شرح ذيلdaNNI محاسبه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- damage adjusted national income 
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 )GDP( توليد ناخالص داخلي
 مصرف سرمايه ثابت :ددگر ميكسر 

 )NDP( توليد خالص داخلي=   
 كه در مصرف سرمايه ثابت در نظر ها داراييخسارات وارده به ا رزش  : ددگر ميكسر 

 گرفته نشده است
 كاهش منابع طبيعي  :ددگر يمكسر

 depletionتوليد خالص داخلي تعديل شده بر حسب = 
)dpNDP = ( درآمد ملي تعديل شده بر حسبdepletion 

  خسارات آلودگي وارد بر سلامت بشر :ددگر ميكسر 
 )daNNI(درآمد ملي تعديل شده بر حسب خسارت =   

 

ن اعمال تعديلات مختلف زيست گردد كه از ديدگاه نظري و عملي امكا يادآوري مي
انعكاس كاهش منابع . هاي ملي در سه مورد اشاره شده يكسان نيست محيطي در حساب

هاي  ي صورت گرفته به منظور حمايت از محيط زيست در حسابها هزينهطبيعي و نيز 
ملي به مراتب مشكلات كمتري نسبت به انعكاس اثرات ناشي از كاهش خدمات زيست 

هايي كه به طور جامع و  بديهي است كه تهيه حساب. ها دارد  حسابمحيطي در اين
كامل بر اساس ملاحظات زيست محيطي تعديل شده باشند در آينده نزديك غير 

توان بر حسب شرايط هركشور بخشي از اين تعديلات را  در اين زمينه مي. محتمل است
نابع معدني در موقعيت خوبي به عنوان نمونه براي اقتصادهايي كه از نظر م. اعمال نمود

توان بحث كاهش منابع طبيعي را پوشش داد و در مورد كشورهايي كه با  قرار دارند مي
 خسارات وارده به توان ميند باش ميمشكلات ناشي از وجود شهرهاي بزرگ مواجه 

 . سلامت انسانها را لحاظ نمود
                                                                                                                                        

 شود خسارات ناشي از توليد پسماندها كه شامل خسارت وارده بر سلامت انسان نيز مي  -١
2- depletion adjusted NDP 
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