
 

 ...بال کفايت سرمايه در قبررسي 

 

٦٣

 
 

بررسي كفايت سرمايه در قبال خطر عدم وصول تسهيلات در 
 ها و موسسات مالي بانك

 

 

 ٢مهناز محمدي و ١رحيم محمودوند
 

 

 چكيده

 و موسسات مالي همواره با خطر عدم وصول تسهيلات اعطايي به مشتريان خود              هابانك

. خطـر بيفتـد  ممكن است سرمايه بانـك بـه     ييهاانيزروبرو هستند كه در صورت تكرار چنين        

 در پرداخـت    چنين ريسكي كه مربوط به عدم توانايي طرف قرارداد در برآوردن تعهـدات خـود              

در اين مقاله يك مدل ساده بـراي        . شود  می  است، ريسك اعتباري ناميده    لاتياصل و سود تسه   

ي مناسبي براي كفايـت   ها ارائه شده است همچنين نامساوي     هابررسي ريسك اعتباري در بانك    

نحـوه تعيـين تمركـز ريـسك در         .  تعيين شـده اسـت     فردیگيرنده    بانك و محدوده وام    سرمايه

بـه عنـوان مثـالي      .  مشخص شده اسـت    ٣هيرشمن -  بر اساس شاخص هرفيندال    هاپرتفوي وام 

 شـعبه مركـزي شهرسـتان       راني ا ي واقعي گردآوري شده از بانك ملي      هاعملي، نتايج براي داده   

 . تويسركان به دست آمده است

________________________________________________________ 
 دانشگاه پيام نور مركز تويسركان كارشناس ارشد آمار بيمه - ١
 .ا.ا.بانک مرکزي ج آماراقتصادیمحقق اداره  - ٢

٣ - Herfindahl-Hirshman 
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هيرشـمن، كفايـت سـرمايه، محـدوده         - ريسك اعتبـاري، شـاخص هرفينـدال       :ان کليدي واژگ

 .فردیده گيرن وام

 مقدمه -١

ف مختلفی بـرای آن ارائـه شـده         يسک مفهومی است که بسته به مورد کاربردش تعار        ري

 ـ ١»ر منتظـره  يان غ يز«شتر به عنوان    يسک را ب  يه، ر ي سرما مديريتدر متون مربوط به     . است ه  ب

 ـ      يان در ارزش بازار است نه ز      ير منتظره ز  يان غ يالبته ز . برند میکار   ه انی که در حساب درآمـد ب

 به عنوان تفاوت ارزش مورد انتظار و ارزش واقعی کـه            توان میسک را   ي ر آيد همچنين  میوجود  

. ز نهفته اسـت ي ن٢»سکي در معرض رارزش«در  ن مفهوميا. وجود خواهد داشت در نظر گرفت

 : نويسند می در معرض ريسك چنين ارزشدرباره ) ١٩٩٩ (٣نو همكاراشرايبر 

برآوردي از كـل  ) شود مینشان داده  VaRكه از اين به بعد با      ( در معرض ريسك     ارزش

 . است... ، قيمت سهام و ارزي مختلف ريسك بازار مانند نرخ سود، تورم، نرخ هاجنبه

بنـابراين  . نتظـره اسـت   ر م ي ـمـدهای غ  ياسک تـابعی از پ    ير) ١٩٩٦ (٤ فريز براساس نظر 

 بايد عـواملي  کنند میي را مديريت ابيمههاي    نظام كه   مهيمتخصصان آمار ب  مديران ريسك و يا     

مدهای مورد ياپضمناً به طور معمول    . نمايند شناسايي   ،را كه بر تحقق ريسك تاثيرگذار هستند      

 .كنند می ری محاسبهير پذييسک را با تغين و ريانگيانتظار را با م

غير مستقيم به بحث تمركز     به صورت    بار   يناول) ١٩٥٢( ٥زكه ماركوويت  رسد میر  ه نظ ب

 ها در پرتفـوي وام    تـوان  مـی نـوعي را    تي م ها ريسك .ها اشاره كرده است    ريسك در پرتفوي وام   

، هاي مـورد توجـه و مهـم در پرتفـوي وام           هايكي از ريسك  . تعريف كرد و مورد بررسي قرار داد      
________________________________________________________ 
١ - Unexpected Loss 
٢ - Value- at- Risk 
٣ - Schreiber, et all 
٤ - Frees 
٥ - Markowitz 
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 ـ  وامواقع مربوط بـه عـدم توانـايي         در  که  ريسك اعتباري است      در پرداخـت تعهـدات      هادهگيرن

بنـدي ريـسك اعتبـاري  معرفـي          ي متعددي براي مدل   هاتاكنون روش . خودشان به بانك است   

اي  ها به توليد نتايج قابـل مقايـسه         اين روش  اكثرالبته امروزه ثابت شده است كه       که  شده است   

 كـه چطـور     کننـد   مـي بحـث   ) ٢٠٠٠ (٢ديرگـو و  ) ٢٠٠٠ (١كروهي و همكاران   .همگرا هستند 

 ايـن   هامهم در همه اين روش     يك نكته . تبديل كرد يکديگر   را به    هابرخي از اين روش   توان   می

 .است كه بتوان يك توزيع مناسب براي زيان يافت كه تا حد ممكن بـه واقعيـت نزديـك باشـد                    

ريـسك اعتبـاري    ر تري دقيق يگمشخص شده است كه براي اندازه     ها همچنين بر اساس بررسي   

 .٣))٢٠٠١(ارلينماير (ي است تري پيچيدههانياز به مدل

 بيان مسئله -٢

 بازپرداخت تسهيلات   ها يكي از مباحث مهم در بانك      ه شد طور كه در مقدمه گفت     همان

نـد از  ادر واقع ممكن است اشخاص حقيقي و يا حقـوقي كـه از بانـك وام گرفتـه          . اعطايي است 

 و موسسات مـالي بايـد بـراي جلـوگيري از بـروز چنـين           هابانك. يندعهده باز پرداخت آن برنيا    

ي ريـسك  ريگريسكي از مديريت ريسك توانمندي برخوردار باشند و در هر لحظه قادر به اندازه    

 قوانيني  ، بايد قبل از پرداخت اعتبار به مشتريان       ها بانك ،علاوه بر اين  . اعتبارات پرداختي باشند  

 بر حسب مقدار ريـسك و مقـدار         ها  يترند كه قطعاً اين محدود    براي سقف پرداخت در نظر بگي     

يي را كه ريـسك در      ها بايد بخش  تر همچنين براي بررسي دقيق    می گردد، سرمايه بانك تعيين    

 .ي مناسبي اتخاذ گرددهاآنها متمركز است مشخص نموده و در قبال آنها تصميم

ي هاديداً بـه روش   ي ريسك اعتباري فعلي براي بدسـت آوردن توزيـع زيـان ش ـ            هامدل

، كفايـت سـرمايه،     VaRكه محاسبه معيارهاي ريسك از قبيـل         طوريه   ب ،عددي بستگي دارند  

________________________________________________________ 
١ - Crouhy, et all 
٢ - Gordy 
٣ - Erlemeyer 
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.  و غيره نيازمند صرف وقت و در اختيار داشتن اطلاعات زيادي اسـت             فردیده  گيرن  واممحدوده  

ه در   چرا ك  ، در بازار با مشكل مواجه شود      ها كه در عمل كاربرد اين روش      می شود اين امر باعث    

 و  ها تمركـز ريـسك در پرتفـوي وام        يري ـگ اندازه. ي شود گير  تصميمبرخي از بازارها بايد سريع      

سـت كـه بـا       ا اي مـسئله  ندايي كه در چند دوره پياپي داراي تمركز بوده        هاكردن بخش  مشخص

 .وجود اهميت شناخته شده آن كمتر مورد توجه قرار گرفته است

 قي اهداف، روش و جامعه آماری تحق-٣

  اهداف تحقيق-١-٣

 :مهمترين اهداف اين تحقيق عبارتند از

يي براي بررسي كفايت سرمايه     هاي ريسك اعتباري و روش    گير  براي اندازه  ييرهاکاه راه يارا -١

 .هابانك در مواجهه با شرايط بحراني ناشي از عدم پرداخت وام

 . كه در آن تمركز ريسك وجود داردهايي از پرتفوي وامهاتشخيص بخش -٢

بانـك،   يي كه با توجه به ميزان سـرمايه       ها و مشخص نمودن وام    فردی یها وام انجام تحليل   -٣

 .است  توسط مدل تعيين شدهفردیده گيرن وامخارج از محدوده 

  روش تحقيق-٢-٣

ي ها ابتدا نرمال بودن توزيع مجمـوع زيـان        ١ اسميرنف -با استفاده از آزمون كولموگروف    

محاسـبه   VaR بررسي و سپس با استفاده از        ها در بانك  هاداخت وام پربازاحتمالي ناشي از عدم     

همچنين با اسـتفاده    . دست آمده است  ه  يي براي بررسي كفايت سرمايه بانك ب      هاشده نامساوي 

 .است شده  پرداختههاپرتفوي وام در  ريسك تمركز مسئله بررسي  هيرشمن به-هرفيندال شاخص  از

 يريگ مونه جامعه و نمونه آماری و روش ن-٣-٣

 ران شـعب  ي ـ ا  و تسهيلات اعطا شده در بانـک ملـی         هاجامعه آماري تحقيق، پرتفوی وام    

________________________________________________________ 
١ - Kolmogorov, Smirnof 
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ج مـدل مـورد     ي برای بررسـی نتـا     نياز اطلاعات مورد    . است ١٣٨٤سرکان در سال    يشهرستان تو 

 :عبارتند از قي تحقيناستفاده در ا

 .نيک دوره زمانی معيان در يی اعطا شده به مشترفردتسهيلات مبالغ  -١

 .است ی وصول نشده که عدم وصول آنها برای بانک محرز شدهيلات اعطايمبالغ تسه  مجموع -٢

 .ن شده بانک برای پرداخت در هر نوعييه تعي شده و سرمااعطاتسهيلات نوع  -٣

اد ي ـکسان است و حجم اطلاعـات ز      ي ها شعبه در همه تسهيلات  از آنجا که روش اعطای      

 ١٢از طرفی در هر بانک حـدود        . گرفتوشه در نظر    ک خ ي هر شعبه را به عنوان       توان می ،است

ن ي ـی مناسـب بـرای انجـام ا       گيـر  ک روش نمونـه   ي ـن  ايبنابر. مختلف وجود دارد  تسهيلات  نوع  

کی را بـه طـور      ي شعب   ين منظور ابتدا از ب    ينبرای ا . ی است ای دو مرحله  اق، روش خوشه  يتحق

را انتخاب و کل مبالغ مربوط به       اعطا شده چهار نوع     تسهيلات  تصادفی انتخاب و سپس از انواع       

ن بـي شـعب و از       و سـاير   شعبه مرکزی با انتخاب تصادفی از     . كنيم میرا ثبت   تسهيلات  آن نوع   

بـرای  . الحـسنه انتخـاب شـدند      ، جعالـه، فـروش اقـساطی و قـرض         مـضاربه  ،تـسهيلات  نوع   ١٢

اجعـه و از     شـعبه مرکـزی مر      ايـران  معاملات بانک ملی  بخش  از به   ي مورد ن  یهای داده آور جمع

آوری شـده    ی جمـع  هاداده. شـد ی ثبت شـده بـود اسـتفاده         ی اطلاعات هابانکاطلاعاتی که در    

مـضاربه، جعالـه، فـروش اقـساطی و         تـسهيلات   قالـب    شده در    اعطاتسهيلات  مبالغ  عبارتند از   

 .باشد مي انيشده به مشتر اعطا  تسهيلات٢٨٠٠معادل  مجموع درکه ١٣٨٤سال  الحسنه طی قرض

 فردیده گيرن وام در معرض ريسك، تمركز و محدوده  ارزش- ٤

ارزش در معرض ريسك عبارت است از حداكثر زيان قابل انتظار در يك سطح اطمينان               

ارزش در معرض ريسك، يكي از ابزارهاي مديريت ريسك بـراي           . مشخص و در يك دوره معين     

 ١ يك مثال در شـكل  به عنوان. ١))٢٠٠٢( برول و وال(كنترل احتمال ورشكستگي بانك است 

________________________________________________________ 
١ - Broll, Wahl 
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در واقع بـر اسـاس   .  درصد نشان داده شده است٩٩ارزش در معرض ريسك در سطح اطمينان      

ي كوچـك را تحمـل كنـد    ها درصد زيـان ٩٩ي باشد كه  ااين شكل، سرمايه بانك بايد به اندازه      

 ). باشدVaRيعني حداقل به اندازه (

 
 مقدار در معرض ريسك و توزيع زيان: ١شكل

 

 بـا توجـه بـه نـوع     می تواننـد  مبلغي كه     حداکثر  دادن يك   با قرار  هاتي بانك سنطور  ه  ب

ده پرداخـت كننـد، بـا تمركـز         گيرن  وامبه هر   ... ي، نوع محصول، كشور و      يصنعت، مكان جغرافيا  

 ـ  وامبـه هـر      كل سرمايه بانك باشد در اين صورت معمـولاً           Kفرض كنيد   . سروكار دارند  ده گيرن

 بـه عنـوان وام پرداخـت        ) مقداري بين صفر و يـك اسـت        δكه  ( Kδمبلغي كمتر يا مساوي     

ی که در يـك فـرد   يهازان كل وام ي معمولاً م  كنيم، میاما هنگامي كه از تمركز صحبت       . شود می

 مانند چند   بنابراين قرار دادن يك محدوده    . كنيم میبررسی   يا يك گروه خاص متمركز شده را      

 تـوان  میاز لحاظ نظري . كند مين ارائه هااطلاعات زيادي درباره تمركز وام   درصد از كل سرمايه،   

تصور كرد كه بانك تنها يك وام با رعايت محدوده مورد نظر پرداخـت كـرده و پرتفـوي كـاملاً                     

ي برابـر  اه وام بـا انـدازه  زيـادي   تعـداد  تصور كرد كه بانكتوان میاز طرف ديگر . متمركز است 

 پرتفوهاي با تمركز بـالا و       توان يعني می . ولي پرتفوي تنوع وام بسياري هم دارد      ،  پرداخت كرده 
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يا پرتفوهاي با تنوع بسيار مطرح كرد كه در عين حال محدوده مورد نظر را هـم رعايـت كـرده         

سـت و   ها از كـل پرتفـوي وام      سـهمي بنابراين بهتر است فرض كنـيم كـه تمركـز برابـر             . باشند

 θ، و ها كـل مقـدار پرتفـوي وام       Vفرض كنيـد    .  را مطابق با اين مقدار تنظيم كنيم       هاحدودهم

 وام موجـود باشـد،   Nام از k  وام ارزش kfاگـر  لـذا  . ده فردي باشدگيرن وام ی براV از سهمی

       :آنگاه داريم

)١  (                                 . ١, ...,k
Kf K V V k N
V

δ δ δψ≤ = = = 

K) ٢(  كه در اين رابطه   
V

ψ θ لـذا . اري اسـت  گذ نسبت سـرمايه     برابر  = δψ=   و در 

 :نتيجه داريم

)٣        (                                                     ; ١,...,kf V k Nθ≤ = 
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شاخص اين  .  هيرشمن مشهور است   -به شاخص هرفيندال  ) ٩(ابطه  عبارت سمت چپ ر   

توضـيحات جـالبي    . گيـريم  می به عنوان يك شاخص از تمركز در نظر          نشان داده و   H(F)را با   

ي مهـم در بحـث صـنايع و بـازار در فطـرس              هادرباره اين شاخص به عنـوان يكـي از شـاخص          
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 .آمده است) ١٣٧٣(

تمركـز ريـسك در     تـوان    مـی اول اينكـه    : رسـد  مـی  ذكر دو نكته در اينجا جالب به نظر       

، بـا اسـتفاده از يـك معيـار تمركـز      فردیده گيرن  وامدر نظر گرفتن محدوده      جايه  پرتفوي را ب  

ديد سرمايه لازم بر اسـاس نـسبت سـرمايه          توان   میريسك كلي مشخص كرد؛ نكته دوم اينكه        

ψبايد در شرط زير صدق كند : 

)١)                                                        )  ١٠ ) ( )P z P P H Fαψ ≥ + − 
 

 در معـرض ريـسك و       ارزش اطمينان براي    سطحاين نامساوي به احتمال عدم پرداخت،       

 كـه رابطـه مـستقيمي بـين         دهد مینشان  ) ٦(علاوه بر اين، رابطه     . شاخص تمركز بستگي دارد   

 H(F)و تعريـف شـاخص      ) ٦(زيرا بر اساس رابطـه      . ريانس زيان وجود دارد   شاخص تمركز و وا   

 داريم 

)٢                          )                                     ١١ (١ ) ( )P P V H Fσ = − × . 
 

 ند پس همواره رابطـه    اها نامنفي if همچنين توجه كنيد كه چون    
٢

٢

١ ١

N N

i i
i i

f f
= =

⎛ ⎞
≥⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ∑ 

از طرفـي بـا اسـتفاده از        .  اسـت  ١همواره كمتـر از    H(F) در نتيجه مقدار شاخص     برقرار است 

 : شوارتز داريم-نابرابري كوشي
٢

٢ ٢

١ ١ ١
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  توان نتيجه گرفت كه پس می

)١                               )                                          ١٢ ( ) ١H F
N

≤ ≤ 
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 مقدار واريانس زيـان بـين     توان گفت كه     می) ١٢(و  ) ١١(با استفاده از روابط      در نتيجه   

(١ )P P
N
١)  و   − )P P−   بنابراين هر چـه مقـدار شـاخص         . كند می تغييرH(F)   كمتـر 

در نتيجه احتمال تجاوز زيان از يك مقدار مـشخص نيـز             مقدار واريانس نيز كمتر شده و        ،شود

 .كند میكاهش پيدا 

 ـ  وامدر پيوست دو قضيه كاربردي در رابطه با محدوده            H(F)ده فـردي و شـاخص      گيرن

 .مطرح شده است

 های پژوهش هي فرض-٥

 اطلاعـات مربـوط بـه       شناسی معرفی شـده     پژوهش موردنظر بر مبنای روش     برای انجام 

مورد استفاده قرار گرفته اسـت، کـه        سرکان  ي در شهرستان تو    ايران بانک ملی  تسهيلاتپرتفوی  

 :باشد های ذيل می به دنبال آزمون فرضيه

 .ي احتمالي كافي استها زيان تاًٌمين سرمايه بانك براي -فرضيه اول

 .وجود داردتسهيلات  تمركز در پرتفوي -فرضيه دوم

تعيـين شـده در مـدل       ( فردیگيرنده  يلات  تسهاعطا شده در محدوده     تسهيلات   -فرضيه سوم 

 .كنند مي صدق) تحقيق

 پژوهشی ها داده -٦

 ـ     ايران ي مربوط به اين مثال از شعبه مرکزی بانك ملي         ها  داده ه  شهرستان تويـسركان ب

و  معوق مطالبات شامل مبالغ انواع تسهيلات اعطا شده به مشتريان و ها دادهاين . دان آمدهدست 

در نظـر  تـسهيلات  در اين مثال تنها چهار نوع     . ر چند سال متوالي است    آنها د سررسيد گذشته   

. الحـسنه   قـرض مـضاربه، جعالـه، فـروش اقـساطي و          تسهيلات  از  عبارتند  گرفته شده است که     

 .آورده شده است) ٢(درضمن ميزان تسهيلات اعطا شده در هر نوع در جدول 
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  تعداد و مبالغ تسهيلات اعطا شده به تفكيك نوع آنها-٢ جدول

 )ريال(كل مبلغ اعطا شده تعداد تسهيلات اعطا شده نوع وام
 ١٠,٤٢٨,٠٠٠,٠٠٠ ٢٧٦ مضاربه
 ٥,٣١٩,٥٤٠,٠٠٠ ١٠٢٣ جعاله

 ١٠,٥٩٨,٣٩٠,٠٠٠ ٥٨٣ فروش افساطي
 ٨٤٣,٨١٠,٠٠٠ ٩٤١ الحسنه قرض

 

بـا  . آمـده اسـت   ) ١ (نمـودار  در    تفكيك نوع آنها   تسهيلات به توزيع ميزان   علاوه بر اين    

 بيـشتر   ،گيريم كـه بانـك از لحـاظ مبلـغ          نتيجه مي ) ٢(و همچنين جدول    توجه به اين نمودار     

 و الحـسنه  قـرض قالب در ين تسهيلات را تسهيلات را در قالب فروش اقساطي و مضاربه و كمتر        

ه بر حسب تعداد تسهيلات اعطـا        همچنين نحوه توزيع تسهيلات اعطا شد      ،جعاله پرداخته است  

است؛ چرا  ) ١ (نمودارنتايج اين نمودار كاملاً بر عكس       . آمده است ) ٢ (نمودارشده از هر نوع در      

 اسـت و تعـداد   الحسنه قرض كه در اينجا بيشترين تعداد تسهيلات اعطا شده مربوط به جعاله و  

 . استفروش اقساطي و مضاربه پرداخت شدهتسهيلات در قالب كمتري از 
 

 )ريال ارقام به  (حسب مبالغ تسهيلات اعطا شده در هر نوع بر تسهيلات  توزيع-١ نمودار

٠

٢٠٠٠٠٠٠٠٠٠

۴٠٠٠٠٠٠٠٠٠

۶٠٠٠٠٠٠٠٠٠

٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠

١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

١٢٠٠٠٠٠٠٠٠٠

مضاربه جعاله  فروش اقساطی قرض الحسنه

 



 

 روند  
 

٧٤ 

 

 اعطا شده از هر نوعتسهيلات  توزيع تسهيلات بر حسب تعداد -٢ نمودار

٠

٢٠٠

۴٠٠

۶٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

١٢٠٠

مضاربه جعاله  فروش اقساطی  قرض الحسنه
 

 ج برآوردي نتا-٧

يك برآورد مقدماتي براي احتمالات عدم      .  شود ابتدا بايد احتمالات عدم پرداخت برآورد     

ي اعطا شده از آن نـوع و   ها  وامها به مجموع كل      اخت، نسبت مقادير معوقه در هر نوع از وام        پرد

 ي دقيقتـري بـراي بـرآورد احتمـالات عـدم          هـا   روشهمچنين ممكن اسـت     . در آن زمان است   

روشي را براي ايـن منظـور معرفـي         ) ٢٠٠٤ (١براي مثال جيمنز  (پرداخت وجود داشته باشد     باز

 و بر همـين بـرآورد مقـدماتي و البتـه            شود پرداخته نمی ينجا به اين مقوله     ، اما در ا   )كرده است 

دهنده احتمالات عـدم      به ترتيب نشان   ۴P و   ٣P،  ٢P،  ١Pفرض كنيد   .  دشو  ميمنطقي بسنده   

 باشـند؛ در ايـن صـورت    الحسنه قرضمضاربه، جعاله، فروش اقساطي و تسهيلات  ي  پرداخت برا 

 :بنابر اطلاعات موجود داريم

________________________________________________________ 
١ - Jimenez 
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١ ٢

٣ ۴

۵٣٣٣٢٧۶۴١ ٧۶١۵۵۶٢٣٠ /٠۶١٨ ٠ / ٠١۵٣
٨۶٣٧٩٨٧٢٣٩ ۴٩٨٧۶٢٩٣١١
١٣١۵۵۵٠٨ ١۴۵٩٠١٩۴٠ /٠٠١١ ٠ / ٠١۴٣

١١۵٣۶٧٨۴١٠٩ ١٠٢١۵٨٩۴۵٧

P P

P P

= = = =

= = = =
 

 

)١همچنـــين فـــرض كنيـــد  )H F ،٢( )H F ،٣( )H F ۴ و( )H F مقـــدار شـــاخص 

 باشـند؛ در    الحـسنه   قرضمضاربه، جعاله، فروش اقساطي و      تسهيلات  هيرشمن براي   -هرفيندال

 :دشو مي نتايج زير حاصل ،و اطلاعات مثال) ٩ (فرمولتعريف اين شاخص در اين صورت بنابر 

١ ٢

٣ ۴

( ) ٠ / ٠٠٧٠ ( ) ٠ / ٠٠٢٠
( ) ٠ / ٠٠١٩ ( ) ٠ /٠٠١٧

H F H F
H F H F

= =
= =

 
 

شتر گفته يپبنابر آنچه . دشو مي استفاده VaR  مدل از اول پژوهش    براي بررسي فرضيه  

 كمتـر باشـد، سـرمايه بانـك كـافي اسـت و فرضـيه اول تاييـد         K از VaR در صورتي كه  شد

بـراي هـر    لذا ما صحت اين قاعـده را   ،وجود داردتسهيلات  اما در اين مثال چهار نوع. دشو مي

بانك گيريم كه سرمايه     كنيم و در صورت صحت همه موارد نتيجه مي          بررسي مي  نوع تسهيلات 

بايـد ابتـدا نرمـال بـودن         VaRاما براي محاسـبه     . ي احتمالي كافي است   ها  زيانبراي برآوردن   

 .ي احتمالي را بررسي كنيمها زيانتوزيع مجموع 

 اسميرنف اسـتفاده    - از آماره كولموگروف   ها  زيانبراي بررسي نرمال بودن توزيع مجموع       

 .آمده است) ٣(د، نتايج هم در جدول شو مي

  اسميرنف براي نرمال بودن توزيع زيانهاي احتمالي،تيجه آزمون كولموگروف ن-٣جدول

 مقدار احتمال اسميرنف-مقدار آماره كولموگروف نوع تسهيلات
 ١٥/٠بيشتر از  ١١/٠ مضاربه
 ١٥/٠بيشتر از  ١٢/٠ جعاله

 ١٢/٠ ١٤/٠ فروش اقساطي
 ١٥/٠بيشتر از  ١/٠ الحسنه قرض



 

 روند  
 

٧٦ 

 در  هـا   زيـان  براي بررسي نرمال بودن توزيع مجمـوع         ١مالمقدار احت   ٣مطابق با جدول    

 بـراي   هـا   زيان گفت كه توزيع مجموع      توان  ميين رو   از ا  ،شده است    ٠٥/٠همه موارد بيشتر از     

اكنـون كـه فـرض       .كند  به خوبي از توزيع نرمال تبعيت مي       ٠٥/٠در سطح   تسهيلات  همه انواع   

 در معـرض ريـسك      ارزشسـت بـراي محاسـبه        ا قابل قبـول   ها  زياننرمال بودن توزيع مجموع     

)VaR ( از فرمولبا استفاده) درصدي داريم٥/٩٧و در سطح اطمينان  )٧ : 
 

VaR١،٠=١۵۶،٢١۴،١٠٨ VaR١٣٨=٢،۶٢١،۴٧٧
VaR٣=۴١،۶٧٢،۶۶٠ VaR۴=٢٠،١۶٢،٣٩٢

 

 

ها بدان معني هستند كه بانك بايد در هـر بخـش داراي يـك سـرمايه اقتـصادي                    و اين 

سـرمايه اقتـصادي بانـك    .  باشدبيشتر از اين مبالغ باشد تا براي جلوگيري از ورشكستگي كافي    

 و  ٦٦٠,٠٠٠,٠٠٠،  ٢٢٠,٠٠٠,٠٠٠،  ١,٥٠٠,٠٠٠,٠٠٠براي چهار بخش مورد نظـر بـه ترتيـب           

ي هـا   زيـان دهد كـه سـرمايه بانـك بـراي بـرآوردن             مي  است و اين نشان    تومان ٣٠,٠٠٠,٠٠٠

 .دشو ميپس فرضيه اول تاييد . احتمالي كافي است

دار شـاخص تمركـز را محاسـبه كـرده و در             كافيـست مق ـ    دوم نيـز   براي بررسي فرضيه  

٢صورتي كه از كران داده شده براي آن در متن يعني             ٢( ) / (١ )P z P Pαψ ⎡ ⎤− −⎣  بيشتر باشد،   ⎦

 :طوری که به ،دشو مياين فرضيه تاييد 
 

١ ٢

٣ ۴

=٠/١۴۴٠/٠=      ٨۴١۴
=٠/٠۶٠/٠٣=         ٢٣۵۶

ψ ψ
ψ ψ
 

________________________________________________________ 
١ - P-Value 
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( )( ) ٠ / ٠٠٧٠ ٠ / ٠٣٠٩
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( )( ) ٠ / ٠٠٢٠ ٠ / ٠١١٨
(١ )

( )( ) ٠ / ٠٠١٩ ٠ /٨٨٧٣
(١ )

( )( ) ٠ / ٠٠١٧ ٠ / ٠٠٨۴
(١ )

PH
z P P

PH
z P P

PH
z P P

PH
z P P

α

α

α

α

ψ

ψ

ψ

ψ

−
= ≤ =

−

−
= ≤ =

−

−
= ≤ =

−

−
= ≤ =

−

F

F

F
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 .شود می  و بر اين اساس فرضيه دوم ردنداشته ريسك وجود تمركز هيچ بخشي نتيجه دردر

بايد مقادير   که در پيوست آمده است،       ٢ و   ١ سوم مطابق با قضاياي      براي بررسي فرضيه  

از ايـن كرانهـا بيـشتر       تسهيلاتي  اگر هيچ   .  مقايسه نمود  Vθ و   Vθهاي    را با محدوده   ها  وام

 در  تـوان   ميكه براي هر پرتفوي وام      تسهيلاتي  بيشترين   در اينجا . دشو  ميه تاييد   نباشد، فرضي 

 : نظر گرفت به صورت زير است
 

*
١ ١ ١

*
٢ ٢ ٢

*
٣ ٣ ٣

*
۴ ۴ ۴

٠ / ٠٣٠٩ ١٠۴٢٨٠٠٠٠٠٠ ١،٨٣٣،٠٧۵،١١٧

٠ /٠١١٨ ۵٣١٩۵۴٠٠٠٠ ۵٧٧،٨۴٩،٩۵٣

٠ /٨٨٧٣ ١٠۵٩٨٣٩٠٠٠٠ ٩،٩٨٣،٣٢٣،٣۴٣

٠ /٠٠٨۴ ٨۴٣٨١٠٠٠٠ ٧٧،٣٣۶،۴۴٣

f V

f V

f V

f V

θ

θ

θ

θ

= = × =

= = × =

= = × =

= = × =

 

 

مقـدار  حـداکثر   اعطـا شـده از      تـسهيلات   يك از    يابيم كه هيچ    درمي ها  دادهبا مراجعه به    

 :ز صدق کنندير نيان بالا بايد در شروط زفردی علاوه بر کرتسهيلات اما . اند ممكن بيشتر نبوده
 

١ ١ ١

٢ ٢ ٢

٣ ٣ ٣

۴ ۴ ۴

٠ / ٠٣٠٩ ١٠،۴٢٨،٠٠٠،٠٠٠ ٣٢٢،٢٢۵،١٩٩
٠ / ٠١١٨ ۵،٣١٩،۵۴٠،٠٠٠ ۶٢،٧٧٠،۵٧١
٠ /٨٨٧٣ ١٠،۵٩٨،٣٩٠،٠٠٠ ٩،۴٠٣،٩۵١،۴۴۶
٠ / ٠٠٨۴ ٨۴٣،٨١٠،٠٠٠ ٧،٠٨٨،٠٠٣

i

i

i

i

f V
f V
f V
f V

θ
θ
θ
θ

≤ = × =
≤ = × =
≤ = × =
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در ايـن کرانهـا صـدق       تـسهيلات   كه تعـدادی از     شود    مي مشاهده   ها  دادهبا جستجو در    

 .دشو ميبنابراين فرضيه سوم رد . کنند نمی

 گيري  و نتيجهبندي  جمع

ن ي تمرکـز و همچن ـ    سک اعتبـاری و   ي ـری ر ي ـگ ق برای اندازه  ين تحق ايی که در    يها  روش

اگـر  . ج ارزشـمندی هـستند    ين حال دارای نتـا    يه بانک مطرح شدند ساده و در ع       يت سرما يکفا

توان آن بخش را   میها روشن ياد باشد با ايک بخش زيا تمرکز در ي پرداخت  بازاحتمالات عدم

از همچنين با شناخت قسمتهايي     . ه بانک اقدام کرد   يل نسبت سرما  يمشخص نموده و برای تعد    

 نسبت به تعديل سرمايه بانك توان  ميپرتفوي تسهيلات كه داراي تمركز ريسك زيادي هستند         

يا تنظيم ضوابط قانوني مناسب اقـدام نمـود تـا بـدين ترتيـب از اعطـاي تـسهيلات پرريـسك                      

 .جلوگيري شود

گيرنده فردي چنانچـه وامـي خـارج از           بر اساس نتايج بدست آمده در مورد محدوده وام        

توان نتيجه گرفت که ريسک از جانـب مـديران و کارمنـدان               به مشتريان اهدا شود مي    محدوده  

 .توان به تعيين ريسک عملياتي و اجرايي پرداخت بوده و بر اين اساس مي

هـای   هير دربـاره فرض ـ يج زيرکان نتاسيو شعبه ت  راني ا در مورد مثال مربوط به بانک ملی      

 :خلاصه بدست آمد طور مسئله به

 شـعبه    ايـران  بانک ملی تسهيلات  هاي احتمالی در پرتفوی     يانک برای جبران ز   ه بان يسرما -١

 .شود د میييق تايه اول تحقيعنی فرضي ،سرکان کافی استيمرکزی تو

ه دوم  ين فرض ـ يسرکان کم است و بنابرا    يشهرستان تو تسهيلات  سک در پرتفوی    يتمرکز ر  -٢

 .شود رد می

ن شده  ييهای تع  اعطا شده در محدوده   ي  تسهيلاتهای انفرادی برخی از      ليبا توجه به تحل    -٣

 .شود ه سوم رد میيکنند و لذا فرض توسط مدل صدق نمی
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 سياستی و کاربردی های صيهتو

هايي   براي كاربردي كردن چنين تحقيق     توان  ميهايي كه    در زير به چند مورد از توصيه      

 :از آنها استفاده كرد، اشاره شده است

تحت نظر مدير عامـل بانـك تاسـيس گـردد كـه             يك واحد مستقل بنام مديريت ريسك        -١

دنبال راههايي براي مـديريت و كـاهش          همواره وضعيت ريسك بازار را گزارش كرده و به        

 .آن باشد

 .صورت روزانه محاسبه شود ارزش در معرض ريسك به -٢

 .رديسک بانک را در نظر بگيمدل مورد استفاده همه عوامل موثر در ر -٣

 .مان مورد بررسي قرار بگيردها، طي ز عملكرد بانكي مشتري -٤
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 پيوست

 
,در شرط   ها  اگر وام  -١قضيه ١,...,if V i Nθ≤  صـدق كننـد و عـدد صـحيح و           =

n داشـته باشـد کـه    وجـود  nمثبت N≤ ١ وnθ  هاو زمـانی کـه وام   H(F) ≤ θ  داريـم =

 .شود تساوی تبديل می ايگشتي از توزيع زير باشد، اين نابرابری بهج

; ١،٢,...,
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 به راحتی داريم:  برهان
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از طرفي جوابهاي داده شده در قـضيه همـه در           . است θبنابراين حداکثر مقدار آن برابر    

مانند آنچـه در صـورت قـضيه        ها كنند و به علاوه براي يكي از جايگشت        ق می شرط مذكور صد  

 :داده شده است، داريم
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ي داده شده مقدار شاخص تمركز، ماكـسيمم        هابنابراين در ازاي هر جايگشتي از جواب      

  .مقدار خود را اختيار خواهد كرد و لذا قضيه ثابت شده است

را بر اساس اين قضيه بـا  يار کاربردی و عملی است زيسک بس يران ر يای مد قضيه فوق بر  

افت کنـد، خـود بـه خـود         يتواند در میت برای حداکثر وامی که هر فرد        يک محدود يقرار دادن   
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)زان تمرکزی که به واسطه شاخص       يم )H F زان کـران   ي ـشود قابل کنتـرل بـوده و م        ان می ي ب

ه بانـک بررسـی     يت سـرما  ي ـگر برای بررسی کفا   ين راهی د  يبنابرا.  است θر همان   بالای آن براب  

 :ر استينابرابري ز

)١   (                                                      ( ) ),,(
)٢)١

٢

αψψθ
α

P
PPz

P
Θ=

−
−

≤ 

ن رابطه  ي ا ه بانک بر اساس   يت سرما يک رابطه معادل برای بررسی کفا     ين صورت   يبه هم 

 :ر استيبه صورت ز

)٢ (                                                                 θψ α )١( PPzP −+≥ 

. ده اسـت  يچيه بانک بدون محاسبات پ    يت سرما ين رابطه روشی ساده برای بررسی کفا      يا

نـک کـافی هـستند امـا لازم         ه با يت سـرما  ي ـن دو نابرابری برای کفا    يم که ا  يد اذعان کن  يالبته با 

 :رايز. ستندين
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 .باشد جه بالا لزوما برقرار نمیياما عکس نت

) اگر -٢ه يقض ) ١H θ≤ <F آنگاه  
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 واضح است كه: برهان
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٢ زيـرا اگـر   توجه كنيد كه نابرابري به صورت اكيد اسـت       ( ٢
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براي يافتن حداکثر مقدار وام فردي ابتدا توجه كنيد كه          ) شود كه خلاف فرض است      می ١برابر  

)شاخص   )H F       ٢ يا به طور معادل مقدار

١

N

i
i

f
=
ند كه مقدار كـل وام بـه        شو  زماني حداقل می   ∑

خواهيم حداکثر مقدار وام فردي را بـا فـرض           حال می . گيرنده اعطا شود  م وا Nطور مساوي به    

( )H θ=Fفرض كنيد .  بيابيمmfآنگاه داريم.  ماكسيمم مورد نظر باشد: 
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٢ حـداکثر شـود بايـد عبـارت          mf است و اگر قرار باشد كه        Vاما كل وام برابر     
i

i m
f

≠
∑ 

mVحداقل شود و همانطور كه گفتيم بايد مقدار وام باقيمانده يعني             f−    وي بـه   را به طور مسا

)لذا . اعطا نمودها گيرندهمبقيه وا ) /( ١) ,i mf V f N i m= − −  : و داريم≠
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١توجه كنيد كه اگـر       ( ١)( ١)
m

N N
f V
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) آنگـاه    < )H θ>F     كـه خـلاف 

)توان گفت كه اگر  پس در نهايت می. فرض است )H θ≤Fآنگاه : 
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N N
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  .و بنابراين برهان قضيه كامل است

را با قرار دادن يك ها دهد كه اگر مديران ريسك بخواهند تمركز وام نشان می) ٢(قضيه 

)كران براي شاخص   )H F  از ) هااز كـل مقـدار وام     (ند، بايد سهم حداکثر وام فـردي         تنظيم كن
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مدير پرتفوي براي متمركز كردن بيشترين وام ممكن در يـك           . ريشه دوم اين كران كمتر باشد     

 افزايش مي يابد بـا      Nبكاهد و البته وقتي     ها گيرندهمگيرنده بايد از هزينه مربوط به ساير وا       موا

رسد به صـفر     ي ديگر، ميزان مبلغي كه به هر يك می        هاهگيرندمتوزيع اين مبلغ در بين همه وا      

 .شود نزديك می
 


