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 گيري كارايي بانکهاي مرکزي برآورد تابع هزينه مرزي و اندازه
 )رد مطالعه ايران و كشورهاي منتخبمو(

 

 

 ٤، شادي باجغلي٣، دكتر كيومرث آقايي٢، دكتر مرتضي سامتي١دكتر همايون رنجبر
 

 

 چكيده 

بانكهاي مركزي يكي از نهادهاي بسيار مهم و ركن اساسي سيستم مالي هر اقتـصاد بـه                 

اي در توسـعه      كننده  هاي مركزي به واسطه سياستگزاري پولي، نقش تعيين         بانك. روند  ار مي شم

نمايند، چنانچه عمليات بانك بـه صـورت كـارا صـورت گيـرد، خواهـد                  و رشد اقتصادي ايفا مي    

توانست بستر لازم براي دستيابي به رشد و توسـعه اقتـصادي فـراهم كنـد امـا اگـر شـيوه بـه                        

شود،   صورت نامطلوب انجام گيرد نه تنها موجب رشد و توسعه اقتصادي نمي           كارگيري نهاده به    

بنابراين اين پرسش همواره درباره عملكـرد بانكهـاي    . بلكه باعث بروز بحران در جامعه مي شود       

 . كند مركزي مطرح است كه اين نهاد در يك اقتصاد با چه ميزان و درجه از كارايي عمل مي

گيـري   هـاي مركـزي و انـدازه      ه با تخمين تـابع هزينـه بانـك        ا مقاله حاضر سعي نمود    ذل

طور كه نتايج نشان      همان. عوامل موثر در افزايش كارايي بانك مركزي را شناسايي كند          ،كارايي
________________________________________________________ 

  عضو هيئت علمي دانشكده اقتصاد دانشگاه آزاد واحد خوراسگان - ١
  عضو هيئت علمي دانشكده اقتصاد دانشگاه اصفهان - ٢
  عضو هيئت علمي دانشكده اقتصاد دانشگاه اصفهان - ٣
  دانشجوي كارشناسي ارشد علوم اقتصادي دانشگاه آزاد واحد خوراسگان - ٤
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 بانـك   ٣٢دهد بانك مركزي اسپانيا كاراترين و بانك مركزي جزيره مالت ناكاراترين در بين                مي

بنـدي   مهوري اسلامي ايران رتبه هفتم را در اين درجه     بانك مركزي ج  . اند  مركزي شناخته شده  

 . از نظر ناکارايي داراست

، تـابع هزينـه     ٤ x، كـارايي    ٣، كارايي تخـصيص   ٢ ، كارايي فني   ١ كارايي هزينه  :واژگان كليدي   

  ٥مرزي

 مقدمه -١

كوششهاي اقتصادي انسان همواره معطوف بر آن بوده كه حداكثر نتيجه را با كمترين 

وري  توان دستيابي به کارايي و بهره دست آورد، اين تمايل را مي  عوامل موجود بهامكانات و

 کارايي است كه افزايش آن به منظور ارتقاي  جامع و دربرگيرنده وري مفهومي بهره. بالاتر ناميد

اندركاران سياست و اقتصاد  سطح زندگي، رفاه، آرامش و آسايش انسانها، همواره مدنظر دست

وري در پي تعامل و تكامل دانش بشر در علم اقتصاد تكامل   مفاهيم کارايي و بهره.بوده است

امروزه . گيري آن نيز، مبناي نظريات اقتصادي گرديده است يافته و در دو دهه اخير، اندازه

اي يافته و تلاش براي  رقابت، با كمرنگ شدن مرزهاي اقتصادي در صحنه جهاني ابعاد تازه

از اين روي بسياري از كشورها براي . دهد پايه اصلي اين رقابت را تشكيل ميوري،  بهبود بهره

. اند كارگيري فنون و روشهاي ارتقاء آن، اقدامات زيادي انجام داده وري و به اشاعه فرهنگ بهره

اند، حكايت  بررسي عملكرد كشورهايي كه طي سالهاي اخير رشد اقتصادي چشمگيري داشته

گذاري به  وري و نه سرمايه شورها اين رشد را عمدتاً از طريق افزايش بهرهاز آن دارد كه اكثر ك

________________________________________________________ 
1 - Cost Efficiency  
2 - Technical Efficiency  
3 - Allocative Efficiency  
4 - Efficiency x 
5 - Stochastic Cost Frontier  
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وري در  گذاري جديد در مقايسه با نقش افزايش بهره اند به صورتي كه نقش سرمايه دست آورده

 .آن اندك بوده است

از طرف ديگر نتايج نشان داده كه صنايع رقابتي كارايي بيشتري نسبت به صنايع 

 و چون بانك مركزي در هر كشور يكي وجود دارد و در انجام وظايف خود انحصاري دارند

رقيبي ندارد براي بررسي عملكرد آن مجبور به مقايسه آن با بانكهاي مركزي ديگر كشورها 

از آنجا كه عملكرد بانك مركزي در ارتباط تنگاتنگ با اقتصاد است، عملكرد آن نقش . هستيم

 .دي دارداساسي در متغيرهاي كلان اقتصا

شود كه از منابع خود آنقدر كالا و خدمات توليد نمايد كه در   به اقتصادي كارا گفته مي

شرايط موجود، توليد بيشتر از آن سطح ممكن نباشد و اگر با منابع موجود نتوان بيش از آنچه 

 ).١٣٨٤ميبدي،  امامي(باشد  هست توليد نمود، حاكي از وضعيت توليد با حداقل هزينه مي

  مباني تئوريک کارايي-٢

صـورت  ) ١٩٥٧(در سـال    " ١فارل"گيري كارايي اولين بار توسط         ارائه روشي براي اندازه   

هـاي    او پيشنهاد نمود كه مناسبتر است عملكرد يك بنگـاه بـا عملكـرد بهتـرين بنگـاه                 . گرفت

 ـ          . موجود در صنعت مورد مقايسه قرار گيرد       راي يعني بايد شاخصي به عنـوان مـلاك مقايـسه ب

گيري كارايي بر اساس    فارل نيز نظرياتش را در اندازه     . تعيين عدم كارايي يك بنگاه ساخته شود      

.  آغـاز نمـود    ١٩٥١در سـال    "  ٣كومـانس " و   ١٩٥١در سال   " ٢دمبرو"كارهاي انجام شده توسط     

ر وري نيروي كار، سرمايه و انرژي، ب        وري جزئي از بهره     فارل با توجه به نارسايي شاخصهاي بهره      

او پيشنهاد نمود تابع مرزي بـه  . وري كل عوامل توليد تأكيد نمود گيري شاخص بهره   روي اندازه 

________________________________________________________ 
1 - Farrell 
2 - Debreu  
3 - Koompans 
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تـابع توليـد مـرزي      " ١ر و چـاو   ن ـگاي"،  ١٩٦٨در سال   . تخمين زده شود  وسيله اطلاعات بنگاهها    

 .  بنگاه تخمين زدندNايي  پارامتريك، به شكل كاب داگلاس را با استفاده از آمار نمونه

 معروف شد داراي اين محـدوديت       ٢ (DFA)دل كه بعدها به تحليل مرزي معين        اين م 

 را در تخمين مرزي تصادفي تابع توليـد در   بود كه امكان تأثيرگذاري خطا و ساير اجزاي اخلال    

 ١٩٧١در سـال    " ٣تيمـر "سـپس   . داند  گيرد و همه انحرافات از مرز را ناكارايي فني مي           نظر نمي 

رزي را رفع نمايد، وي براي رفع اين مشكل، درصدي از مشاهدات كه تلاش نمود مشكل مدل م

هاي تقليـل     به مرز تخمين زده شده نزديك بودند را رها كرده و مرز را دوباره با استفاده از داده                 

 توسـط اينگـر،     ١٩٧٧ در سـال     ٤ (SFA)بعد از آن تحليـل مـرزي تـصادفي          . يافته تخمين زد  

باشد    ويژگي اصلي اين مدل در ارائه جمله خطا دو جزئي مي           .معرفي گرديد " ٥اشميت"و  " لاول"

گروهي كارايي را در طول زمـان       . که يك جزءآن اثرهاي تصادفي و جزء ديگر عدم كارايي است          

، ) ١٩٨١(، "٦لـي "و " پيـت "تـوان از مقـالات    در اين مـورد مـي  . گيرند غيرقابل تغيير در نظر مي   

نام برد به هـر حـال پيـشرفت هـاي           ) ١٩٨٣" (٨وئليباتيس ك "و  ) ١٩٨٤" (٧سيكلر"و  " اشميت"

گيري کارايي باعث گرديده است که بتوان با ثابت يا متغير گـرفتن کـارايي              ايجاد شده در اندازه   

هـاي سـري    هاي مقطعي در بين بنگاهها، يابا استفاده از داده    در طول زمان، آن را از طريق داده       

 ).١٩٩١باتيس و كوئلي، (اي تلفيقي برآورد نمود ه زماني براي يک بنگاه و يا از طريق داده

________________________________________________________ 
1 - Aigner, chu 
2 - Determinstic Frontier Analysis  
3 - Timmer  
4 - Stochastic Frontier Analysis 
5 - Lavel and Schmidt  
٦  - Pitt and lee  
٧  - Schmidt and Coelli  
8 - Battess and Coelli  
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هاي اخير مطالعـات تجربـي زيـادي صـورت گرفتـه              در هر صورت در اين زمينه در دهه       

 . باشد گيري كارايي و احدهاي توليدي براي پيشرفت رقابتي شدن كار، لازم مي  زيرا اندازه. است
 

  بانك مركزي -٣

ترين نهاد سياستگزار در  ترين و عالي هبانك مركزي در اغلب كشورهاي جهان عمد

زمينه مسائل پولي و بانكي است؛ و با برخورداري از استقلال كافي، به وظايف خود عمل 

طبق عقيده برخي از اقتصاددانان پولي وظيفه ضروري و اصلي بانك مركزي حفظ . كند مي

الملل بانك مركزي را به  در حالي كه قانونهاي بانكي در مورد پرداختهاي بين. جريان پول است

. كند عنوان بانكي كه در هر كشور وظيفه تنظيم ارزش اعتبار پول را داراست تعريف مي

 )١٣٧٩کوروش معدلت، (

هاي بانك مركزي در هر کشور متفاوت است که از تفاوت  گستره وظايف يا مسئوليت

 حال وظايف به هر. گيرد نظر متخصصان نسبت به وظايف اصلي بانك مركزي سرچشمه مي

 :اصلي بانك مركزي عبارتند از 

 ها حفظ ثبات قيمت -١

 بانكدار دولت  -٢

 انتشار اسكناس                -٣

 كارگزار دولت  -٤

 بانكداري بانكهاي تجاري -٥

 آخرين وام دهنده  -٦

 داري ذخاير نقدي  نگه -٧

 ) اجراي سياست پولي(كنترل و تنظيم عرضه پول  - ٨

 المللي لي بينمبادلات ما -٩



 

 روند  
 

 

٩٠ 

 هزينه مرزي تصادفي مدل -٤

 به صورت زير براي بانكهاي مركزي را با استفاده از تابع هزينه مدل هزينه مرزي تصادفي

 : نماييم معرفي مي

)١             (        
iiiiii

hzqwyfC ε+= ),,,,(
۱

 

 iyام،i هزينه بنگاه ic. شود در رويكرد مرزي تصادفي، اين آثار از عدم كارايي جدا مي

 izام ،iهاي کيفي بنگاه   بردار ستاده qiها،  بردار قيمت نهادهiwام،iها بنگاه  بردار مقدار ستاده

 ساختمان، :مانند) net put(مدت ثابت هستند  كوتاهام كه در iعواملي از بنگاه  متغير

 iεام وiبنگاه ) اي از عوامل محيطي و بازار مجموعه( متغير محيطي ihآلات و اثاثيه، ماشين

 :شود اما اين عبارت اخلال از دو جزء به صورت زير تشكيل مي. ام استiعبارت اخلال بنگاه 

)٢                  (                iii vu +=ε  

~)۰,(نرمال با مشخصات  جز بيانگر عوامل تصادفي داراي توزيعivدرآن  که ۲

vi
INv σ 

)٠(يكطرفه  جزءiuو  ≥iuتوزيع آماري جزء ناكارايي را به . نشاندهنده ناكارايي است

تر  نمايند که در اينجا شکل متداول ايي، نيمه نرمال، نرمال بريده يا گاما فرض ميهاي نم صورت

شدن اين فروض  هر حال با اضافه به .١گيريم آن يعني نيمه نرمال را براي اين جزء در نظر مي

توان مرز هزينه تصادفي را توسط حداقل مربعات اصلاحي  توزيعي مربوط به جزء اخلال، مي

)COLS (ثر راست نمايي يا حداك)ML (برآوردكرد. 

  جامعه آماري و مقطع زماني-٥

 کشور از جمله ايران  به عنوان جامعه ٣٢با توجه به محدوديت دسترس به اطلاعات 

________________________________________________________ 
 :به اين مقالات مراجعه شود - ١

Olson et, al. (١٩٨٠),Stevenson (١٩٨٠),Greene (١٩٨٠،١٩٩٠،١٩٩٣،١٩٩٧),Lee (١٩٨٣), 
Reigschneider and Stevenson (١٩٨٩),Gong and Scikles (١٩٩١) 
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 ميلادي ٢٠٠١آماري مورد بررسي در نظر گرفته شد و اطلاعات مورد نياز آنها براي سال 

 . آوري گرديد جمع

  معرفي متغيرها-٦

طور كه گفته شد متغير وابسته مدل، هزينه بانك مركزي   همان:هزينه متغير -١-٦

به عنوان جايگزيني براي سرمايه  (٢ و دارايي ثابت١باشدکه متغير مجموع هزينه پرسنلي مي

. گيريم د بررسي به دلار را براي آن در نظر ميهاي مركزي کشورهاي مور الانه بانکس) ٣فيزيكي

 .شود  بانكهاي مركزي يافت ميآمارهاي مربوطه در ترازنامه

هاي مركزي   حقوق و مزاياي سالانه كاركنان هر يک از بانک: متغير قيمت نهاده-٢-٦

هاي اين متغير در كتاب  داده. دهيم  مورد استفاده قرار مي٤عنوان قيمت نهاده نيروي كار به

 ٦.باشد موجود مي" ٥)٢٠٠١(مورگان استنلي"راهنماي 

هاي مدل بر اساس اهداف مشترك بانكهاي مرکزي تعيين   ستانده:ها  بردار ستاده-٣-٦

ها و نظارت بر  هدفي كه بين همه بانكهاي مرکزي مشترک است ايجاد ثبات قيمت. گردد مي

آنچه كه داراي اهميت است چگونگي تعيين آن است كه به چه اندازه . باشد بانكهاي عامل مي

آيا بانك مركزي توانسته .  ثبات قيمت دست يابنداند به هدف اصلي خود يعني بانكها توانسته

هاي بانك مركزي به راحتي  گيري ستاده هاي بازار را به ثبات برساند؟ پس اندازه قيمت

پذير نيست و بايد شاخصي كه بتواند عملكرد بانك را در دستيابي به اهدافش مشخص  انجام
________________________________________________________ 

1 - Personnel Cost  
2 - Fixed Assets  
3 - Physical Capital  
4 - Wages  
5 -  Morgan Stanley Directory  

 براي ايران در دسترس نبود، اطلاعـات مربـوط بـه متوسـط حقـوق و      به دليل اينكه شاخص مورگان استنلي - ٦
 .، از اداره كارگزيني بانك مركزي دريافت شد١٣٨١مزاياي پرسنل بانك مركزي در سال 
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اين كار با شاخص سازي و .  نماييم هاي كيفي را كمي كند معرفي كنيم يا به زبان ديگر ستاده

ترين وظيفه هر  بانك  گونه كه گفته شد عمده همان. پذير است تعيين جايگزين براي آنها انجام

 بر بانكها است که در واقع ابزاري در  سياست پولي و نظارت قانونگزارمركزي تعيين و اجراي

اخصي براي نظارت بانك مركزي سه ستاده به عنوان ش. ها خواهد بود جهت ايجاد ثبات قيمت

بر ساير بانكها و يك ستانده کيفي هم براي تعيين چگونگي وضعيت سياست پولي، معرفي 

 .نماييم مي

 به اين معنا كه بانك مركزي در سال چند : ١ تعداد نظارت حضوري بر بانكهاي عامل -١-٣-٦

ك مركزي را در يكسال در تعداد نظارت بان. بار نظارت در محل از بانكهاي عامل داشته است

زيرا بعضي از . نماييم  سال معرفي مي٥تعداد بانكهاي كشور ضرب نموده و شاخص را براي 

آمار مربوط از سايت . بانكهاي مركزي چند سال يكبار بر بانكهاي عامل نظارت حضوري دارند

  ٢.بانك جهاني گرفته شده است

اين . اي از شاخص آزادي اقتصادي است ه اين شاخص زير شاخ:٣ شاخص بانکي و مالي-٢-٣-٦

كند و با توجه به  گيري مي شاخص نسبت درجه بازبودن نظام بانكي و مالي كشور را اندازه

 :بندي شده است فاكتورهاي زير استخراج و درجه

 ميزان مالكيت دولتي بانكها -١

 ميزان محدوديت تأسيس بانكهاي خارجي يا تأسيس شعب  -٢

 ولت در تخصيص اعتباراتميزان دخالت د -٣

 .باشد تا چه اندازه قوانين دولتي مي -٤

________________________________________________________ 
1- On site exams  

و در تعداد بانكهاي موجـود در سـال   دريافت آمار مربوطه براي ايران از اداره نظارت بر بانكهاي بانك مركزي  - ٢
 . سال محاسبه شده است٥ ضرب گرديده و براي ١٣٨١

3 - Banking and Financial Index  
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 اي   هاي مالي و اوراق و بيمه و يا سياستهاي بيمه ميزان درجه آزادي براي انواع سرويس -٥

 ٥ تا ١نويسنده، هر كشور را بر اساس فاكتورهاي بالا درجه داده كه درجات محدود به 

اي که در  لت در سيستم بانکي و مالي بوده به گونهدرجه بيشتر دخالت شديدتر دو. هستند

گيرد و کليه  تقريباً تمامي موسسات مالي در مالکيت دولت قرار مي) ٥رتبه ( شديدترين حالت 

 ١.شود اعتبارات توسط دولت کنترل مي

 اين شاخص كيفيت نظارت و كنترل  :٢ه بانك به دارايي ثابتق نسبت وامهاي معو-٣-٣-٦

 ٣.كند  بانكهاي عامل را بررسي ميبانك مركزي بر

اي از شاخص آزادي  شاخص سياست پولي زيرشاخه :٤ شاخص سياست پولي-٤-٣-٦

  ٢٠٠١تا ١٩٩٢اين شاخص از متوسط وزني نرخ تورم هر کشور در سالهاي . اقتصادي است

اي که تورم هر سال نسبت به سال قبل از آن وزن بيشتري اختيار  استخراج شده است به گونه

. نماييم بندي مي  درجه٥ تا ١دست آمده را و بين اعداد  سپس نرخهاي تورم موزون به. کند مي

  ٥.دهنده اجراي بهتر سياست پولي در هر کشور است درجه تورم كمتر نشان

 در اين مدل بايد حتماً متغيرهاي محيطي كه باعث تمايز شرايط :متغيرهاي محيطي -٤-٦

اگر متغيرهاي محيطي در . شود را وارد نماييم ور ديگر ميبانك مركزي در يك كشور با كش

گذارند و اندازه ناكارايي به طور صحيح  مدل وارد نشوند اثر خود را در اندازه ناكارايي مي
________________________________________________________ 

 ي اکثـر کـشورها  ي مرکـز ي بانکهـا يگفتـه بـرا    پيشي فاکتورهاي ارائه شده بر مبنايگفتني است رتبه بند - ١
هـر   (Human. Development) ي توسعه انسانيت اينترنتي توسط ساي مورد بررسيجهان از جمله کشورها

 دريافت و ملاک عمـل      ي از طريق سايت اينترنت    يبند گيرد و در اين مقاله نيز همين رتبه        يکبار انجام م  دو سال ي  
 .قرار گرفته است

٢ -  Non-performing Loan/ Total Assets 
 براي ايـران بـه صـورت دسـتي از ترازنامـه بانـک        وآمارهاي مربوطه از سايت بانك جهاني گرفته شده است - ٣
 . استخراج و محاسبه گرديده استيکزمر

٤ - Monetary Policy Index 
 . گرفته شده استي  توسعه انساني اين متغير نيز از سايت اينترنتي کشورها برايرتبه بند - ٥
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. باشد بنابراين اضافه نمودن متغيرهاي محيطي به مدل از ضروريات مي. گيري نخواهد شد اندازه

 از عوامل محيطي و بازاري است كه بر عملكرد بنگاه اي متغير محيطي نشان دهندة مجموعه

مديريت  حوزه اختياراتبوده و در بانك متفاوت و اجباريگذارد، مانند قوانين كه براي هر مي تأثير

 .اند کار گرفته شده متغيرهاي زير به عنوان متغيرهاي محيطي در اين تحقيق به. باشد نمي

بانك رها متفاوت است و اين نيز بر عملكرد  چون اندازه و جمعيت كشو: جمعيت-١-٤-٦

 .نماييم ها وارد مي عامل جمعيت را براي نرمال كردن داده. گذارد اثر ميمركزي 

باشد، ازاين رو  سطح قيمت در همه كشورها يكسان نمي :کننده   شاخص قيمت مصرف-٢-٤-٦

كننده  اخص قيمت مصرفجهت مقايسه اوضاع اقتصادي كشورها بايد آنها را يكسان نماييم، لذا ش

 تا ١٩٩٦ را براي همه كشورها محاسبه سپس متوسط آن را از سال ١٩٩٥نسبت به سال پايه 

 . گردد  به دست آورده و به عنوان يك متغير محيطي وارد مدل مي٢٠٠١

وسعت و نوع حکومت باعث گرديده بانك مركزي در  : تعداد شعب بانك مركزي -٣-٤-٦

 ٧٨باشد، به طور مثال بانك مركزي روسيه داراي  اي شعب متعدد ميبسياري از كشورها، دار

 ١.باشد شعبه مي

 . آورده شده است١هاي مربوطه به متغيرها در جدول  همه داده

  معرفي مدل-٧

با توجه به اينكه روش پارامتريك تابع مرزي هزينه به خاطر مزاياي آن نسبت بـه روش                 

.  عنوان روش مورد استفاده در اين تحقيق انتخـاب گرديـد           ها به   ناپارامتريك تحليل فراگير داده   

________________________________________________________ 
 . هر يک از بانكهاي مركزي استخراج گرديده استيآمار مربوط از سايت اينترنت  - ١
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 :که طوري به. ١نماييم لذا تابع هزينه را براي بانكهاي مركزي در شكل كاب ـ داگلاس معرفي مي

                   
 

     )٣       ( 

شامل (گيري از تابع هزينه كاب داگلاس و افزودن جزء اخلال تركيبي  لگاريتم اکنون با

 :به الگو، داريم) ء ناكاراييجز

   

)٤( 
 

C =  هزينه پرسنلي + دارايي ثابت 

W =  متوسط دستمزد در يكسال 

M =  ٢شاخص سياست پولي 

S = بانك مركزي در سال ٣تعداد نظارت حضوري  

N = به كل دارايي بانك مركزي ٤نسبت وامهاي معوقه  

BI = ٥شاخص مالي و بانكي  

Cb = زي تعداد شعب بانك مرك 

POP =  جمعيت كشور 

________________________________________________________ 
 را از نوع تابع ترانسلوگ نيز انتخاب نمود اما از آنجايي كه تابع ترانـسلوگ  توان تابع هزينه  قابل ذكر است مي- ١

گردد و از طرف ديگر در يك برآورد اوليه تابع كاب ـ داگلاس نتـايج مناسـبتري را     باعث كاهش درجه آزادي مي
 . لذا تابع هزينه از نوع كاب داگلاس انتخاب گرديد، است نشان داده

2 - Monetary Policy Index 
3  - On Site Exams  
4  - Non performing Loans  
٥ - Banking and Financial Index 
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CPI = کننده  شاخص قيمت مصرف 

  روش برآورد الگو -٨

 و منطبـق  ٤,١ Frontierبراي برآورد مقادير معيار كارايي هزينه با استفاده از نرم افزار 

 :نماييم بر فرآيند زير عمل مي

ي وسيله روش حداكثر راست نماي توان به پارامترهاي تابع هزينه مرزي تصادفي را مي

)ML ( يا حداقل مربعات تصحيح شدهCOLSرويكرد ١. تخمين زد )COLS ( از نظر

اين تشخيص در سالهاي اخير با دسترسي . كار گرفته نشده است  بهMLمحاسباتي مثل روش 

و برنامه  (١٩٩٢,Greene) LIMDEPافزارهاي كامپيوتري همچون بسته اقتصادسنجي  به نرم

FRONTIER (Coeli,١٩٩٢،١٩٩٦)  طور خودكار روش   هر دو بهكهML را براي برآورد 

 .برد بهبود يافته است كار مي پارامترها به

β ،۲ براي ML برآورد پارامترهاي ٤,١ Frontierبرنامه کامپيوتري 

s
δ وσ را با 

. آورد که برآوردهايي سازگار مجانباً کارا هستند  ميدست استفاده از تابع درستنمايي زير به

 : گيرد برآورد پارامترهاي مورد نظر در اين برنامه طي سه مرحله زير انجام مي
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ZQ تابع توزيع متغير تصادفي 

 .باشد استاندارد نرمال مي

,β ، ۲ از MLبرآورد 
S

σγها  اين برآورد. رود كار مي  به)٥(نمايي   براي تابع راست

________________________________________________________ 
١ - Richmond (١٩٧۴) 
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  ١.سازگار و مجانباً كارا هستند

اين . دهد دست مي  را بهML برآورد پارامتر ١/٤ نسخه Frontierبرنامه كامپيوتري 

 .گيرد برنامه در سه مرحله انجام مي

OLS ،β ، ۲رآوردكننده مرحله اول، محاسبه ب -١

S
σها بجز  هاي پارامتر برآوردكننده.  است

۲و ۰βعرض از مبدأ 

S
σباشند   نااريب مي)iiii uvxLny ++= β.( 

در . آيد دست مي  بين صفر و يك بهγدر مرحله دوم تابع راست نمايي براي مقاديري از  -٢

۲ از OLSاين محاسبات، برآورد 

S
σ ۰ وβشود  به صورت زير اصلاح مي: 
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 .رود كار مي  بهβ براي بقيه پارامترهاي OLSبرآورد 

از مرحله دوم به ) با بيشترين مقدار لگاريتم راست نمايي(در مرحله نهايي بهترين برآورد  -٣

 استفاده شده تا برآورد ٢)DFP( پاول - فلاچر-صورت رويه تكراري حداكثرسازي ديويدون

MLخود را نشان دهد  به صورت تابع راست نمايي، حداكثر عمومي. 

  با استفاده از ريشه دوم عناصر قطري MLهاي  تقريبي از اشتباه استاندارد برآوردكننده

 خوبي از ماتريس تكرار نهايي معمولاً تقريب. شود  محاسبه ميDFPماتريس تكرار نهايي رويه 

 . پس از چند تكرار پايان يابدDFPمعكوس تابع راست نمايي است مگر اينكه رويه 

بيني كارآيي هزينه  توان از طريق ميانگين پيش كارآيي هزينه هر بنگاه نمونه را مي

 .دست آورد به

________________________________________________________ 
1  - Aigner,Lovell and Schmidt (١٩٧٧)p.٢٨ 
2  - Davidon-Fletcher-Powell(DFP) iterative maximization routine 
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)٨      (           )۲/exp()(۱[۲)]([exp ۲

sSi
QuE γσγσ −−=−  

 برآورد الگو  -٩

كه هزينه ناكارايي   محاسبه گرديده است به طوريxارايي در تحقيق حاضر هزينه ناك

دهنده ميزان توانايي  كارايي فني نشان. فني و هزينه ناكارايي تخصيص محاسبه گرديده است

باشد و كارايي تخصيص  هاي معين مي سازي هزينه با توجه به مجموعه ستانده بنگاه در حداقل

ز تركيب بهينة عوامل توليد با توجه به قيمت آنهاست، دهنده توانايي بنگاه براي استفاده ا نشان

 .گردد در معيار كارايي هزينه، هزينه وجود ناكارايي فني و تخصيص در بنگاه محاسبه مي

 .باشد نتايج نهايي برآورد الگوي به صورت زير مي
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  .  هستندtاعداد داخل پرانتر نشانگر آماره 

نمايي يك طرفه  آزمون نسبت راست. دار هستند در رگرسيون حاضر، تمام ضرايب معني

 .كند ناكارايي را رد ميعدم وجود %) ١سطح معناداري% ٩٩تعميم يافته نيز با احتمال 

 بـر روي    ١/١تفسير نتايج نشان مي دهد كه دستمزد كاركنان بانك مركزي بـا ضـريب               



 

  ...برآورد تابع هزينه مرزي

 
٩٩ 

هزينه بانك اثر مستقيم دارد، اما با افزايش تعداد نظارت حضوري بانك، هزينـه بانـك مركـزي                  

 .  كاهش مي يابد٣٦/٠

ارايي بانـك و هزينـه      يكي ديگر از نتايج رگرسيون ارتباط نسبت وامهاي معوقه به كل د           

دهد به طوري كه يـك       بانك مركزي است ضريب مربوطه ارتباطي مثبت و مستقيم را نشان مي           

 درصد افزايش در هزينه بانك      ٨٨/٠درصد افزايش در نسبت وامهاي معوقه به كل دارايي باعث           

 .گردد مركزي مي

 و ميـزان بـاز و شـفاف         هاي بانك مركـزي     دست آمده ارتباط قوي بين هزينه        از ديگر نتايج به   

كه . دهد ي نشام مي و بانکي شاخص مالي را برا٩/١ب يضر: نتايج. بودن نظام بانكي و مالي كشور است 

هـايش    داراي شـعب در اسـتانها و يـا ايالـت          ) ١جدول  (گفته شد بانك مركزي در بسياري از كشورها         

 ٧١/٠جمعيت يك كشور هم با ضـريب  . گردد باشد و اين نيز باعث افزايش هزينه بانك مركزي مي        مي

رو اسـت و      بر روي هزينه بانك مركزي اثر مثبت داشته است زيرا بانك مركزي با فضاي بزرگتري روبه               

کننـده نيـز بـا        نهايتاً شاخص قيمت مـصرف    . گردد  ميهزينه بيشتر براي انجام وظايفش به او تحميل         

 بر روي هزينه بانك اثر مثبت دارد يعني هرچه قيمتها افزايش پيدا كند، هزينه بانك نيز             ١٣/٠ضرايب  

 .كند افزايش پيدا مي

 :باشد آزمون نسبت درستنمايي بر اساس فرضيه صفر و فرضيه مخالف به صورت زير مي
 

۰:۰:
۱۰ >= γγ HH 

 

% ) ١دار  سـطح معنـي  ( درصـد  ٩٩  بيانگر آن است كـه بـا احتمـال    LR =10با مقدار 

نتـايج ناكـارايي از تخمـين تـابع هزينـه            .گردد   رد مي  γ يعني مساوي صفر بودن      ۰Hفرضيه  

 :باشد صورت زير مي به
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 Xمقدار ناكارايي  مركزي كشورها نام بانك 
 ٠,٩٥٥٠٨٢ جزيره مالت  ١
 ٠,٩٤٠٣٤٤ روسيه  ٢
 ٠,٩١٨٢٧٦ ايسلند ٣
 ٠,٨٩٩٩٣٧ ايتاليا ٤
 ٠,٨٩٨٢٨١ بلژيك ٥
 ٠,٨٢٩٠٩٤ كرواسي ٦
 ٠,٨٢٣٨٧٤ ايران ٧
 ٠,٧٩٨١٤٤ دانمارك ٨
 ٠,٧٨٣٥٩١ بوسني و هرزگوين ٩
 ٠,٧٦٩٧٥٩ عمان ١٠
 ٠,٧٤٣٩٠٥ اسلواني ١١
 ٠,٧٣٠٨١٦ ليتواني ١٢
 ٠,٦٨٦٦٦٩ كجمهوري چ ١٣
 ٠,٦٨٦٢٢٣ كانادا ١٤
 ٠,٦٤٣٥٩٧ فنلاند  ١٥
 ٠,٦١٥٣٣٧ لتوني ١٦
 ٠,٤٩٥١٨٤ پرتغال ١٧
 ٠,٤٧٩٧٢٤ آلباني  ١٨
 ٠,٣٧٢١٠١ گرجستان ١٩
 ٠,٣٣٨٧٨٢ آذربايجان ٢٠
 ٠,٣٠٤٩٣١ روماني ٢١
 ٠,٢٦٠٢٤٨ يونان ٢٢
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 ٠,١٧١٢٥ جامائيكا ٢٣
 ٠,١٧٠٣٢١ لهستان ٢٤
 ٠,٠٧٩٨٤٨ بلغارستان ٢٥
 ٠,٠٧٠٤٨٢ مجارستان ٢٦
 ٠,٠٠٧٤٢٩ قرقيزستان ٢٧
 ٠,٠٠٥٥٦١ استوني ٢٨
 ٠,٠٠٤٥٧٥ ارمنستان ٢٩
 ٠,٠٠٣٦٠٤ اتريش ٣٠
 ٠,٠٠١٨٧٨ هند ٣١
 ٠,٠٠١٨٠٥ اسپانيا  ٣٢

 

  تحليل نتايج -١٠

نتايج تحقيق بانك مركزي اسپانيا و هند را به عنوان كاراترين و بانك مركـزي مالـت و                  

يعنـي  . دهـد   بانـك نمونـه نـشان مـي    ٣٢هاي مركزي بـين       عنوان ناكاراترين بانك   روسيه را به  

مديريت بانك مركزي اسپانيا توانسته با تخصيص منابع به صورت كارا و بـا حـداقل هزينـه بـه            

 . اهداف خود دست پيدا كند

دار نظارت بانك مركـزي بانكهـاي         مطالعات تحقيق حاضر بيانگر رابطه معكوس و معني       

نتايج نشان داده كه نظارت بيشتر بر بانكهاي عامل نـه تنهـا             . ا هزينه بانك مركزي است    عامل ب 

تواند به دليل  اين اثر مي. شود بلكه باعث كاهش آن مي. دهد هزينه بانك مركزي را افزايش نمي  

كنترل بيشتر و ايجاد تطابق بين رفتار بانكهاي عامل با هدف اصلي بانكهاي مركزي يعني ثبات   

 . ا باشدقيمته

به اين معنا كه بانك مركزي رفتار بانكهاي عامـل را كنتـرل كـرده و آنهـا را همـسو بـا         

اند كـه     نمايد بعضي از اقتصاددانان و كارشناسان بانكداري مركزي بر اين عقيده            اهداف خود مي  
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ه چه در بيشتر كشورها اين وظيفعملكرد نظارت بر بانكها نبايد بر عهده بانك مركزي باشد، گر    

مثلاً در آلمـان    . عهده بانك مركزي هست اما در برخي كشورها نحوه عمل متفاوت بوده است            بر

توانـد    گويند وظايف مربوط به نظارت بانكها مي        نيست، و آنها مي   " بوندس بانك "نظارت بر عهده    

 . اش ثبات قيمتها دور نمايد بانك مركزي را از هدف اصلي

د اين عقيده و ارتباط مستقيم نظارت بانـك بـا           اما تحقيق حاضر دليل مستندي براي ر      

هاي بانک مرکزي و لذا افزايش کـارايي را           رسيدن به هدفش، يعني ثبات قيمتها، کاهش هزينه       

يكي از دلايل مهم ارتباط مستقيم، اين است كه سياست پـولي بـراي موثربـودن                . دهد  ارائه مي 

ه بخش بانكي، اجرا شود و تنها راهي كـه          ها و اطلاعات مربوط ب      بايد بر اساس به روز بودن داده      

تواند از دسترس به موقع به ايـن اطلاعـات اطمينـان حاصـل نمايـد، شـمول                    بانك مركزي مي  

وظيفه نظارت بر بانكها در حيطه اختياراتش است از طرف ديگر همسويي فراوانـي بـين هـدف            

 نظام بانكي سـالم  ثبات اقتصاد كلان كه وظيفه اصلي بانك مركزي است ـ با هدف ترغيب يك 

 .و با ثبات كه وظيفه اصلي نظارت بر بانكها است ـ وجود دارد

از ديگر از نتايج مهم تحقيق حاضر، اثر مستقيم و بامعناداري زياد شفافيت و بـاز بـودن                

به طور مثال بانك مركزي ايران      . سيستم مالي و بانكي كشور بر روي هزينه بانك مركزي است          

ميزان بسته بودن سيستم مالي . ين سي و دو كشور از لحاظ ناكارايي داردكه رتبه هفتم را در ب     

بـه ايـن    .  داراسـت  ٥ تـا    ١بندي بـين       را در شاخص   ٥و بانكي آن بسيار زياد است يعني درجه         

معني كه هر چه ميزان دخالت دولت در تصميمات بانك مركزي كمتر، اجـازة تأسـيس بانكهـا               

موسسات مالي و غيردولتي و بانكهاي خـصوصي بيـشتر          داخلي و خارجي بيشتر اجازه تأسيس       

 . هزينه بانك مركزي كمتر و كارايي بانك در رسيدن به اهدافش بيشتر خواهد بود

از طرف ديگر تأثير مثبت و با معناي متغير ثبات قيمتها با هزينه بانك مركزي است كه      

ه بانك مركزي افزايش يافتـه و       زيرا هر چه تورم بيشتر باشد هزين      . آيد  كاملاً منطقي به نظر مي    
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بانك مركزي بسياري از كشورها به دليل وسعت و نـوع حكومتـشان    . يايد  كارايي آن كاهش مي   

. باشــد  شــعبه مــي٧٨بــه طــور مثــال بانــك مركــزي روســيه داراي . باشــد داراي شــعبه مــي

انـك  كه مدل برآوردي حاصل نشان داده است، تعداد شعب بانك مركزي با هزينه ب              طوري  همان

يكي از دلايلي كه بانك مركزي روسيه جزء ناكاراترين نمونه حاضر اسـت،             . رابطه مستقيم دارد  

باشند اما تعداد شعب بانك مركزي به عنوان يك متغيـر كـه نمايـانگر                 تعداد شعب زياد آن مي    

توان نتيجه گرفـت هـر چـه حجـم بانـك              حجم بانك مركزي است وارد مدل گرديده، پس مي        

وده، هزينه بانك بيشتر و به تبع آن كارايي بانك در رسيدن به اهـدافش كمتـر   مركزي بيشتر ب  

 .توان، پيشنهادهاي زير را ارائه نمود از نتايج بالا مي. باشد مي
 

 ايش كارايي عملياتي بانك مركزي راهكارهاي پيشنهادي براي افز-١١

ها نگاه کنند و براي       تهاي مرکزي با تمرکز بيشتر به هدف اصلي خود يعني ثبات قيم             بانک .١

رسيدن به آن محدوده زماني تعيين نمايند، سپس راهکارهايي در رابطه با چگونگي توسعه              

 .عمليات و رسيدن به اهداف خود ارايه دهد

يک سيستم بيروني بر عملکرد بانک مرکزي نظـارت کنـد و وجـود تطـابق بـين وظـايف و                      .٢

  .اهداف بانک را بررسي نمايد

از دور شـدن آن از اهـداف اصـليش    ري از بزرگ شدن حجـم بانـک مرکـزي و         براي جلوگي  .٣

وظايف اصليش دور ننمايد، بهتر است وظايف فرعي بـه نهادهـاي ديگـر اعـم از دولتـي يـا                     

توانـد وظـايف فرعـي خـود را بـه صـورت              خصوصي واگذار شود، همچنين بانک مرکزي مي      

 . به واحدهاي ديگر واگذار نمايد١سپاري برون

 در انجام امور بانک تعيين گردد همچنـين         (IT)آوري اطلاعات     کارهايي براي توسعه فن   راه .٤

 .نظارت بر عملکرد بانک وجود داشته باشد

________________________________________________________ 
١ - Outsourcing 
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از نتايج تحقيقات بانکهاي مرکزي که در جهـت افـزايش کـارايي بـر وظـايف و اهدافـشان                     .٥

لا بردن سطح کـارايي در      اند، استفاده گردد تا واحدهايي که در بانک امکان با           بازبيني داشته 

 .آن وجود دارد شناخته شود

 هاي تحقيق  محدوديت-١٢

مطالعه تجربي تحقيق حاضر از وجود يك مرز مشترك هزينه كـه نـشانه بهتـرين عملكـرد                   -

در تحقيـق خـود شـامل       " اشـيدل "و  " بوس"ليكن  . كند  باشد براي همه كشورها دفاع مي       مي

 اروپا، نتوانستند يك مركز مشترك براي همه بانكها         اندازگيري كارايي براي بانكهاي تجاري    

اين نتيجه در مورد بانكهاي مركزي با تكنولوژي متفـاوت نيـز صـحت داشـته                . تعيين كنند 

لذا طبق نظريه فوق اندازه ناكارايي . باشد يعني نتوان يك مرز مشترك براي آنها تعيين كرد

لـيكن بـه دليـل وجـود        .  باشـد  اش  تخمين زده شده ممكن اسـت بيـشتر از انـدازة واقعـي            

 .توان مرز مشترك براي بانكها استفاده كرد محدوديت در نمونه، مي

از طرفي ما فرض كرديم هزينه سرمايه براي بانكهاي مركزي مشترك بوده يـا اينكـه همـه                   -

امـا  . رو هستند كه اين الزاماً درست نخواهد بـود  بانكها با يك قيمت واقعي هزينه اجاره روبه     

 .باشيم طر نداشتن قيمت واقعي سرمايه ناچار به اين فرض ميبه خا

طور كه پيشتر گفته شد در تحقيق حاضر، تابع لگاريتم خطي بـه جـاي تـابع هزينـه                     همان -

اما بـا  . ترانسولگ استفاده شد، اين به خاطر وجود محدوديت در اطلاعات و نمونه بوده است      

هاي بزرگتـر   رو، بررسي نمونه تر شده، از اين قيقتر و د هاي بانكها كامل   گذشت زمان ترازنامه  

 . و گرفتن نتايج بهتر در آينده قابل انجام است

 آينده بايد استفاده    فوق براي تحقيقات    كارايي از خطاهاي    تر  دقيق  گيري  اندازه  جهت در

 .گردد 
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)١٠٠=١٩٩٥(

٣٤٩٨١٠٨١,٤١ ٥٧٨٤٧٧٨ آلباني ١ ١٨٨ ٣١٦٤٤٠٠ ٦ ٣ ٦٠,١ ٢٦ ٤ ١٨١٩١ 

٣٧١٠٨٨٨٠,٢٣ ١٠٢١٢٧٦٢ آرمنستان ٢ ١٥١ ٣٠٨٨٠٠٠ ١ ٤ ٩٧ ٤٠ ٤ ٢٦٩٤٧ 

١٠٥١٦٩٦٣٣,٥ ١٢٥٥٧٤٩٩ اتريش ٣ ١١٥ ١٩٣٨٦٨٢٠ ١١ ٢ ٧٥,٨ ٥٣ ٥ ٣٢١٩٩ 

١٣٣١٧٢٧٤٢,٧ ٩٢٤٣٩٩٦١ آذربايجان ٤ ١١٦ ٨١١٦١١٠ ٩ ٤ ٩٧,٨ ٩٧ ٥ ٨٢٤٦٢ 

٢١٣٧٧٨٥٢٣ بلژيك ٥ ٣٨٨٣٣٨٣٢٧,٣ ١١١ ١٠٢٨٦٠٠٠ ٧ ٣ ٩٩,٤٥ ٤٨٤ ٥ ٨٨٧٧٨ 

٦ 
بوسني و 
 هرزگوين

٨٥٤٨٦٢٤,٦٠٦ ٣٧٢٩٢٧٥ ١٢٨ ٤٠٦٠٠٠٠ ٥ ٣ ٨٥ ٤٥٥ ٤ ١٥٥٣٩ 

١٦٨١٨٦٦٦٥,٥ ٢١١٨٢١٦١ بلغارستان ٧ ٣٧٠١ ٧٩١٣٠٠٠ ٩ ٥ ٩٣,٦٥ ١٠٥ ١ ١٧٦٥٢ 

١١٧١٠٤١٠٦,٥ ٧٨٤٤٧٨٣١ كانادا ٨ ١١٢ ٣١٠٨١٩٠٠ ١ ٤ ٩٩,٣٢ ٢٧٥ ٥ ٥٠٩٧٣ 

٨٣٩٤٠٠٠٢,٣٨ ٢٨١٥١٢٨٧ كرواسي ٩ ١٣٢ ٤٣٨٠٧٨٠ ١ ٣ ٨٤,٥ ٦٨ ٤ ٤٨٢٨٧ 

چك جمهوري ١٠ ١٤٥ ١٠٢٢٤٠٠٠ ٧ ٥ ٧٣ ٤٧ ٤ ٣٠٦٨٩ ٥٣٥٦٦٠١١٢ ٤٤٤٩٨٤٨٨ 

٧٢٨٤٠٩٩٠,١٦ ٣٢٩١٣٧٢٢ دانمارك ١١ ١١٥ ٥٣٥٩٠٠٠ ١ ٥ ٩٩,٩ ٣٨٢ ٥ ٥٩٥١٨ 

٢٦٦١٧٣٩٧,٦٩ ٩٩٢٧١٩٤ استوني ١٢ ١٦٧ ١٣٦٤٠٠٠ ١ ٥ ٩٨ ٣٠ ٤ ٣٩٧٠٩ 

٢٥١٦٥٧٣١٥,٢ ٦٢٦٣٩٨٢١ فنلاند ١٣ ١١١ ٥١٨٨٠٠٠ ٥ ٤ ٩٩,١ ٥٤ ٥ ٨٩٢٣١ 

٦٧٤٣٩٣٢٠,٣٩ ٢٤٨٤٣٢٢٢ گرجستان ١٤ ٢٠١ ٥٢٢٤٠٠٠ ١ ٣ ٨٧,٥ ١٤٥ ٢ ٦٠١٥٣ 
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٣٣٢٣٠٤٧١٩,٣ ٣٠٧٥٣٨٨٧٢ يونان ١٥ ١٣١ ١٠٥٩٠٨٧٠ ٢٨ ٣ ٩٦ ٣٤ ٤ ٩٩٣٣٤ 

مجارستان ١٦ ٢١٠٥٥٠٨٣٦,٨ ٨٥٨٤٠٦٩٣ ٢٢٠ ١٠١٨٧٠٠٠ ٥ ٤ ٩١,٨ ٨٤ ٣ ٧١٤٧٤ 

٢٥٨٦٦٩٢٥,٦٩ ٥٨٢٠٨٢٦ ايسلند ١٧ ١٢٢ ٢٨٢٠٠٠ ٢ ٣ ٩٧,٩ ٤٨ ٤ ٥١٠٦٠ 

٨٩٧٢٥٠٨٧٩ هند ١٨ ٤٠٥٠٧٤٧١٩,٨ ١٠٣٢٣٥٤٦٢٤ ٢٧ ٢ ٨٥ ٥١٥ ٤ ٢٨٢٧١ ١٤٩ 

١٢٩٨٣٦٨٠٠٩ ايتاليا ١٩ ٣٠٥٤٧٧٢١٨٦ ١٥٢٤٨٠ ١١٦ ٥٧٩٤٨٠٠٠ ٩٩ ٢ ٨٨,١ ٩٢١ ٥ 

٣٠٤٦١٨١٧,٤٥ ٢٠٤٥٤٢٥١ جاماكا ٢٠ ١٨٥ ٢٥٩٠٠٠٠ ١ ٤ ٩٧,٢ ٦ ٣ ٤٨٩٣٤ 

قرقيزستان ٢١ ٤٧٠١٨١٦٨,٨٦ ١٦١٣٩٥٦٨ ٣١٠ ٤٩٥٥٠٠٠ ٧ ٣ ٩٦ ٢٩٤٠ ٢ ٣٧٣٦٠ 

١٢٨٦٠١٠٩٧,٢ ٣٨٦٣٠٥٧٣ لتوني ٢٢ ١٤٤ ٢٣٥٩٠٠٠ ٦ ٤ ٩٤ ١٤٤ ٥ ٥٦٣٩٥ 

 ١٤٧ ٣٤٨٢٠٠٠ ٢ ٤ ٩٥ ٤٩,٥ ٥ ٢٨٠٠٥ ١٠٠٣٣٧٥٠٠ ٢٤٧٥٦٢٥٠ ليتواني ٢٣

جزيره مالت ٢٤ ٢١٨٩٣٢٢,٣٦٣ ١١٦٨٩٠١ ١١٦ ٣٩٥٠٠٠ ١ ٣ ٩٤,٥ ٢٥ ٥ ٣٨٩٦ 

١٢٣٧٣٧٥٨,٢٨ ١٦٤٤٤٧٣٣ عمان ٢٥ ٩٨ ٢٤٧٨٠٠٠ ٢ ٣ ٩٤,١ ٨٠ ٥ ٣٧٦٣١ 

١٥٦٠٤٣٥٤٤ لهستان ٢٦ ٢٩٢٥٦٥٩٤٨,٨ ١٩٢ ٣٨٦٤١٠٠٠ ٥٠ ٤ ٩٥,٣ ١٢٠ ٣ ٢٤٨٧١ 

١٥٧٩٧٤٦٤٦ پرتقال ٢٧ ١٥١١٦٩١٧٨,٣ ١١٩ ١٠٠٢٤٠٠٠ ١٣ ٣ ٩٨,٨١ ١٦٠ ٤ ٨٦٤١٩ 

٢٦٤٠٥٤٦٠٤,٣ ٦٦٤١٢٤٨٧ روماني ٢٨ ١٦٠٧ ٢٢٤٠٨٠٠٠ ٢٢ ٣ ٦٠ ٧٢ ١ ٢٧١٧٤ 

٣٦٠٩٢٠١٧٠٧ روسيه ٢٩ ٨٤١٢٥٧٤٦٥٢ ١٤٠٠,٦٣ ١ ٤٤٧٢٤ ١٤٤٧٥٢٠٠٠ ٧٨ ٢ ٨٠ ٥٨٩ 

٢٠٧٨٥٠١٦,٩٤ ١٨٢٩٨٦٦١ اسلواني ٣٠ ١٦٨ ١٩٩٢٠٠٠ ١ ٣ ٩٤,٤ ١٢٠ ٣ ٤٧٦٥٣ 

٢٣٣٤١٦٤٢٧ اسپانيا ٣١ ٢٩٥٠٩٣٧٣١,٥ ١١٨ ٤١١١٧٠٠٠ ٣٣ ٤ ٩٩,٩ ٦٠٠ ٤ ٧٤٧١٧ 

١١٨٨٤٦٧٣٢٠ اسپانيا ٣٢ ٢٠٢١٠٠٠٠٠٠ ٢٦٨٠٠٠٠٠٠ ١٢ ١,٥ ٨١,٤ ٤٤٥٧ ١,٥ ٥٤٢١٦ ١١٠ 

١٤٦٦٣٨٨٣٨ ايران ٣٢ ٢٧٣ ٦٤٥٢٨١٦٠ ١ ٥ ٩٥,٢ ٨٠ ٤ ١٩٤٢٨ ٢٦١٩٦٥٤٩٠ 
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 وستيپ

 گيري کارايي بانکهاي مرکزي کشورها محاسبه اندازه ٢جدول 

 كارايي اسامي کشورها 

 ٠,٠٤٤٩١٨ جزيره مالت ٢٤

 ٠,٠٥٩٦٥٦ روسيه ٢٩

 ٠,٠٨١٧٢٤ ايسلند ١٧

 ٠,١٠٠٠٦٣ ايتاليا ١٩

 ٠,١٠١٧١٩ بلژيك ٥

 ٠,١٧٠٩٠٦ كرواسي ٩

 ٠,١٧٦١٢٦ ايران ٣٢

 ٠,٢٠١٨٥٦ دانمارك ١١

 ٠,٢١٦٤٠٩ بوسني و هرزگوين ٦

 ٠,٢٣٠٢٤١ عمان ٢٥

 ٠,٢٥٦٠٩٥ اسلواني ٣٠

 ٠,٢٦٩١٨٤ ليتواني ٢٣

 ٠,٣١٣٣٣١  چكجمهوري ١٠

 ٠,٣١٣٧٧٧ كانادا ٨

 ٠,٣٥٦٤٠٣ فنلاند ١٣

 ٠,٣٨٤٦٦٣ لتوني ٢٢

 ٠,٥٠٤٨١٦ پرتقال ٢٧
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 ٠,٥٢٠٢٧٦ آلباني ١

 ٠,٦٢٧٨٩٩ گرجستان ١٤

 ٠,٦٦١٢١٨ آذربايجان ٤

 ٠,٦٩٥٠٦٩ روماني ٢٨

 ٠,٧٣٩٧٥٢ يونان ١٥

 ٠,٨٢٨٧٥٠ جامائيكا ٢٠

 ٠,٨٢٩٦٧٩ لهستان ٢٦

 ٠,٩٢٠١٥٢ بلغارستان ٧

 ٠,٩٢٩٥١٨ مجارستان ١٦

 ٠,٩٩٢٥٧١ قرقيزستان ٢١

 ٠,٩٩٤٤٣٩ استوني ١٢

 ٠,٩٩٥٤٢٥ ارمنستان ٢

 ٠,٩٩٦٣٩٦ اتريش ٣

 ٠,٩٩٨١٢٢ هند ١٨

 ٠,٩٩٨١٩٥ اسپانيا ٣١
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