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 J�y ��	� �� ��< {��O
 �� ���� 	8 � !�	(��	8 ��
�C ����� �XO
 ����:  

3-6-1- :�  ��
�C ����� 9�	#
 ���� �@�S
  ��	F�.� 

3-6-2- �� ����� ��
�C �	a��B
 '(("/ �	#F
 ��8 � :�  �C 

3-6-3- ^��"/ !�	B= ��5(
 '(("/ � 	8���	#� � 1K_#
 ���� �	a��B
 

3-6-4- 1 ����6 -	, � �XO
 1 	
� +�	� �� �� ��
�C �� � :�  9@A ��8 ��
�C 

3-6-5- �	
��D� '(("/ 1�	���� � 9�	#
 1A;$� �	�
����x3�C  	8��
�C c�	�  R	�� ��  

3-6-6- W��@
 '(("/ '���/ 	8���	#� 

3-7- �S
�@  ��	� ��	F�.� �
	 �� ��
�C ����� ��� �� �� ��< 1#(��	� TV#
 �� � +��%    1O�X��L�

� �� ��� ���� �C��	%  J$	A �	#(%<� 1 . 

  

 �N�4-��Y� ��)� ��,�� )� c� �)g �����G� /G��<   
1
 �� ��� �	
��D� ����� ��
�C c�	�  1���� �� m3 ��	F�.� �@�S
 �8� -	, � � ��/:  

 
 

1- 1!���K G���� �& �L &��$.�� 3 ���M� ��	.L N��'� .� O&�J'�� O�M� 2G�� O10 O&�& ��5� . 
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4-1-    4(3 � 1<	(�A� �	
��D� �� 1���   ��K(L� �	�
�5)� 4��56� �# 	
 �� � ��(�    48	�= ����� ��

�#= y	X/� ��	F�.� �@��.  

4-2-             1
 � ��&�� �	(��� �� ����� :�D� ���$ �� �� 16	= 0�	#
 �= �#= J$	A �	#(%<�    �� �� ��/

�	_" � 1 ���� H���& �&	� -�	K
 � ��x3.  

4-3-     c�	�  �� �� �8 �(L�/        �� �@�S
 ��	
�� �� �� ����� ��
�C         c�	�  � +��= 1���� e(D� ��<

� 	��� 1/�	V  0��
 :;<� �� !D� :��� �� �� ��
�C.  

4-4-     �@�� ��5(
 �� ~���
 �
	 ��     !()	"6 �� ���x3              	�� -�5�) ����$ �� � +��= ��7 �	� �� 	8

�8� 48	= �� ��� ���x3 �@�� ��5(
 ����� ��
�C c�	�  �� ���/.  
  

�N� 5- x*� �+ ��,�� ��)� ��Y� 
��� 1M= ��< �� 1
 J�y {�& �� ����� ��
�C -	, � T�
 �	8 �&	�:  

5-1- ��
�C !(�	@A :�(L�/ �((G/   �@�� J
	. ��  ��)  ���((G/ f;�
 o�  *��� !%(D *-	�� o�  

   ��	��(` �	F)	_
 ��5(
 *��� 	� 1F(=�/ �� �C   	8 (�� !("a�  1)	�
  �@��S
  �	�F�.�� ��  ����
 

1���� � �")	_
 ���D 1
�8�. '��  :�  *��
�C �� !M. �((G/ '��  	�8�(G�
  1����/   � ���&��  

 W	%�A� '(#2%8 :�D� �8 �� �� '�� ���((G/ �� '(("/ 1%   �#= .'�� :�  ��
�C �� 1
  ���/  ��� 

R	�� ���((G/ 1X��	/� 	 ���((G/ 1a�6 �� J
��. �@�� *�� -	, � ���. 

5-2- ��5,/ � J(M�/ ���	#� :�(L�/     �@�� J
	. �#� �((G/ �	
5%8  ��      ���	#�� ��� �	#F
 ��  ��� 

!("a� 1)	
 �@�S
 ��	F�.� �� ���
 1���� � �")	_
 ���D 1
�8� .	8���	#� '�%
 !�� �= 

  1X��	/)E	B/�  1�	8 �= �� ��&x� �# 	
 ~�K� ���	� *-	�� 48	= ���� W�3 1�M
  �� 	  0�	�D� 

1"(F< ���,/ +�& !�� (	� 1a�6) 0�	D� J�	D 1)�FD �= ���& �#�@8  1�)�  J�%��
�(`  T�8 

�#�@(  (�#&	�.  

5-2-1- '��  :�  ��
�C *����� f�%"
 �����  �;= ������� !�� . ���  ��	�F.  *��7�� ��  '��� 

*��
�C �(L�/   H���& �� �((G/ �;= ��	��D�    � ��	F�.� �@�S
 �� T�@(�     �� +�	B��� 	� 1� 	�

    ��	��D� W�
 ���� ��V#
 1�	�	#&  ��5�(
  9(��C   ���x�3    ��	�F�.� �@��S
 � ��  !��	�  

9(�C���x3 J= T�@(� 1� 	� ���
 1���� ���D 1
��(� .  

5-2-2-                   ��= ���F�"
 W��
 �� ��	� ����� *���	#� J(M�/ �� +�	B��� 	� ����� ��
�C -	, � ���� 
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'(("/           !("a� �� ��	��D� �;= �	8�(G�
 ���x��(L�/ +��  +�##=    '(%X/ !�� �@�S
 1)	


       U��& � W��
 '��� �	�8��
��	3 �� +�	B��� 	� � +�& +��       �� ��� ��8 �� +��& ^���"/ �	�8

        �	�8�(G�
 �� ��� ��8 �((G/ �� !F@  �@�S
 �� �V  ���
 �(G�
 4#=�� *����� �	8���	#�

��(� ���D 1���� ���
 ��	��D�1 .  

� J(M�/ �� +�	B��� 	� ����� ��
�C �#���6 '����	#�!�� ��� JA��
 J
	& ���	#2:  

�  �V  ���
 �	8�(G�
 '(� �_��� '(("/ ��V#
 �� ��	��D� W�
 �� '(("/ 

�  U�& �	8���	#� 	� ���	#� ^��"/ 

� �(F&  �	�6� ��	�)0���/ (��	. H���& �� �V ���
 �(G�
 

� �(F&  �	�6� ��	�)0���/ ( ����� H���& �� �V  ���
 �(G�
)���	#� U�& �	8 ( 

� ����� H���& �� �C �	�6� 	� ��	. H���& �� �V  ���
 �(G�
 �	�6� �@�	K
  

5-2-3- J()� 1K_#
 ?	X� � 	8���	#� � �	a��B
  1M�$� �C    	�8  ���	�  I��O�/ �  �#�@�
  ����� 

�� ���< �= ��(8 +���
 � !����
 �&�� �� !�����
	8 � c�	�  ��
�C ����� 0M_
 � ���. 

5-3-  R��"
 ��
�C :   ��6 	�        1)	
 ����� �� �� ?�M_
	  �,(�  ��)      !�	B= '(�	3 !F@   f;�


��	
�� (             !M. 	� !M. J(M�/ � ��5,/ � 1���� �� *9K. !%� �� !=�A �       '(�#� �	�,�� �	8

1
 ?�M_
	  !("a� �����3. 

5-3-1-            ����  ���� R��"
 ����� ��
�C -	, � ���� 1��	L � �XO
 ��� ��  .   �@��S
 �8

1
    ���/ 	� � ��/               R���"
 ����� ��
�C *��� !()	"6 �� �LS
 1�@�� J
��. � !()	"6 :�  �� 

�8� -	, � �� ��� |	�.  

5-3-2-            1�
 ��= 1�@�� J
��. ��	� ��	F�.� �@�S
 ��� '�� ��           '(�#� �	�,�� b�.	� �� ��/

�,(�  �#= 1�	�	#& �C 1���� � ���#�@
 	� +��%8 � J
	= ��_� �� ��& ��. 
  

 �N�6-��8? �& q&�8? ��Y� ��)� ��,��  ��� =�P :  
�8� ���D ���/ ���
 �� ��� ����
 ��	� ��� ����� ��
�C ���� U�& ^��"/ �� ��	F�.� �@�S
:  

 
 

1- ����  G���� �� �'5�� 4�M�<�P5� �R���	 !1�. 

2- ���� G���� �� �'5�� 4�M�<�P 41�!� �R���	 . 



�
	#OX�  W	� 1��O)�3 	� +��	F
 � 1� 	� �	8��,
 *����K
 J= !����
 �	81392 

197 

6-1- U�&          1
 *����� ��
�C -	, � ���� +�	B��� ���
 �	8      ��&	� 1�a�6 � ��/ .     W	�A '(�. ��

U�& +��� � � ��5(
 �&	� W�FD J�	D � 1K_#
 ��	� 1a�6 �	8 .  

6-2-   1
 ��	F�.� �@�S
             �� 1 	���	  ����((G/ *1X��	�/ �8���& � �	.;<� �� +�	B��� 	� � ��/

           ����� ��
�C � +��= ^��"/ U�& �� ���#. �� +�	��� �� ��&x� �� ����M%. � 1)	
 !("a�

�8� -	, � ��1 .  

6-3-   1
 ��	F�.� �@�S
      ��� �� 1F(=�/ � ��/    �	86-1   � 6-2    U�& ^��"/ ���� ��    	�8   ����
 

�8� ���D +�	B���.  
  

�N� 7-��Y� ��)� ��,�� (�Y�   
      1
 ��	F�.� �@�S
 *����� ��
�C -	, � ����     ��� �� 1�� � ��/          4�X� �� z���#
 �	�8)5 ( ��

�#= +�	B��� . ��B/�3 ��	F�.� �@�� 1#"� �@�� T�
 +��A �� ���� ����� ��
�C *4X� '�� ��

1
 +��� �	O  17#��K  �@�� � �;(�@/ ��&.  
  

7-1 (�375?A ��nA�� ���9!� <?�� ��Rg �/ ;��:	 ;���T  

7-1-1- �@��  ��	F�.� 1�@�� !�� �= �� W	%�A�  -�� ���D  �	�� �(� �� ����� ����"/  ���� 

��O  1
  ��(� .��
�C   �����) !(�	@A J(M�/( ��  '���  *+���A  �(L��/  4��5�6�    -�� ����D

 � �	�� �(�   !����3�	� �� W��  �;(�@/  �          ����
 �� ��	
�� !�	B= �,(�  �� � ��	�y ��5(
 � 

1�	���� ���D 1
�8� .  

� 	� 	8 ��	� |��� �� ����� ��
�C ����� �� �@�� *��	F�.� ����
 ��� �� -	, � �#8�:  

1- ���� �8 �� �� U�& �	8 *��	F�.� 1$	���� ��	�y 9�	#
 �� �� �V  � �(7� . 

2- �(L�/ 4��56� 1&	  ��	�y :�D� �� U�& �� �� !F@  !�	B= ��	
�� �F�	�
 �##=. 

7 -1 -2 - U�&  �� ��B/�3 ��	F�.� :  '���%�
 �� 1�� U�&    ��B/�3 �� 	8   *��	F�.� �	@�S
 �;(�@/ 

�((G/ ?�M_
	  �� !("a� 1M= ��B/�3  1
 �;(�@/  �&	�.   *�7�� ��	F. ��    J%��
 � ���& 48	= 

�� !(B(= ��	F�.� ��B/�3 �;(�@/  9F� �� �((G/ ��   1������ �KF<            ��� U��& �	�,�� b�.	� *	�8

1
 ��	F�.� ��B/�3 ��& .U�& �� 1)	�
 !�� ��� {�& �� ��	F�.� ��B/�3 �� +���� �	8:  
 
 

1-  4�7�+��'5�� G���� �& 3G�� O1	L . 
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1- 10 *20 	� 30 �$�� �;(�@/ ��	�  �� �;(�@/ ��&x� �(����  J��F/ P��& 

2- 10 *20 	� 30 �$�� �� ��&x� �(���� �;(�@/  �� �;(�@/ ��F/ E�"
 P��& J 

3- 10 *20 	� 30 �� �$�� �;(�@/ �;(�@/ �� E�"
   U��O
 J��F/ W�$�)� ��&. 

U�& �� �� �8 �(L�/ 1
 �� ��=x
 �	8 ��= �F�	�
 ��	
�� !�	B= ��5(
 �� ���/1.  

  
�RA1-U�& ����   ����
 �� +�& ^��"/ �	81 	/ 3  9��	#�
 ��	� 1$	���� ��	�y ��5(
  *

    �@/ �� �KF< �8 	�     9
 +�	%& �
	#OX� R	�� �� *�;(/2823 o��
  5/12/1385   �� 	� 

 z �5=�
.�.  J%")������ :�a�
 �   �KF< �	8   1����� ��#�          +���  � ��	�F�.� �	@��S
 �	8

��& ��6�� �V  �� *��	F�.� �	@�S
 �	F)	_
 +�(�y �F�	�
.  

  
�RA2-    1����� �� �((G/ ��5(
           � U�& �8 |��� �� �@�� �� +�& ����
 �	8  !��� ����

  �@�� �� +�& ����
 �;(�@/ �)	� +� 	
 :�%,
 '(� ��	B/ 	�)     ��8 �� +��& {��_


U�&  (           1������ '(�%8 �)	� +� 	
 :�%,
 � U�& :�D� �� �"�        U��& :��D� �� J�FD 	�8

) !��(31.(  

  
�RA3-   1
 ��	F�.� �@�S
                   	�� � �;(�@�/ ���B/�3 !("�a� � H����& �� ���/ 	� � ��/

  
 *1X��	/ �8��& U�& ��5(        ����
 �� +�& ^��"/ �	81   	/ 3     	� � +��� �((G/ ��      ��� ���/ 

����
 H���&�C  	8�#= ^��"/ ��  .  

  
�RA4-            ��	. 0D��
 �� ��	F�.� �@�S
 ��	
�� !�	B= !F@  �= 1/��$ �� )  :��D� �� JFD

U�& (  ��8٪           +��F/ �� U�& o�  ?	X� � �#���6 �� *�&	� �/	� 3    �& o�  *�#� '(%8  1=

            �� �� �C � +��� 48	= �� ��	
�� !�	B= !F@  �=8٪   '(�	3 	�     1
 �/        '(�("/ 5�(  � 	���

��&.  

  
�RA5-   ���	#� ^��"/ ��       1
 ��	F�.� �@�S
 *U�& �	8     1����� W	K� � �(L�/ � ��/     �� �� 	8

 1����� �KF<             ��#= ^��"/ ��	F�.� U�& �� ���#. �� �� �7�� �KF< ��  .      *W	��
 ����#. ���

�F/  J�50  �;(�@/ �$��      �;(�@/ �� ��&x� �(����           J���F/ 	�� � E��"
 30   ��$�� 

�;(�@/ �;(�@/ �� E�"
  U��O
  W�$�)�.  

 
 

1- �T�U	 G���� �& G����2 ��?MP ;�� =�� .� O&�� 1G�� O1	L .  
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7-1-3-        � ���	%  �F�	�
 U�& :�D� �� �"� � JFD �� ��	
�� !�	B= !F@  ��	� ��	F�.� �@�S
 

           	/ +��= �@�	K
 1<	(�A� ����K
 �� +�& '(("/ ��	
�� !�	B= !F@  	�       	�� � 1�	� ��/ ��5(
 

�	_" � U�& ����� �� �� �@�S
 ���x3 �,#@� 1)	%�A� �	8 .  
  

�N� 8-  
8-2-�C����� <?�� ��Rg �/ ;��:	 ;���T   

8-2-1-      -�. W	%�A� *17#��K  �@��   1�	 ��/  �@�S
 �� ��	F�.� '(
�/  ��K  0�	#
 -�  !���

�	� 18�� !����3 	8 �   ����"/ �	B��      
 ���D 1���� ���
 �� 1  �8�.       |���� �� ������ ��
�C 

   �	_" � ��5(
 17#��K  �@��    ���x3� 	�  	8            1�	����� 17#���K  ��5�(
 48	�= -	7#8 �� �� 

1
 ��	%  .   

8-2-2-     1
 �= �����
 �� 1��             ��	F�.� �@�S
 �� 17#��K  !("a� �� U�& �	,�� b.	� � ��/

  T,A !&���� *��& J�	D 1���/ �� +��N�	8   ���& 48	= � 18��    �@�S
 �� ��	� �	8 �� 

��   !�� '("
 +��� .'�� !&����  	8 ��	� �� 1�����  �	8 �K  �@=  +��& �  ��5�(
  1D	�� +�� 	
 

1����� �	8 �K  ��  	� ���/ �� I_� � ��5(
 *U�& ���
 +��� ���(� ���D ���.  

��       U�& �� 1���  1M= ��<                J��y {��& ��� |��� '�� �� 17#��K  �@�� +�##= �	,�� �	8

1
 �#&	�: 

� !&���� +��N� H��/ +��N�����x�  +	/�= 1 	
� �M$	6 �� �� � +�%. ����� 

�      1����� �� ���& �((G/ � �� �8     18�� � ��	� �	8     � �� �� ��	� �	8       �� 17#��K  !("a� �= ��

���� 	(� �_� �� . 

8-2-3-                 *|���� '��� �� ������ ���
�C c�	��  �� ���/ 	� ��	� ��	F�.� �@�S
    1�_��   �� 

  �	��� �� � ���� �= �#= �����7  �� 17#��K      9��	#
 4#�=�� +��V�#
�(` 1���� ��K  �	8

�8� �	O .  

8-2-4-   1
 ��	F�.� �@�S
                   ���� ����� �� ��	
��� T,A � +��� � � ���M%. �� ���/ 	� � ��/

U�&    �	,�� 9�	#
 �	8           R	��� ��� �� ������ ��
�C � +��= ^��"/ �� 17#��K  �@�� +�##= 

�C 	8�8� -	, � .  
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 �N�9-ab��l   

 �$�7�1  

 ;��:	 ;���T �� ���O�)�7$�?F �78:A ( ���9!� <?�� ��Rg �/  

  ��	F�.� U�& :�  :10  *20   	� 30         ���& J��F/ E�"
 �� ��&x� �(���� �;(�@/ �$��  .  �����

       U�& '�� �� �� �8 �(L�/ ���� �	O            � �	8�(G�
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1- Stochastic simulation 
2- residuals 
3- Error term 
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