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جداول ، هاي مختلف اقتصاديسياستمنظور بررسي موضوعات و تحليل آثار كلان اي كليدي بهيكي از ابزاره

هاي ستانده يكي از گامـ  مصرف و به تبع آن جداول داده ـكارگيري جداول عرضه به ساخت و. استستانده  ـ داده

توان كنند كه بر اساس آن ميستانده چارچوبي را ايجاد ميـ  ادهجداول د. است (SNA)هاي ملي تكميل سيستم حساب

اين جداول در واقع تصويري واضح از عرضه . زمان دست يافتبه توليد ناخالص داخلي از هر دو سمت توليد و هزينه هم

. كننداي و نهايي ارائه ميخدمات واسطه ا وكالاها و خدمات توليد شده و يا وارد شده به داخل كشور؛ و مصرف كالاه

ها بين داده ارتباط  )شوندخوانده مي ستاندهـ ضرايب داده كه ( جدولاعداد مندرج در ، ستاندهـ هاي داده در قلب تحليل

 . نمايدمشخص ميبه تفكيك بخش ها و فعاليت هاي اقتصادي هاي يك اقتصاد را و ستانده

در روش آماري از تمامي . گيردآماري انجام مينيمهبه دو روش آماري و ستانده  ـ تهيه جداول داده اصولاً

 گيري استفادههاي نمونهشود و در جايي كه اطلاعات موجود نباشد، اغلب از روشاطلاعات و آمار موجود استفاده مي

اهميت . شودبنا مياقتصاد  اخذشده از برمبناي استفاده از اطلاعات واقعي ،روش آماريمحاسبات در دركل  .شودمي

ها و بخش واقعي اقتصاد و بررسي روابط بين فعاليتتفصيل تري از در ارائه تصوير روشن، ستانده ـ داده  تدوين جداول

هاي در فاصله ،هاي آماريكه حسابداران ملي را به تدوين جداول فوق مبتني بر پايه است هاي مختلف اقتصاديبخش

 ،ترين سطح ممكنها در تفصيليكردن تعاملات ميان بخش ستانده با نمايان جداول داده. سازدمناسب مقيد ميزماني 

 .سازدمي فراهماي مناسب را امكان تحليل روابط بين بخشي و اتخاذ راهبردهاي توسعه

       ستانده ـ داده اي در حال كاهش وقفه زماني انتشار جداولطور قابل ملاحظههاي اخير كشورها بهدر دهه

ستانده آماري مستلزم صرف زمان طولاني و نيز تخصيص منابع مالي و نيروي  ـ از آنجا كه تهيه جداول داده. باشندمي

 آمارينيمه هاي وان با استفاده از تكنيكتپس از تهيه يك جدول جامع آماري مي لذا عموماً ،انساني قابل توجهي است



 جداول را دراين  سازيبهنگام ،الملليبين هاي سازمانرو ازاين .نمود استفادهستانده ـ  دادهسازي جداول جهت بهنگام 

براي تهيه جداول مكمل . ها انجام گرفته استهاي بسياري در جهت بهبود اين روشاند و تلاشدستور كار خود قرار داده

هاي هاي ملي، روشآخرين تغييرات حساب آن با پذيريانطباقچنين هاي انتشار آن و همستانده آماري بين سال ـ داده

 .انتخاب شوندسازي جداول بايد  بهنگاممناسب 

گيرد كه ضرايب داده  فرض صورت مي سازي با اين پيشمنظور بهنگامآماري بهنيمه هاي استفاده از روش

شده بايد در  از جداول بهنگاماستفاده  موقعلذا، . ستانده در طول زمان، حداقل در بازه زماني دو تا پنج سال، ثابت هستند 

ستانده نسبت به سال پايه تا چه ميزان تغيير يافته است و در صورت تغيير ضرايب فوق بايد  ـ كه ضرايب داده داشتنظر

جداول بهنگام سازي شده به هيچ كه لازم به ذكر است  .گردد ها لحاظ در هنگام بكارگيري اين روش تعديلات لازم

ها از روشتوانند جايگزيني براي جداول آماري باشند، ليكن در شرايطي كه جداول آماري موجود نيست اين ميعنوان ن

ستانده  ـ از اين رو در بسياري از كشورها تهيه جداول داده. برخوردارندبراي مقاصد تجزيه و تحليلي كارآيي خوبي 

در فواصل زماني بين اين جداول، به تهيه جداول نيمه آماري  سال يك بار در دستور كار قرار گرفته و 10يا  5آماري هر 

 . نمايندشده مبادرت ميو بهنگام

تري حجم كمبه سازي، كشورها سعي دارند روشي را انتخاب نمايند كه هاي بهنگامدر بين انواع مختلف روش

محاسبات  سادگي دليلروش راس به مياندر اين . اطلاعات آماري نياز داشته و در عين حال دقت برآورد آن بالا باشداز 

المللي قرار سازي مورد توجه و مقبوليت نهادهاي بينهاي بهنگامتر از ساير روشو نياز به حداقل آمار و اطلاعات، بيش

ل به سا )مبدا( ستانده يك كشور از سال پايه ـ كارگيري اين روش، به روزرساني ماتريس داده هدف از به. گيردمي

 . استاز آمارها  كامليبدون  نياز به تدوين مجموعه  )مقصد(هدف

باشد كه مي 1372سال  مربوط به ستانده ـجدول داده ، بانك مركزيتوسط  آماري منتشر شدهنيمه اولين جدول 

اين جدول در قالب . است و با استفاده از روش راس تعديل شده، بهنگام شده 1367سال ستانده  ـ بر مبناي جدول داده

 . گرديدمنتشر  1379فعاليت و در سال  29



 تدوينتهيه و هاي استاندارد بانك مركزي مبتني بر آخرين دستورالعمل 1383سال آماري ستانده ـ  جدول داده

 و پردازش گرديده)  2008و  1993سالهاي (حساب هاي ملي  نظامو  )1999سال (سازمان ملل متحد طرفاز ول اجداين 

و جدول متقارن فعاليت در فعاليت  52در  108ول مذكور حاوي جدول عرضه و مصرف به ابعاد اجد. و انتشار يافته است

بهنگام سازي جدول داده   ،به قيمت پايه 1383آماري سال  جدول اساسبر. باشدمي 52در  52وژي فعاليت به ابعاد با تكنول

با فرض تكنولوژي  و فعاليت 52فعاليت در  52جدول متقارن با ابعاد  اين .در دستور كار قرار گرفت 1389ستانده سال 

 .است گرديدهتهيه و تدوين فعاليت 

از اطلاعات و  وسيعيكارگيري طيف آماري مستلزم بهنيمه ح وستانده در سط ـجاكه تهيه جداول داده از آن

 هاييه مراكز و واحدهاي آماري كشور در بخشكل با تهيه آن مستلزم تعامل و همكاريلذا ، استهاي اقتصادي داده

منابع آماري بخش  كليهها و ها، موسسات، وزارتخانهاز كليه سازمان بر حسب وظيفهبنابراين . باشدميدولتي و خصوصي 

اند، تقدير و  ايفا نموده 1389ستانده اقتصادي سال  ـتدوين جداول داده  و هخصوصي و دولتي كه نقش موثري در تهي

توليد مستمر و ارتقاي كمي و كيفي  كنندهتسهيلهاي مذكور، همواره اميد است تعامل و همكاري. گرددميسپاسگزاري 

هاي ريزيها و برنامهتحليل آثار اجراي سياست ، زمينه هاي علمي مناسب جهتنتايجاين باشد و ملي كشور  هايآمار

 .  داقتصادي كشور را فراهم نماي
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  1389جدول داده ـ ستانده اقتصاد ايران سال 

  

  مقدمه -1

و  گذارانسياستدي، هاي مختلف اقتصاتحليل انجام يكي از ابزارهاي قوي به منظوربه عنوان  1داده ـ ستاندهجداول 

را قبل و بعد از اجراي آنها ارزيابي نموده و ابعاد مختلف آن را  هاسياستها و برنامهسازند تا آثار را قادر ميگيران تصميم

در . گيردانجام مي 2)غيرپيمايشي( نيمه آماريو ) پيمايشي(به دو روش آماري  ستاندهداده ـ هيه جداول ت اصولاً .بررسي نمايند

هاي شود و در جايي كه اطلاعات موجود نباشد، اغلب از روشتمامي اطلاعات و آمار موجود استفاده ميروش آماري از 

اهميت . باشداقتصاد مي اخذشده از در كل روش آماري برمبناي استفاده از اطلاعات واقعي. شودميگيري استفاده نمونه

هاي ها و بخشبخش واقعي اقتصاد و بررسي روابط بين فعاليتتري از در ارائه تصوير روشن، داده ـ ستاندهتدوين جداول 

هاي زماني مناسب در فاصله ،هاي آماريكه حسابداران ملي را به تدوين جداول فوق مبتني بر پايه است مختلف اقتصادي

كان تحليل روابط ام ،ترين سطح ممكنها در تفصيليبا نمايان كردن تعاملات ميان بخش داده ستاندهجداول . سازدمقيد مي

  .سازدمي فراهماي مناسب را بين بخشي و اتخاذ راهبردهاي توسعه

مستلزم صرف زمان طولاني و نيز تخصيص منابع مالي و نيروي  آماريبه شكل  داده ـ ستاندهاز آنجا كه تهيه جداول 

جهت  نيمه آماريهاي استفاده از تكنيكوان با تپس از تهيه يك جدول جامع آماري مي لذا عموماً ،انساني قابل توجهي است

  .نموداقدام  داده ـ ستاندهبهنگام سازي جداول 

اين در حالي . ثابت استزمان  طي 3ضرايب فنيشود اغلب تصور مي، داده ـ ستاندهبه دليل ماهيت ايستايي جداول 

ثباتي ضرايب فني را در زمينه بي هاي ساختاري،شكستدر دانش فني، روابط نهادي و  فوق، تغيير تصوراست كه بر خلاف 

                                                 
1 Input-Output Tables 

 .باشدآماري همان نمونه گيري آماري مي روش آماري همان آمارگيري كامل و روش نيمه 2
3 Technical Coefficients 
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، محققان را به سوي ابداع داده ـ ستاندهاين امر به همراه معضلات تدوين مداوم جداول آماري . آورندگذر زمان فراهم مي

چنين هم. نمود داده ـ ستاندهتوان اقدام به بهنگام سازي جداول سوق داده است كه با كمك آنها مي نيمه آماريهاي روش

نيمه هاي بهنگام سازي تلاش تمام روش. اي را نيز دارندمنطقه داده ـ ستاندهها، قابليت استفاده جهت برآورد جداول روش اين

به جداولي است كه تغييرات فني و ساختاري را مورد ملاحظه  مشخصبا ضرايب فني  داده ـ ستانده، بر تبديل جداول آماري

   .قرار داده باشند

سال يك بار در دستور كار قرار  10يا  5آماري هر  داده ـ ستاندهاري از كشورها تهيه جداول از اين رو در بسي 

 ـ دادهكه جدول ازآنجا. نمايندشده مبادرت ميگرفته و در فواصل زماني بين اين جداول، به تهيه جداول نيمه آماري و بهنگام

ي آمارظرفيت  صورت تفصيلي و با استفاده از حداكثربانك مركزي جمهوري اسلامي ايران به  1383سال آماري  ستانده

جهت ) سال مبدا(مزبور پايه  اطلاعاتبه منظور اجتناب از صرف وقت و هزينه زياد، از توان ميلذا  ،تهيه گرديده استكشور

  .نموداستفاده  1389سال  داده ـ ستاندهول ابهنگام سازي جد

  داده ـ ستاندهثبات ضرايب  – 2

  :دنباش ذيل دليل سه عامل مهمد به نتوانجاري ضرايب داده ميارقام  تغيير

  تغييرات فناوري) الف

  هاي نسبيتغييرات قيمت) ب

  اطلاعات ناقص) ج

تغييرات ناگهاني  عنوان مثالبه. ها بوده استترين تغييرات در فناوري تحت تاثير قيمتنظر كارشناسان آمار، مهماز 

اين از  شده هاي استفادهضرايب داده ،1979و  1973 ايه نفت در سال نهاده افزايش قيمتدليل هاي نسبي بهو شديد قيمت

كه اين روند طي مدتي پس از تاثيرگذاري ، در حاليبردها بالا در بسياري از رشته فعاليت )هاي جاريبه قيمت( محصول را

تورم است كه باعث تغيير  داده ـ ستاندهعلت ديگر تغييرات در ضرايب . متوقف و حتي كاهش يافت) تغيير فني(انه جويصرفه
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. هاي ثابت حذف كردبه قيمت داده ـ ستاندهتوان با استفاده از جداول شود، تاثير اين تغييرات را ميهاي نسبي ميدر قيمت

داد، اما  كاهش 1اصل همگنيهاي آماري تهيه شده برمبناي بنديتفاده از طبقهتوان با اساطلاعات ناقص درباره تغييرات را مي

ها، محصولاتي با ضرايب فني متفاوت در كنار هم بنديبا استفاده از اين طبقه. طور كامل حذف كردتوان آن را بههرگز نمي

چنانچه اين . معناستبندي مشخص بيبقهد؛ زيرا با انجام اين كار تغييرات يك گروه كالايي در يك طنشوقرار داده نمي

  .توان ناشي از تغييرات فني دانستهاي ثابت را ميبه قيمت ، تغييرات ضرايب دادهباشدشرايط فراهم 

اما تغييرات آنها بسيار  ،ندها در طول زمان پايدار نيستكه ضرايب داده است گرديدهدر بسياري از مطالعات، مشخص 

هاي واسطه متوسط نرخ تغيير ساليانه در نياز داده 1958 -1947هاي نشان داد كه طي سال 2راواكا. گيرد صورت ميكند 

. است هدرصد بود 3/2 در ايالات متحده آمريكا تقاضاي نهايياي ثابت از اجزاي براي مجموعه) نظر از علامت آنهاصرف(

ضرايب تغييرات اي نشان داد كه در مطالعه 3تيلانس. درصد بود 7/1معادل  1961-1958 هايمتوسط اين تغيييرات طي سال

كه بيش از ، ضمن آنباشدمي درصد در سال 2 حدوددر كشور هلند گذاري شده هدف وميانه براي تمام عناصر مشاهده 

در طول زمان بسيار كند  ضرايب فني تاين واقعيت كه تغييرا. آماري معنادار بودند لحاظاز ضرايب در طول زمان از نيمي 

  .افزايش يابد داده ـ ستاندهعمرمفيد استفاده از جداول گردد تا  است، سبب مي

  4ستانده -هاي بهنگام سازي جداول دادهانواع روش -3

بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران به صورت تفصيلي و با ايران كه توسط آماري داده ـ ستانده جدول آخرين 

طور اخير كشورها به هايدر سال. باشدمي 1383مربوط به سال  تهيه گرديده استي كشورآمارظرفيت  استفاده از حداكثر

هاي شدگي برنامهالبته مشكل منسوخ. باشندمي داده ـ ستاندهاي در حال كاهش وقفه زماني انتشار جداول قابل ملاحظه

از سوي ديگر تهيه اطلاعات آماري . است پابرجاها همچنان ت قديمي بودن دادهبه عل داده ـ ستاندهجداول تحليل و  كاربردي

                                                 
1 Homogeneity Principle 
2 Vaccara, (1986) 
3 Tilanus, (1966) 
4 Updating Input-Output tables 
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سازي بهنگام ،الملليبين هاي سازمانرو  ازاين. استبر بسيار پرهزينه و زمان داده ـ ستاندهآماري جامع براي تدوين جداول 

براي تهيه بايد . داده اند  صورتها بسياري در جهت بهبود اين روش و تلاشا در دستور كار خود قرار داده رفوق جداول 

هاي ملي، پذيري آن با آخرين تغييرات حساب انطباقچنين هاي انتشار آن و همآماري بين سال داده ـ ستاندهجداول مكمل 

  . سازي مدنظر قرار گيرندهاي بهنگامروش

و  ٣، روندهاي تصادفي٢دو متغيره ،١توان به تك متغيرهميرا  داده ـ ستانده هاي بهنگام سازي جداولروش

هاي دومتغيره به پردازند، روشمتغيره كه تنها به اصلاح سطرها ميهاي تكبر خلاف روش .كرد طبقه بندياقتصادسنجي 

  . كنندمي تعديلرا  داده ـ ستاندههاي يك جدول طور همزمان سطرها و ستون

، اصلاح ماتريس ضرايب داده به داده ـ ستاندهسازي جداول منظور بهنگاممتغيره بههاي تك روش ايده ابتدايي

 ههاي تك متغيره، كه تنها بروش بر خلاف. باشدمي 4شدهاصلاحماتريس قطري فاكتورهاي سطري با استفاده از  صورت

. كنندزمان اصلاح ميرا هم ستاندهداده ـ هاي يك جدول هاي دو متغيره سطرها و ستونكنند، مدلمي توجهاصلاح سطرها 

 ،1962 6، استون و براون1961 5هاي دو متغيره توسط استونبا روش داده ـ ستاندههاي اوليه براي بهنگام سازي جداول روش

كه  است هاي تصادفي نيز بر اين فرض استوارروش. است توسعه داده شده 1970 8و باكاراك 1963 7بيت و باكاراك

پيروي همگن تغييرات ضرايب از ضرب سطر و ستون . باشند گذارتاثيرداده تغيير ضرايب  برتوانند تقل زيادي ميمتغيرهاي مس

  .برآن تاثيرگذار استاي از عناصر تصادفي پيچيده نسبتاً هايويژگي بلكه ،نكرده

                                                 
1 Univariate Methods 
2 Bivariate Methods 
3 Stochastic Procedures 
4 Diagonal matrix of correction factors 
5 Stone  
6 Stone and Brown  
7 Stone, Bates, Bacharach  
8 Bacharach  
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   NAÏVEروش  -3-1

اين روش كه به فرضيه . رودشمار مي به داده ـ ستاندهترين روش بهنگام سازي جداول اين روش در واقع ساده

 NAÏVEدر روش . ارائه گرديد داده ـ ستاندهمبدع جداول ) 1951، 1936( 2نيز معروف است، توسط لئونتيف 1ضريب ثابت

كه بر اساس اين  نيمه آماريهاي شود و از اين رو، با ديگر روشزمان مردود شناخته مي طياساساً تغيير ضرايب فني در 

كند كه هيچ تغييري ميان ضرايب فني سال پايه و سال فرض مي NAÏVEروش  .اند، تفاوت اساسي داردشده فرض ساخته

بنابراين در اين روش، ضرايب سال پايه به . كندتاكيد مي ايبين دوره هدف ايجاد نشده است و از اين رو بر ثبات ضرايب فني

   .آيددست ميسال هدف به داده ـ ستانده شود و جدولراحتي در بردار توليد كل سال هدف ضرب مي

  3روش اصلاح نسبتي -3-2

  .آيدبدست مي) ܴ(در ماتريس قطري ضرايب ) ܣ(با ضرب سطري ماتريس نهاده قبلي ) ܣ(ماتريس ضرايب داده 

ܣ  )                                                                                                               3-2-1(  =            ܣܴ 

  ماتريس ضرايب داده براي سال پايه = ܣ  ماتريس قطري ضرب براي سطرها= ܴ ماتريس ضرايب داده هدف =  ܣ

اين روش براي اولين بار توسط ماتوسكي، پيتس و ساوير در . شودروش اصلاح نسبتي گفته مي الذكرفوقبه فرآيند 

 . استفاده شد 19644 سال

                                                 
1 Constant coefficient hypothesis 
2 Leontief 
3 Proportional Correction Method (PCM) 
4 Matusewski, Pitts and Sawyer  
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    1روش اصلاح آماري -3-3

. باشد ميشده روش قبل گرديد، نسخه اصلاحتحت عنوان روش اصلاح آماري ارائه 1968كه توسط تيلانس ي روش

در اين است كه ماتريس قطري فاكتورهاي اصلاحي به تفاوت بين ستانده واقعي و ستانده  تفاوت عمده اين روش با روش قبل

  . اي ارتباطي نداردشود و به سطوح تقاضاي واسطههدف مربوط مي

)3-3-1                (                                                                             ܺ = ܫ)ܴ −    pبردار تقاضاي نهايي در سال هدف =  ݕ  tاي در سال پايهماتريس ضرايب داده=  ௧ܣ  ماتريس قطري فاكتورهاي اصلاحي منعكس كننده تغيير نسبي در سطح ستانده=  ܴ  ماتريس واحد=  ܫ  pبردار ستانده در سال هدف =                               ܺݕ௧)ିଵܣ

   2قدر مطلق اختلافاتروش   -3-4

سال پايه و مقادير متناظرآن در  ضرايب بين مقادير لحداقل سازي مجموع قدرمطلق تفاض  تابع هدف،در اين روش 

تري داده شده تر اهميت بيشتر نسبت به ضرايب كوچكدقت ضرايب بزرگسطح در روش فوق به . باشد سال هدف مي

 .استمدل ارائه شده يك مدل غيرخطي . باشد فارغ از مقدارشان، داراي وزن يكساني مي لتفاض كلاما در عين حال . است

    ij
i j

ij qaz  min                                                                                          )3-4-1(   

So that;      
i

jjij vxq            for all j 

                  
j

ijij uxq           for all i 

                                                 
1 Statistical Correction Method (SCM) 
2 Absolute Differences Method 
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                 0ijq             for all i, j  

 1روش قدر مطلق وزني اختلافات -3-5

اين معنا كه،  به. شودداده مي وزنتر كوچكتر از ضرايب بيش ،ترضرايب بزرگانحرافات به روش در اين 

شود تا درصورت بزرگ بودن مقدار ضريب فني سال  سال پايه ضرب مي ضريب هر زوج داده، در مقدار لقدرمطلق تفاض

   .استمدل فوق نيز يك مدل غير خطي . تر جلوه نمايدانحراف از مقدار سال پايه نيز بزرگ  پايه،

       ijij
i j

ij qaaz  min  )3-5-1                                                                              (  

so that;        
i

jjij vxq           for all j 

                    
j

ijij uxq          for all i 

                   0ijq                   for all i,j 

 2روش قدر مطلق اختلافات نرمال شده  -3-6

در اين روش قدرمطلق اختلافات به جاي ضرب شدن . روش، نسخه نرمال شده روش قدرمطلق اختلافات استاين 

پايه، انحرافات در روش قدرمطلق وزني اختلافات، با اعمال ضريب سال . شوددر مقدار ضريب سال پايه، بر آن تقسيم مي

 تر نشانتر منقبض شده و كوچكدر روش قدرمطلق اختلافات نرمال شده، انحرافات بزرگشوند؛ مي نشان دادهتر بزرگ

  .شوندداده مي

          



i j ij

ijij

a

qa
zmin              )3-6-1                                                                                            (  

so that;         
i

jjij vxq               for all j 

                                                 
1 Weighted Absolute Differences Method 
2 Normalized Absolute Differences Method  
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j

ijij uxq              for all i 

                             0ijq                       for all i,j                 

اي كه  تري در مقدار تابع هدف دارند به گونهبه عبارت ديگر، در اين روش اختلافات در ضرايب بزرگ، نقش كم

شود و كوچك زياد مي تغييرات در ضرايب وزننتيجه، در . در ضرايب كوچك خواهند بود متناسب با اختلافتاثير آنها 

تري نسبت به تغييرات ضرايب كوچك در مقايسه با ضرايب بزرگ سازي شده، از حساسيت بيش نهايتاً ماتريس بهنگام

صورت تابع هدف مقداري غيرصفر داشته باشد، زيرا در غير اين ijaدر مدل فوق، فرض بر اين است كه . برخوردارخواهدشد

   .استاين مدل نيز يك مدل غير خطي . گردده ميتعريف نشد

  1روش مربع اختلافات  -3-7

در اين روش نيز همانند روش اول، . باشدتابع هدف در اين روش، مربع تابع هدف روش قدرمطلق اختلافات مي

كوچك يا (دهي مشخصي براي اندازه ضرايب به عبارت ديگر وزن. هاي تابع هدف داده نشده استهيچ وزني به زوج

تر، ها همواره مقداري كمتر از واحد است لذا، توان دوم انحرافات بزرگاز آنجاكه تفاضل زوج. وجود ندارد) بزرگ

تر از وزن كمتري برخوردار خواهند به اين مفهوم كه تغييرات بزرگ. تر خواهد بودتر از توان دوم انحرافات كوچككوچك

  . شد

          2min ij
i j

ij qaz   )3-7-1                                                                                                    (

 so that;          
i

jjij vxq                for all i 

                       
j

ijij uxq                for all j 

                      0ijq                          for all i,j 

                                                 
1 Squared Differences Method 
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هاي محاسباتي در حل با وجود پيشرفت. نداردنيز يك مدل غيرخطي است كه قابليت خطي شدن را  روش اين

به . دغيرخطي وجود ندارسازي لازم براي حل مسائل بهينه  هاي غيرخطي به واسطه نرم افزارهاي موجود، هنوز توانايي مدل

هايي را براي حل اين مسئله غيرخطي ارائه نمود كه عمدتاً مقطعي بوده و فاقد جواب عمومي براي توان جواببيان ديگر مي

   .استمسائل غيرخطي 

  1روش مربع اختلافات وزني  -3-8

اي است كه دهي به گونهاين وزن. شودميدر اين روش به مربع اختلافات با توجه به اندازه هر ضريب، وزن داده 

به عبارت ديگر، انحرافات با ضريب سال  دهد؛تر از تغييرات در ضرايب كوچك نشان ميتغييرات در ضرايب بزرگ را بيش

   .تري را به خود اختصاص خواهند دادبيشتر وزن پايه بزرگ

                       2min ijij
i j

ij qaaz                )3-8-1                                (             

    so that;                  
i

jjij vxq                   for all i 

                                      
j

ijij uxq                   for all j                                                                            

             0ijq                      for all i, j     
 

 )روش بهينه سازي لاگرانژي( 2روش مربع اختلافات نرمال شده  -3-9

  .هاي مدل فوق را دارا خواهد بودباشد، لذا بسياري از ويژگياين روش نسخه نرمال شده روش مربع اختلافات مي 

                     






i j ij

ijij

a
qa

z
2

min  )3-9-1                                                                                  (  

                                                 
1 Weighted Squared Differences Method 
2 Normalized Squared Differences Method 
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so that;          
i

jjij vxq                  for all i 

                      
j

ijij uxq                  for all j 

                      0ijq                          for all i, j 

دهي معكوس بر اختلافات در ضرايب كه موضوع وزنشود؛ اول آندر اين روش دو نقطه ضعف اساسي مشاهده مي

تر، به عبارت ديگر، به جاي اختلافات با ضريب سال پايه بزرگ. شودتر تحميل ميدر مقايسه با ضرايب كوچكتر بزرگ

. يابي مقطعي است و نه سراسريكه بهينه يابي اين مدل، بهينهدوم آن. شوندتر متورم مياختلافات با ضريب سال پايه كوچك

 .مقطعي خواهند بود "ها عمدتاباشد، و جوابهاي عمومي ميزيرا كه اين مدل يك مدل غيرخطي است و فاقد جواب

 1روش ثابت بودن تغييرات سراسري -3-10

اي، به اين مفهوم كه ضرايب منطقه. شوداي به نوبه خود باعث افزايش مقدار ضرايب ميرشد اقتصادهاي منطقه

ا درنظرگرفتن اين احتمال كه تغييرات نسبي اين روش ب. همواره با ضرايب ثابتي نسبت به مقدار ملي رشد خواهند داشت

  :توان نوشتلذا مي. باشدجهاني ثابت است، به دنبال حداقل سازي مجموع خطاها مي

    )3-10-1                                                                                                                            (     QA  

طوري  ضريب. باشدمي) سال هدف(اي منطقه داده ـ ستاندهماتريس  Qو ) سال پايه( داده ـ ستاندهماتريس  Aكه در آن 

  .را در پي داشته باشد ترين خطا شود كه كماعمال مي

        
i j

jjiiz )()(min         )3-10-2                                                                 (                  

so that;     
j

iiijij uxa                       for all j  

                 
i

jjjjij vxa                       for all i 

                0 

                                                 
1 Global Change Constant Method 
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                0, 
ii                                          for all i 

               0, 
jj                                          for all j  

  1بندي قدر مطلق اختلافات با حفظ علامتروش فرمول  -3-11

هاي با ورودي داده ـ ستاندههاي ، به مطالعه و بررسي مشكلات به روزرساني ماتريس)2003( 2و استرهاون يونس

 داده ـ ستاندهسال پايه و ماتريس  داده ـ ستاندههاي ماتريس آنها نشان دادند كه با اين روش زوج. اندمثبت و منفي پرداخته

در اين روش نيز، انحرافات يكسان . شودسال هدف هم علامت خواهند بود، يعني علامت مقادير موجود در ماتريس حفظ مي

شود جهت حفظ فرض مي. تري برخوردار خواهند بودتر از اهميت بيشتر سال پايه نسبت به ضريب كوچكبا ضريب بزرگ

  :ير برقرار نمودبه شكل ز qو  aاي بين مقادير علامت بتوان رابطه

                               ijijij ayq                          0ijy                            )3-11-1                         (      

  .هم علامت خواهند بود  qو aتوان نتيجه گرفت كه مقادير ، ميyبا توجه به رابطه فوق الذكر و مثبت بودن هميشگي ضريب 

  
i j

ijijijijij yaayaz 1min                                              )3-11-2               (                                      

so that;          
i

jjijij vxay                                       for all i 

                      
j

ijijij uxay                                       for all j 

                     0ijy                                                  for all i, j 

  :باشداين روش به صورت زير مي نسخه خطي شده

                                )(min ijijij ttaz         )3-11-3                                                                (  

                                                 
1 Sign Preserving Absolute Difference (SPAD) Formulation Method 
2 Junius and Oosterhaven  
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So that ;           
i

jjijij vxay                                   for all i 

                        
j

ijijij uxay                                   for all j 

                       ijij yt  1                                         for all i,j  

                       1
ijij yt                                        for all i,j  

                      0,, 
ijijij tty                                     for all i, j 

هاي يكساني ارائه هاي غيرخطي و خطي ذكرشده، با توجه به مقادير عملكرد تابع هدف جواببا وجود اينكه مدل

هاي بهنگام شده توسط اين دو لذا ضرايب ماتريس ،يابي تغييركرده استماهيت مسئله بهينهدهند، با اين حال، از آنجا كه مي

  .باشندمدل ممكن است متفاوت 

 1روش مربع اختلافات با حفظ علامت  -3-12

در اين روش تابع هدف به جاي . شودهاي مقادير موجود در ماتريس اوليه حفظ ميعلامتدر اين روش نيز 

تر جريمه تر، كمهمچنين، اختلافات مساوي با ضرايب پايه بزرگ. شودبه صورت مربع تعريف مي) بلروش ق(قدرمطلق 

  : باشدبرقرار مي qو  aدر اين روش نيز رابطه زير بين . دشون مي

ijijij ayq                          0ijy                 )3-12-1                  (                                                                

                        
i j

ijijijijij yaayaz 222
)1()(min )3-12-2                (                            

So that;       
i

jjijij vxay                                    for all i 

                   
j

ijijij uxay                                    for all j 

                   0ijy                                               for all i, j  

                                                 
1 Sign Preserving Squared Differences Method 
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   1مدل الگوهاي دو نسبتي  -3-13

لات معادمطابق اين مدل درگام اول، همه . ه استتوسعه داده شد 1972 2استاگلينمدل الگوهاي دو نسبتي توسط 

. شودها ميكه اين امر منجر به ناسازگاري مجموع سطرها و ستون مي شوند، تخمين زده جا مانده و ناديده گرفته شدهب

توان نشان داد كه مي. گرددتفاده ميبنابراين در گام دوم از روش راس براي تضمين ثبات نتايج مربوط به عرضه و تقاضا اس

به محاسبه ميانگين  نخستايده . تواند منجر به نتايج يكسان با روش راس خالص شودمي معيناين روش تحت شرايطي 

 . دهدپردازد و سپس اين فرآيند را براي هر عنصر از ماتريس انجام ميسطر و ستون ميضرب هندسي 

  ܺ = ܫ) − ݕ௧)ିଵܣܯ        )3-13-1                           (                                                                                   

   pبردار تقاضاي نهايي در سال هدف : ݕ   tماتريس ضرايب داده در سال پايه : ௧ܣ  ه و ستاندهماتريس فاكتورهاي اصلاحي براي ميانگين هندسي از تغييرات نسبي در داد: M  ماتريس واحد: p   Iدر سال هدف ستانده بردار : ܺ  :در معادله فوق

  3روش ضرايب انتخاب شده -3-14

اين روش به عنوان روش . توسعه داده شده است )1974(  ٥و ارت) 1970(  ٤ضرايب انتخاب شده توسط اورزروش 

ها در توليد يكنواخت كه جانشيني واسطهبر اين است  فرض در اين روش. شودبسط يافته اصلاح نسبتي در نظر گرفته مي

                                                 
1  Model of Double Proportional Patterns (MODOP) 
2  Staglin 
3  Procedure of Selected Coefficients (PSC) Method 
4  Evers  
5  Ehret  
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از آنجايي . شوددر ماتريس  فاكتورهاي اصلاحي ضرب مي Rماتريس قطري ضرب  . باشدنيست و در هر بخش متفاوت مي

= H      .باشدهاي دو متغيره ميكند، اين روش متعلق به خانواده روشها را اصلاح ميسطرها و ستون Hكه ماتريس   RG  )3 – 14 – 1                  (                                                                                                          H= ماتريس فاكتورهاي اصلاحي  R= ماتريس قطري ضرب سطري  G= ماتريس فاكتورهاي اصلاحي بخشي  

ܺ  : شودبه صورت زيرتعريف مي در اين مورد مدل هدف = ܫ) − ݕ௧)ିଵܣܪ    )3 – 14 – 2              (                                                                                             ܺ=  بردار ستانده در سال هدفp I= ماتريس واحد H= ܣ  ماتريس فاكتورهاي اصلاحي بخشي௧=  در سال پايه  دادهماتريس ضرايب t  ݕ=  بردار تقاضاي نهايي در سال هدفp   

  1روش لاگرانژ  -3-15

اطلاعي در مورد  گونهولي هر هستند مشخص هايي كه مجموع سطر و ستون آنها  دقيقاًاين روش براي ماتريس

با  محاسبه شده يك ماتريس است كه مجموع سطر و ستون روشنتيجه اين . باشدرايج مي ،جداول كامل نيستي امحتو

  .باشدارتباطي ندارد و يك چنين جدولي ناسازگار مي سرجمع ارقام اطلاعات

                                                 
1 Lagrange Method 
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. شوندداده مي انطباقبا كمك روش مشهور راس  محاسبه شدههاي سر جمعبه  در عمل جداول ناسازگار معمولاً

 برتر انطباقمباني نظري روش . كندراري با فاكتورهاي مشخص ضرب مييك فرآيند تكها را در روش راس سطرها و ستون

در روش لاگرانژ، سطرها و . داده شده است بسط) 1987(  1الندهارتهورن و وان با استفاده از روش ضرب لاگرانژ توسط 

اداره آمار  توسط روش در حال حاضراين . شودشوند كه انحراف از عناصر اصلي حداقل طوري با عوامل ضرب مي هاستون

مورد استفاده و  اياست كه اين روش به طور گسترده نكته قابل توجه اين. شودصورت عملي استفاده ميبه 2هلند يمركز

  .گيردكاربرد قرار نمي

  :عبارتند از گرددميجاي اين روش به دلايلي كه باعث ترجيح استفاده از روش راس

  ريزي آسان استبه طور ساده بنا شده و براي برنامه. 

  اي كمتري داردتدوين رايانهبرنامه ريزي ونياز به.  

 كندحجم حافظه كمتري را در رايانه اشغال مي  .  

 استتر موارد نتايج دو روش قابل مقايسه در بيش.  

زمان ، گردديل به سيستم متقارني از معادلات تبد بندي شده و متعاقباًاگر سيستم شبكهالن نشان دادند كه دهارتهورن و وان 

 .اي كاهش يابدتواند به طور قابل ملاحظهمي محاسبه لازم براي ضرايب لاگرانژ،

  3روش حداقل مربعات-3-16 

  ܺ) اصلاحي(و مقادير مورد هدف  ܺ௧اختلاف ميان مقادير واقعي  حداقل كردن ،مربعاتهدف روش حداقل 

جهت اجتناب از تبديل عناصري كه در . ستا هاواسطه ارقامجمع كل سطر و ستون براي هاي داده شده تحت محدوديت

ܺ௧يك براي با ارزش    ݃ي، فاكتور اصلاح AKدر ماتريس هدف  غيرصفرعناصربه صفر هستند   Atماتريس  > و با  1

ܺ௧اي بر  صفر ارزش =   .شودمعرفي مي  0
                                                 

1 Harthoorn and Van Dalen  
2 Central Statistical Office of the Netherlands  
3 Least Squares Method (LSM) 
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  : حداقل كردن

ܭ                                                                                         )    3-16-1(                  =  ∑ ݃ ( ܺ − ܺ௧ )ଶ               

  :هايتحت محدوديت 

                )3-16-2       (                                                                                             ܰ = ∑ ߙ ∑ ( ܺ − ܵ)  

               )3-16-3 (                                                                             ܰ = ∑ ߚ ∑ ( ܺ − ܷ)                                      

 ها ضريب لاگرانژ ستون  = ߚ  ضريب لاگرانژ سطرها=  ߙ 

 اكتور اصلاحيف ݃ = 

 =  ܺ هاواسطه  

ܵ   =هاكل سطر براي واسطه  

ܷ =ها كل ستون براي واسطه  

  : مدل هدف روش حداقل مربعات عبارت است از

                )3-16-4                     (                                                                    ܺ = ܫ) −   pبردار تقاضاي نهايي در سال هدف =    ݕ  هاي اصلاحي رايب دادهماتريس ض=  ܣ  ماتريس واحد=    ܫ  Pبردار ستانده در سال هدف =                  ܺݕ)ିଵܣ

 . باشدتوان نشان داد كه روش حداقل مربعات تحت شرايط معين داراي نتايج يكساني با مدل دو متغيره ميمي
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   1گراييروش حداقل  -3-17 

اين . معرفي كرد داده ـ ستاندهجداول مجموعه  ساختاري سازگار براي را به منظور ايجاد يروش )1987(  2داوكر

گرايي روش حداقل. شودكار گرفته ميمختلف به آماري با منابع داده ـ ستاندهجداول اطلاعات  روش جهت حل ناسازگاري

  .بسط داده شد )1988(  3دا و ويلكوزنوها است كه توسط كراي از الگوريتممتعلق به مجموعه

. گردد هاي مختلف استفادهاز سازمانآمار و اطلاعات اخذ شده لازم است از مجموع  داده ـ ستاندهدر تحليل 

جدول مبادلات بين امكان ندارد مثال،  بعنوان. مجموعه اين اطلاعات احتمالاً ناسازگار بوده و نتيجه آن هم جهت نمي باشد

در اين مورد، ممكن . و ترازگردد ديگر سازگار هايبنگاه بردارتقاضاي نهايي و يا  با ارزش افزوده بنگاه اقتصادييك  ايعصن

و بردار  جدول مبادلات بين صنايع، برداركالاي ستانده: گار نيستند مواجه شوندزگذاران با سه نوع داده كه سااست سرمايه

  .و ايجاد تراز جداول فوق ضروري است انطباق، خصوصدر اين . صنعت بخشستانده ناخالص 

راس يك الگوريتم تعاملي است كه سطرها و . گرديدبا استفاده از روش راس حل ميدرگذشته، اين مشكل 

ها با بردارهاي هدف كند تا جمع سطرها و ستونمي تعديلهاي جدول مبادلات را به طور تكراري از بالا به پايين  ستون

لزوماً به مبادلات جدول اصلي نزديك  نتيجهاين شود، ولي از ديدگاه اقتصادي روش راس در نهايت همگرا مي. يابدمطابقت 

گيري است تا به وسيله آن فاصله بين جدول مبادلات از جدول دا تعريف يك روش محاسبه و اندازهروك هدف روش. نيست

  . شودگيري مي نتيجهكند را حداقل ميآنها يك الگوريتم كه فاصله  سپس .گردد تعيينمقدار اصلي 

  4روش يورو  -3-18

براي  آماري گذاري جداول، پايهاستآماري بسياري متكي  ها و اطلاعاتبه داده داده ـ ستاندهكه جدول جااز آن

، يك توالي پنج ساله براي توليد جداول )1995( 2، طبق برنامه سازمان آماري اتحاديه اروپالذا .، پر هزينه است1اروپا جامعه

                                                 
1 Minimization Approach Method 
2 Kuroda  
3 Kuroda and Wilcoxen  
4 Euro Method 
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 شود مياقدام  يوروبر اساس روش  داده ـ ستاندهسازي جداول جهت بهنگام از اين رو،. 3در نظر گرفته شده است داده ـ ستانده

اي گونه به داده ـ ستاندهبهنگام سازي   روشاين  .گرددتهيه  داده ـ ستاندهبراي فاصله بين جداول آماري  جانشينتا جداول 

  .نمايد، اجتناب ايجاد مي شودكه از تغييرات ضرايب مهم داده، كه برخي مواقع با كاربرد روش راس متعارف  است

د، اثرات توليد باعث تاثير بر نشومي) سطرها(ها جانشين باعث تغيير داده اثرات .متعددي داردفروض اين روش 

 نواقصروش بهنگام سازي يورو از . ها موثر هستندها و ستاندهد و اثرات قيمتي بر روي دادهنگردمي )هاستون( ها ستانده

ها همه اين روش. كنديا روش اصلاح آماري اجتناب مي ريزي خطي واس، روش دو نسبتي، روش برنامهرنظير ي ئهاروش

شده ايجاد هاي اتحاديه اروپا حساب نظامبراي  4روش بهنگام سازي توسط باتلاين . نظري و عملي دارنداختلاف و مشكلات 

  .است

 و متعاقباً همه داده ـ ستاندهالبته اين روش، همه عناصر يك جدول . روش راس مطابقت دارد مبانيروش يورو با 

هاي معرف فعاليت داده ـ ستاندههاي جدول در اين تفسير، ستون. گيردروش تحليل فعاليت را در برميجدول در هاي ربع

عنوان داده اقتصاد كلان بههاي رسمي بينياز پيش ويورروش بهنگام سازي . اندست كه بر مبناي يكسان ايجاد شدها ايپايه

منظور به )سال مقصد( داده ـ ستاندهروش ابزاري مناسب براي تهيه جدول اين . كندزا براي فرآيند تكرار استفاده ميبرون

  . استآماري  داده ـ ستاندهجداول  جهت تهيه دليلهاي زماني بيچنين كاهش وقفهخاص با هزينه كم و هم اهداف

يك . شودهاي اقتصادي به طور يكسان رفتار مييك ويژگي مهم روش فوق اين است كه در آن با همه فعاليت

  . شوندهاي مختلف در جدول نشان داده ميهاي اقتصادي است كه در ستوندر برگيرنده همه فعاليت داده ـ ستاندهجدول 

  :از سازي يورو عبارت استمزاياي روش بهنگام

 هاسازي قوي با حداقل هزينهگامروش بهن  

 اطلاعات آمار و محدود به نياز  

                                                                                                                                                             
1 European Community 
2 ESA 
3 Eurostat 
4 Butel  
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  سازي منابع رسمي جهت بهنگاماز استفاده  

  داده ـ ستاندهچهار ربع جدول  اي ازتخمين يكپارچه  

  ضرايب داده ايسليقهعدم تغييرات  

  تكرار  طي فرآيندتخمين تركيب ساختار تقاضاي نهايي در  

   داده ـ ستاندهمدل  درسازگاري عرضه و تقاضا  

هاي نرم افزاري و براي استفاده از ظرفيتهاي محدود، هزينه پايين و پتانسيل بالا به هر حال، نياز به اطلاعات و داده  

آماري  ستانده داده هدف روش يورو پركردن شكاف زماني ميان جداول پنج ساله . استمزاياي روش يورو  سخت افزاري از

 -داده سازي جداول  هدف ديگر  بهنگام. دگردتوسط مراكز آمار ملي بر مبناي يك پايه منظم ارايه مي اتحاديه اروپا است كه

منعكس اقتصادي هاي كلان  هاي ملي است كه در مجموعه دادهمنظور اعمال آخرين نتايج و تغييرات حساببه ستانده

  . د كردنكمك خواهدو جدول آماري به پوشش شكاف زماني ميان  داده ـ ستاندهبهنگام شده اين جداول . گردند مي

 1روش حداقل آنتروپي متقاطع -3-19

توسط روبينسن و  2المللي غذاكه براي موسسه تحقيقات سياستي بيناست   غيرخطي روشيك متقاطع  آنتروپي

اين . حسابداري اجتماعي به كار گرفته شدهاي و ماتريس داده ـ ستاندهجداول  جهت تهيه و تدوين و تراز نمودن 3همكارانش

گرديد و  معرفي) 1994( 4توسط گلان و همكاران داده ـ ستاندهجدول سازي منظور حل مسئله بهنگامروش براي اولين بار به

يافته تعميم روش آنتروپي متقاطع شبيه روش. شدبندي و بسط دادهفرمول) 2001(  5پس از آن توسط روبينسن و همكاران

  . از جهاتي نيز تفاوت داردبوده و راس 

                                                 
1 Minimum Cross Entropy (CE) Method 
2 International Food Policy Research Institute (IFPRI) 
3 Sherman Robinson 
4 Golan et al 
5 Robinson et al 
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 kرخداد  احتمال  pkكند و در آن معرفي مي H به صورتآنتروپي توزيع احتمال را  )1948(  1شنون در اين روش

 :استام 

()ܪ                                                           )             1 – 19 – 3(     = − ∑                                           ܰܮ

صورت  تواند بهمي ، تئوري آنتروپي)1967( 2تايل شهپژو مورد در )2001(و همكاران  روبينسن مطالعات براساس

  . زير انجام شود

:)ܫ−                             )                        2 – 19 – 3(   (ݍ =  − ∑ ∑   )ܰܮ ൗݍ )           

 تخمين ضرايب سعي بركولبك و ليبلر آنتروپي متقاطع  گيرياز روش اندازه )1996(و  )1994(گلان و همكاران 

) ݕو  ܺ(پذيري و محدوديت اطلاعات ثبات اطلاعات آماري، نرمال ايجاد و ܫ سازيبا هدف حداقل داده ـ ستاندهجداول 

  :مي شودنشان داده  زيردر معادلات  مشخصاتاين . داشته است

୧୨ݕ                                                                                                   )3 – 19 – 3(          = Xp୧୨                  

ᇱ                                                                       )                          4 – 19 – 3(               1 = 1                                   

 داده پس از استخراج عناصر جدول . تخمين زده مي شود داده ـ ستاندهضرايب جدول با استفاده از روش فوق        

در روش ) ماتريس احتمالات(  و  ݍسپس. آيددست ميبهݍ  لاحتما هاي ستوني، ماتريسبه وسيله جمع ستانده

      .دعنوان تابع هدف، حداقل شوبهتا  مي شود گذاري كولبك و ليبلر جاي آنتروپي متقاطعگيري اندازه

            )3 – 19 – 5                                                    (                            Min: ∑ ∑   )ܰܮ ൗݍ )   

جمع كل كه كند يكي از اين قيود بيان مي. است هاتابع با توجه به محدوديت نمودنحداقل  رابطه فوق دفه

ܺ   .ستوني تمام احتمالات برابر يك است    .شوندگرفته ميدر نظر  داده ـ ستاندهجداول  و ستون عنوان جمع سطربهܻ و  

                                                                                         ∑  = 1  

                                                 
1  Shannon 
2 Theil 
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                                                                                                         ∑  ܺ = ܻ          
                                                                                                         ∑  ܺ = ܺ 

كه اگر تمركز و هدف بر روي ضرايب ستوني باشد روش  مي توان دريافتبا مقايسه روش راس و آنتروپي متقاطع    

هاي ماتريس حسابداري اجتماعي باشد هدف بر روي جريان ياكند و اگر تمركز ل ميآنتروپي متقاطع بهتر از روش راس عم

 . استبهتر اندكي  كه روش راس شايد بتوان گفتو  نمايد هر دو روش بسيار شبيه هم عمل مي

  MTT1تكنيك تبديل ماتريس  -3-20

استوارند  ها بر اين فرضتمامي اين روش. ارائه شده است داده ـ ستاندهسازي جداول هاي زيادي براي بهنگامروش  

براي كشورهايي كه  همواره اما اين فرض. نكرده باشدسازي تغيير در طول دوره بهنگام طور قابل توجهيكه ساختار اقتصاد به

بيني و  دارد كه با تركيب پيش آنسعي بر  )2015(  2مطالعه وانگ و همكاران. در حال توسعه هستند، پا بر جا نيست به سرعت

اين فرض كه تغييرات در روند  با. ايجاد نمايد داده ـ ستاندهسازي جدول نگامهافق جديدي در روش ب ،تبديل ماتريس روش

هاي از طريق تركيب سري داده ـ ستاندهيابي جداول ، اين روش به بروناست آماري قابل توجهجنبه ساختار اقتصادي از 

 . پردازدارزش افزوده سال هدف ميمربوط به  عاتآمار و اطلا داشتنبا زماني و تنها 

هاي مثبت يا از ورودي نظرروشي بدون حفظ علامت است چراكه تحليل سري زماني صرف تكنيك تبديل ماتريس

يا تقاضاي نهايي در سال  شده ارزش افزوده صنايع تجميع به اطلاعاتاين روش تنها . استمنفي هميشه مناسب و قابل اجرا 

  .نيازمند استهدف 

  3روش پيش تعميم شبكه عصبي -3-21

بيني و بهنگام سازي ضرايب تكنولوژي  هاي پيشبه توسعه و كاربرد روش داده ـ ستاندهادبيات تحليل  عمدهقسمت 

هاي اقتصادسنجي نيازمند اطلاعات  روش راس برجسته ترين روش شناخته شده است، در حالي كه روش. اختصاص دارد

                                                 
1 Matrix Transformation Technique 
2 Wang et al 
3 Back Propagation Neural Network 
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داده تر از قبيل شبكه عصبي در تحليل اما در اين ميان علاقه اندكي به استفاده از روش هاي جديدتر و خلاقانه. هستندبيشتري 

 و ضرايب پس از آن، داده ـ ستاندهبيني ضرايب تكنولوژي روش براي پيشاين كارگيري منظور به به. وجود دارد ستانده

 باو قابليت مقايسه آن  پيش تعميم شبكه عصبي در مطالعه خود براي تخمين عملكرد روش )2002( 1پاپاداس و هيتچينسون

كه روش فوق جايگزين معتبري  مي دهدنتايج نشان . كشور انگلستان را مد نظر قرار دادند داده ـ ستاندهجداول  ،روش راس

اگرچه  .ه استشد ايجادتوسط اين روش  بالادقت هاي زيادي بابينيباشد و پيشمي داده ـ ستاندهبيني تكنولوژي براي پيش

است و  ناچيزاين اختلاف عملكرد بسيار  اماروش راس عملكرد بهتري نسبت به روش پيش تعميم شبكه عصبي نشان داد 

  . براي افزايش عملكرد روش فوق وجود دارد زياديهاي  راه

 2روش بيزين -3-22

يافتن تر ماتريس حسابداري اجتماعي و يا در حالت عمومي ستاندهداده ـ سازي ماتريس مسئله اوليه در بهنگام

سال هاي  داده ـ ستاندهها و مشخص بودن ماتريس جمع سطرها و ستون در دست داشتننامشخص با  داده ـ ستاندهماتريس 

  :پيدا كنيمزير قيد  را با Aماتريس  خواهيم از نظر رياضي مي. قبل است

)3 – 22 – 1                    (                                                                                                               Y = AX                              ∑ ܽ = ܽ̄, ܽ ≥ 0 

اي از حل يكتا با مجموعهاز اين رو، يك راه. باشدهاي مشخص ميجمع ستون ̄ܽبردارهاي مشخص و  ܻو  ܺكه در آن 

معادله فوق . مي باشدعنوان نقطه شروع به) از سال قبل( ܣها وجود ندارد، فقط ماتريس مشخصقيود بر جمع سطرها و ستون

از اطلاعات  و يا توزيع مقدار ،براي تركيب هر نوع ؛منعطف و طبيعيحل توان به روش بيزين حل كرد، كه يك راه را مي

ارائه متغيرهاي كمكي را استفاده از پارامترهاي تخمين زده شده با  از مشخصات كاملچنين روش بيزين هم. كندايجاد مي

  . دهد مي

                                                 
1 Papadas and Hutchinson 
2 Bayesian Method 
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 1روش راس -3-23

هاي دو متغيره است كه توسط پژوهشگران مختلفي از قبيل بر مبناي تكرار و از نوع روش تكنيكيراس  روش

- بهنگام منظوربه به سازگاركردن اين تكنيك  )1961( 3ريچارد استون. شده است ايجاد ) 1930( 2كريتهوف و شليخووسكي

  .ختپردا 4دمينگ و استفان بر اساس پژوهش داده ـ ستاندهسازي جداول 

در اينجا . گذاري گرديدنام ها بدين اسمماتريس ضرب تكراريدليل روش راس توسط استون توسعه داده شد و به 

ضرب و سپس با يك ماتريس قطري  پيش ܴا يك ماتريس قطري از فاكتورهاي سطري اصلاحي بܣ ماتريس ضرايب داده 

  :مي گرددضرب  پس Sاز فاكتورهاي ستوني اصلاحي 

ܣ)                                                                                                            1 – 23 – 3(  =  هاماتريس قطري ضرب براي ستون=  ܵ  ماتريس قطري ضرب براي سطرها=  ܴ  ماتريس ضرايب داده در سال پايه=  ܣ  ماتريس ضرايب داده هدف=  ܣ        ܵܣܴ 

بر مبناي كه  داده ـ ستاندهجداول  سازي بهنگامبه طور گسترده جهت  6شدهتعديل  و 5معموليهاي راس روش

 ايده ابتدايي اين روش، تطبيق. گيرنداند، مورد استفاده قرار ميشده تهيه و تدويناطلاعات سرشماري و آماري و جدول پايه 

روش تكرار است و اين تكرار تا هنگامي كه كل داده بر ه ا تكيب مناسب باياي به وسيله ضرهاي واسطهدادهستون و  سطر

  . دگيرمي صورتد، دست آيمورد نياز به واسطه

                                                 
1 RAS Procedure 
2 Kruithoff & Sheleikhovski 
3 Richard Stone 
4 Deming & Stephan 
5 Simple RAS 
6 Modified RAS 
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جانشيني محصولات آهني با محصولات پلاستيكي، همه ضرايب داده در سطر نشان دادن اثرجهت به عنوان مثال، 

اثر ساخت به تغيير در . بايست كاهش يابداي در سطر محصولات آهني مييابد و همه ضرايب دادهها بايد افزايش پلاستيك

اگر ضرايب داده در يك ستون كاهش يابند،  محصول اين صنعت . گرددها اطلاق ميدر داده كل بخش نسبت ارزش افزوده

  .خواهد بود تريبيشر نسبي ارزش افزوده هاي ديگر و به طوتري از بخشاي كمهاي واسطهبه طور نسبي شامل داده

اقتصادي با قابليت انعكاس تغيير تكنولوژي از طريق اثرات  مفاهيم رسد كه روش راس بر پايهنظر ميدر نگاه اول به

رياضي با قابليت اندك در  كاملاً يك روشعنوان برخي اقتصاددانان به روش راس به. بنا شده است ،جانشيني و ساخت

يابي  شكل بهينهحلي براي معنوان راهدهد كه تكنيك راس بهنشان ميامر اين  .كنندده تغيير تكنولوژيكي نظر ميرديابي پيچي

با و اين ماتريس   ،شودايجاد مي  Apستون، ماتريس ضرايب جديد و سطر جمع جديد سر كه در آن، با قيد كند عمل مي

عدم وجود اطلاعات صورت در اصل فرض بر اين است كه در  .تفاوت داردترين حد ممكن دركم Aماتريس  ضرايب

  . از روابط بين صنعت است چنان بهترين نمايندههم Aجديد و اضافي، ماتريس 

  :است در رابطه زير نشان داده شده سال هدفمدل راس 

  )3 – 23 – 2             (                                                                ܺ = ܫ) −   pبردار تقاضاي نهايي در سال هدف : ݕ  ݐماتريس ضرايب داده در سال پايه : ௧ܣ  هاي منعكس كننده تغيير نسبي تورهاي اصلاحي براي ستونماتريس قطري فاك: ܵ  ماتريس قطري از فاكتورهاي اصلاحي براي سطرهاي منعكس كننده تغيير نسبي : ܴ  ماتريس واحد: ܫ   P بردار ستانده براي سال هدف:                           ܺݕ௧ܵ)ିଵܣܴ

  :استهاي مثبت و منفي روش راس كه بايد مورد توجه قرارگيرد بدين شرح برخي از ويژگي



٢٥ 
 

 كندضريب منفي تغيير نمياي مثبت  به  هيچ ضريب داده(شوند علائم حفظ مي.(  

  ،گيرندتوجهي قرار ميهاي جديد يا محصولات جديد مورد بيداده(مانند صفر باقي ميهمان عدد عناصر صفر.(  

 شودسازگاري  منجر به تغيير غير محتمل برخي عناصر مي پافشاري به. 

به طور معمول روش مواجه باشيم  ملاحظه ايتكنولوژي قابل  يا هاي نسبي وتغييردر قيمت يااگر با تغيير ساختاري،    

هاي به هر حال، با الحاق اطلاعات و داده. شودبا شكست مواجه مي ،قابل قبول داده ـ ستاندهدر توليد يك جدول ساده راس 

 .يابدميگرايش هدف ضرايب سال بهبود كيفيت  موجود به سوي روش شده، تعديلزا در روش راس برون

تر برخوردار تري در مقايسه با ضرايب پايه كوچكتر، از وزن بيشانحرافات با ضرايب پايه بزرگدر اين روش 

  .خواهند بود

      
ij

ij
ij a

qqz lnmin )3-23-3                                                                                                (  

so that;        
i

jjij vxq                              for all i 

                    
j

ijij uxq                             for all j 

                   0ijq                                      for all i, j  

   ساختار روش راس -4

تخمين و يا  باشند قابل دسترسغيريا  كافي وجود نداشته باشند دو متغيره در جايي كه اطلاعات هايروش

   .استبسيار كارا ) شوندنشان داده مي هاوسيله ماتريسها بهدهداكه  ويژه زمانيبه(باشد  ناممكناقتصادسنجي مشكل و يا 

 نظيراي تكنيك راس براي اهداف گسترده. باشدروش راس مي ،هاي دومتغيره پركاربرديكي از اين روش

- داده اغلب به خاطر اينكه جداول  سازيبهنگام. گيردميمورد استفاده قرار  جداول ، يا تطبيقكردن ايمنطقه، سازي بهنگام

تخمين  ،كردن ايمنظور از منطقه .استضروري  يابند،مي محاسبه و انتشاربه طور عمومي هر پنج سال يكبار  آماري  ستانده
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كه  داردزماني كاربرد  ،جداول تطبيق. است جغرافيائي هاي داده شده مناطقماتريس بخشي بر مبناي ماتريس ملي با حاشيه

اوليه استفاده  برآورديا متعادل سازي  جداول راس جهت تطبيق. نباشدهاي داده شده ابتدايي بدست آمده برابر حاشيه برآورد

شناسي، تحقيقات  هاي جمعيت سازي مانند حوزهلهاي مد نسبتي در بسياري از حوزه دوهاي تعديل  كاربرد روش.شودمي

داده ـ هاي در تحليل) 1962(و استون و براون ) 1961(نخستين بار استون . بكار مي رودهاي اقتصادي  حمل و نقل و تحليل

كارگيري اين روش،  هدف از به. شدكه به روش راس معروف  ندكردهاي دو نسبتي را معرفياين تعديلبخشي، ستانده 

كه نيازي به تدوين ، بدون اينبود )مقصد( به سال هدف )مبدا( يك كشور از سال پايه داده ـ ستاندهماتريس  سازيبهنگام

اين . استفاده قرار گرفتمورد  داده ـ ستاندهاي كردن ماتريس  اين روش بعدها جهت منطقه. اي از آمارها باشدمجموعه تازه

هاي روش. مي باشدآماري از اهميت قابل توجهي برخوردار  كمتر نسبت به تهيه جداول تكنيك به دليل صرف زمان و هزينه

در عين حال نشان داده شده است  .باشدهاي ديگري هم ميشود و شامل روشتعديل دو نسبتي تنها به روش راس محدود نمي

ديگر تمركز خود را بر روش قديمي و بار لذا محققان . دو نسبتي نتايج يكساني خواهند داشت لديهاي تعكه تمامي روش

  .كارآمد راس معطوف كردند

 .شوداستفاده مي داده ـ ستاندهاي جهت بهنگام سازي جداول آماري طور گستردهانواع آن به هاي راس ومدل

در طول زمان، حداقل در بازه زماني دو تا  داده ـ ستاندهگيرد كه ضرايب  فرض صورت مي ها با اين پيش  استفاده از اين مدل

نسبت به سال پايه تا  داده ـ ستانده بشده بايد در نظر داشت كه ضراي لذا زمان استفاده از جداول بهنگام. پنج سال ثابت هستند

لازم به  .گردد ها لحاظ هنگام بكارگيري اين مدل در لاتتعديچه ميزان تغيير يافته است و در صورت تغيير ضرايب فوق بايد 

توانند جايگزيني براي جداول آماري باشند، ليكن در شرايطي كه جداول جداول بهنگام شده به هيچ عنوان نمي كه ذكر است

 . ها از كارآيي خوبي برخوردارندآماري موجود نيست اين مدل

سطري و ستوني تاثيري بر رقم صفر ندارد، اگر عنصري خاص در در روش راس، ازآنجا كه محاسبه متناسب 

چنين در اين هم. صفر باقي مي ماند )مقصد(در سال هدف ،حتي اگر در واقعيت تغيير كرده باشد، ماتريس سال پايه صفر باشد
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اي بر ماتريس پايهروش در ماتريس نهايي هيچ عنصري منفي نخواهد بود، چرا كه به دست آوردن عناصر با روش راس مبتني 

  .است كه عناصر منفي نداشته باشد

  ساختار رياضي روش راس -4-1

برمبناي اطلاعات سال قبل وجود دارد و  داده ـ ستاندهكنيم كه يك جدول جهت استفاده از روش راس فرض مي

مبناي روش راس متشكل از  .، دراختيار استدر دست تهيه داده ـ ستاندههاي جديد نيز براي جدول وستون سرجمع سطرها

 ها اي از ضرايب فزاينده نيز جهت تعديل ستوناي از ضرايب فزاينده جهت تعديل سطرهاي ماتريس فعلي و مجموعه مجموعه

ها برابر ارقام كل سطر و ستون ماتريس سال جاري ست به طوري كه جمع عناصر ماتريس تعديل شده در سطرها و ستونا

داده برآورد شده  ماتريسF1 ماتريس ضرايب سال پايه،   Aسال پايه و  داده ـ ستاندهماتريس   Fاز نظر رياضي اگر . باشد

Aଵ  :ماتريس برآوردشده ضرايب باشد، خواهيم داشت Aଵو  ستانده = r ෝAsො )4-1-1                                (                                                                                                     

  .ماتريس استاصلاحي و ستون  قطري سطر ضرايب   sو   rكه 

 فوق هاز معادل )RAS(راس واژه  ،پوشي از علامت كلاهك  و انديس صفر در سمت راست معادله بالابا چشم

به ماتريس  Sبه ماتريس ضرايب اصلاحي و  Aبه ماتريس قطري عناصر سطرهاي اصلاحي ،  R. استبيانگر نام اين تكنيك 

  . قطري عناصر ستوني اصلاحي دلالت دارند

توان به تفضيل به شكل زير نمايش داد كه نقش ضرايب فزاينده را ، فرمول بالا را مي)2و  1(با در نظر گرفتن دو رشته فعاليت 

  :نمودروشن خواهد 

Aଵ = rଵ 00 rଶ൨ . ቂaଵଵ aଵଶaଶଵ aଶଶቃ . sଵ 00 sଶ൨ )4-1-2                                                                           (  

Aଵ =  ቂrଵaଵଵsଵ rଵaଵଶsଶrଶaଶଵsଵ rଶaଶଶsଶቃ 
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لذا جمع سطر جديد برابر جمع . باشندجهت تعديل يكسان عناصر سطر مربوطه مي ضرايبي صرفاً) rଶو  rଵ(ضرايب رديف 

به طور مشابه . شوندضرب مي rଶو عناصر سطر دوم در  rଵبه بيان ديگر، عناصر سطر اول در . كل مورد نظر خواهد بود

لذا جمع ستون جديد نيز برابر  .كندضريب يك ستون نيز به عنوان ضريبي براي هر عنصر از آن ستون به طور يكسان عمل مي

  .شوندضرب مي sଶو همه عناصر ستون دوم در   sଵبه بيان ديگر همه عناصر ستون اول در. جمع كل مورد نظر خواهد بود

در گذر   Aضرايب  در ماتريس  a୧୨داده ـ ستاندهاست كه، ضرايب  چنين تفسير اقتصادي ضرايب فزاينده راس  

 فرآوري اثر نشان داده خواهد شد و عامل دوم   rاست كه با  1عامل اول اثر جانشيني. كنندتغيير ميزمان تحت تاثير دو عامل 

اثر . است كه تاثير هر يك از اين عوامل يكنواخت است آندر اين روش فرض بر. گردد ميمشخص   sاست كه با  2)ساخت(

، مورد استفاده قرار گرفته يا جايگزين محصول  iكند كه در توليد محصول گيري ميمقدار محصولي را اندازه ،جانشيني

ها در توليد خود نسبت به كل داده jاي، كه رشته فعاليت مقدار مصارف واسطه )ساخت( تاثير فرآوري. ديگري شده است

. مل فوق يكنواخت خواهد بوددر اين روش فرض بر اين است كه تاثير هر يك از عوا. كندگيري ميكند، اندازهاستفاده مي

يابد و هر تغيير در نسبت ها با آهنگ يكساني افزايش يا كاهش ميي كل رشته فعاليتبه عنوان داده iبنابراين محصول 

ضرايب . دنها در يك رشته فعاليت تاثير يكساني بر همه محصولات استفاده شده به عنوان داده دارمصارف واسطه به كل داده

ها تاثيرگذار خواهد در ستون sبردار  )ساخت( گذارد و ضرايب فزاينده فرآوريدر سطرها تاثير مي  rشيني بردار فزاينده جان

اما به هر حال فرض يكسان بودن تاثيرات . تحت تاثير اين دو عامل قرار خواهند گرفت  Aتمامي عناصر ماتريس پايه . بود

  .استاقتصادي غير واقعي هاي موجود از نظر ها در رشته فعاليتبر داده

همچنين، سرجمع سطرها را با . برآورد شود  F داده ـ ستاندهبايد ماتريس جريان  sو   rبه منظور محاسبه بردارهاي   

ماتريس   Fଵفرض كنيد . نشان خواهيم داد ∗vها را با ماتريس سطري معلوم و سرجمع ستون  ∗uماتريس ستوني معلوم  

ماتريس   Aଵو باشدميكه معلوم  است بردار ستانده سال جاري Xଵسال جاري باشد كه نامشخص است،  داده ـ ستاندهجريان 

  :داريم. نشان داده خواهد شد  ܺଵبا علامت   Xଵماتريس قطري . برآورد شود  Fضرايب جديد است كه بايد براي يافتن 
                                                 

1  Substitution Effect 
2   Fabrication Effect  
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Fଵ = AଵXଵ = (r ෝAsො) ܺଵ )4-1-3                                                                                                  (  

  u∗  جمع كل سطرهاي داده هاي واسطه ماتريسFଵ مي باشد، بنابراين:  u∗ = Fଵ i = (r ෝA sො) ܺଵ i )4-1-4                                                                                                  (  u∗ = ൫r ෝA ܺଵ൯ sො i = rො ൫A ܺଵ൯ s )4-1-5                                                                                    (  

بردار فوق جهت جمع سطري ماتريس جريان به منظور . م عناصر آن يك مي باشدبرداري ستوني است كه تما  iكه در آن 

  .شوداستفاده مي Fଵبرآورد سرجمع سطري ماتريس جريان 

 v∗ هاي واسطه ماتريس هاي دادهجمع كل ستونFଵ بنابرايناست ،:  v∗ = i Fଵ  = i (r ෝA sො) ܺଵ )4-1-6(                                                                                                       v∗ = i ൫r ෝA ܺଵ൯ sො  = i rො ൫A ܺଵ൯ sො )4-1-7                                                                                     (  

́∗v  :لذا خواهيم داشت = ܣ൫ ݎ́ ܺଵ൯ ̂ݏ )4-1-8                                                                                                                         (  

   .يك بردار سطري خواهد بود ŕكه در آن 

  راه حل تكرار در روش راس  -4-2

از يك ، ܣبا استفاده از ماتريس  ଵܣبي به ماتريس و نيز دستيا ܨبا استفاده از ماتريس  ଵܨفرآيند برآورد ماتريس   

ها، راه حل گيردكه در نهايت با دستيابي به همگرايي در سطرها و ستونتعديل متناسب سطر و ستون ماتريس پايه صورت مي

  .گويندنيز مي 1»نسبتيتعديل متناسب دو «لذا، به دليل ماهيت تكرارپذيري در روش راس به آن روش . پذيردتكرار پايان مي

براي سال  داده ـ ستاندهاطلاعات . شود ميدر اينجا مختصري در رابطه با نحوه كاركرد روش راس توضيح داده   

نمايش داده شده  )2(موجود براي سال اول در جدول شماره  داده ـ ستاندهاطلاعات  .آمده است) 1(صفر در جدول شماره 

                                                 
1 Biproportional Adjustment  Method 
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اگر فرض كنيم كه هيچ تغيير فني ). 3جدول شماره (را محاسبه نمود  ܣتوان ماتريس ضرايب مي )1(از جدول شماره . است

ܣاي جديدتوانيم ماتريس سال اول را با به كاربردن اين ضرايب براي سطوح ستاندهمي ،روي نداده است ଵܺ   به دست

شوند و با جمع محاسبه مي vଵو  uଵهاي اين ماتريس يعني در مرحله بعدي جمع سطرها و ستون). 4جدول شماره (آوريم 

محاسبه شده در جدول  ଵܺعناصر  )6(و )5(آنگاه در جداول . مقايسه خواهند شد ∗vو  ∗uهاي سال اول يعني سطرها و ستون

با اين روش فرض . دشونتعديل مي  ݏو   ݎ، به منظور ايجاد قيود جديد به واسطه حل كردن براي ضرايب فزاينده  )4(شماره 

  .شودتغيير ضرايب فني كنار گذاشته مي عدم

  براي سال صفرداده ـ ستانده اطلاعات  - 1جدول 
  كل ستانده  تقاضاي نهايي  كل  محصول  

  ج  ب  الف
  
  

  محصول

  200  50  150  0  100  50  الف
  300  200  100  20  50  30  ب
  200  100  100  30  50  20  ج
  700  350  350  50  200  100  كل

  350  150  100  100  ارزش افزوده
  700  200  300  200  كل ستانده

  
  

  براي سال اولداده ـ ستانده اطلاعات موجود  - 2جدول 
  كل ستانده  تقاضاي نهايي  كل  محصول  

  ج  ب  الف
  
  

  محصول

  200  40  160        الف
  400  250  150        ب
  300  180  120        ج
  900  470  430  80  250  100  كل

  470  220  150  100  ارزش افزوده
  900  300  400  200  كل ستانده
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  (A0)براي سال صفر  داده ـ ستاندهضرايب  - 3جدول     
  ج  ب  الف  

  0     333/0      250/0  الف
  100/0     167/0      150/0  ب
  150/0     167/0      100/0  ج

 

و محاسبه  (A0X1)رود هاي سال اول به كار ميضرايب فزاينده سال صفر كه براي ستانده -  4جدول 
  (r1)اولين گروه ضرايب فزايند سطري 

  u1  u*  r1=u*/u1  ج  ب  الف  
  873/0  160  3/183  0  3/133  50  الف
  184/1  150  7/126  30  7/66  30  ب
  911/0  120  7/131  45  7/66  20  ج
v1  100  7/266  75  
v*  100  250  80  

و محاسبه اولين  (r1)هاي ماتريس بر اساس اولين گروه ضرايب فزاينده سطري تعديل رديف -  5جدول 
  (s1)گروه ضرايب فزاينده ستوني 

  *u1 =u  ج  ب  الف  
  160  0  4/116  6/43  الف
  150  5/35  0/79  5/35  ب
  120  1/40  8/60  2/18  ج
v1  100  7/266  75  
v*  100  250  80  

s1=v*/v1  027/1  976/0  046/1  
 

و محاسبه گروه   (s1)هاي ماتريس بر اساس اولين گروه ضرايب فزاينده ستونيتعديل ستون -  6جدول 
  (r2)دوم ضرايب فزاينده رديفي 
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  u2  u*  r2=u*/u2  ج  ب  الف  
  010/1  160  4/158  0  6/113  8/44  الف
  996/0  150  7/150  1/37  1/77  5/36  ب
  992/0  120  9/120  9/42  3/59  7/18  ج

V2= v*  100  250  80  
 

 *v=vو  *u=uها تا هنگامي كه در ماتريس بهنگام شده نهايي تر سطرها و ستونتعديل بيش -  7جدول 
  .شود

  u =u*/u  ج  ب  الف  
  884/0  0  7/114  3/45  الف
  177/1  2/37  6/76  2/36  ب
  902/0  8/42  7/58  5/18  ج

v= v*  100  250  80  
s=v*/v  025/1  974/0  054/1  

  

و سپس ضرب آنها در هر سطر، اولين  )4(در جدول شماره   ଵݎمحاسبه اولين گروه از ضرايب فزاينده سطرها يعني   

هاي ماتريس جمع ستون. صدق كند )5(جمع كل سطرها در قيود جدول شماره  به نحويكه .مرحله در فرآيند تكرار مي باشد

شود كه تعريف مي )ଵݏ( ها مقايسه شده و گروه ضرايب فزاينده ستونيهاي معلوم ستونيعني سرجمع ∗vبا  )5(جدول شماره 

در نتيجه اين مرحله از . شودمي ∗vبرابر )6(هاي ماتريس به دست آمده در جدول شماره با استفاده از آنها سرجمع ستون

بايد  ଶݎگروه دوم از ضرايب فزاينده سطرها يعني . شودمي ∗uمع سطرهاي اين ماتريس برابركشد كه سرجتكرار، طولي نمي

و  كرد ها را بارها تعديلستونسطرها ودر اين فرآيند تكرار، بايد سرجمع . شود ∗uكار رود تا جمع آنها برابر براي سطرها به

   .نباشدكه ديگر نيازي به تعديل  تا جايي مي يابداين امر ادامه 
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  راس ها در روشانواع تكنيك -4-3

آماري متعددي را و يا نيمه آماريهاي مختلف روش داده ـ ستانده حوزه گران اقتصادگذشته پژوهش در شش دهه

ميلادي  1960روش راس، در اوايل دهه  آنها از ميان. اندكرده اي معرفيملي و منطقه داده ـ ستاندهسازي ضرايب براي بهنگام

 دليل سادگي محاسبه واين روش به. دمعرفي ش داده ـ ستاندهسازي جداول توسط ريچارد استون و همكارانش براي بهنگام

 ستاندهداده  جداولگران سازي مورد توجه و مقبوليت پژوهشهاي بهنگامبيش از ساير روش ،نياز به حداقل آمار و اطلاعات

   .المللي قرار گرفته استهادهاي بينو ن

-گران و نهادهاي بينراس تعديل شده در ميان پژوهش روش سازي راس متعارف وبا وجود مقبوليت روش بهنگام

  . 1ها وجود داردهايي در اين روشالمللي، هنوز نارسايي

هاي منفي مانند بردار خالص صادرات و يا شده به درايه ههاي اشارعدم حساسيت روش ،هاكي از اين نارساييي

 .مي باشد داده ـ ستاندهدر جدول بر محصول بردار خالص ماليات 

 دو دليل اصلي هاي منفيهاي راس متعارف و راس تعديل شده نسبت به درايهعدم حساسيت روش در خصوص

سازي ماتريس تعديل شده در واقع بهنگامهاي راس متعارف و سازي در روشاز بهنگام منظوركه وجود دارد؛ نخست آن

هاي موجود درآن صفر و يا كه درايه است) ناحيه اول جدول(اي بين بخشي ضرايب مستقيم و يا ماتريس مبادلات واسطه

در بر محصول اي منفي به صورت بردارهاي خالص صادرات، تغيير در موجودي انبار و يا خالص ماليات مثبت است و درايه

كارگيري  در به آنكه دومنكته . گيرندسازي قرار ميخارج از فرآيند بهنگامو زا دوم و سوم جدول به صورت بروننواحي 

آمارهاي نواحي تقاضاي نهايي و ارزش افزوده  ،داده ـ ستاندهسازي جدول هاي راس متعارف و تعديل شده در بهنگامروش

  .آوري و محاسبه شوندجمعآنها  م يمستق مارهايآ بايستيوجود دارند و يا از قبل در سال مقصد يا 
                                                 

  :توان به موارد زير اشاره كردهاي موجود در روش راس مياز جمله چالش 1
  .هاي مربوطهها و ضعف دادههاي تكنولوژي، تغييرات نسبي قيمت در بخشعدم تغيير در اين روش بر اثر جهش) الف
  .ستانده-سازي جدول دادهمبنا قرار دادن ماتريس مبادلات بين بخشي و يا ماتريس ضرايب فني در بهنگام) ب
  .هاي سال مبدا و سال مقصد، مانند تغيير در موجودي انبارميان درايه علامت عدديعدم امكان تغييرات ) ج
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با معرفي روش ) 2003(و پس از آنها يونس و استرهاون ) 1998(  1نسن و بيتسسرفت از اين كاستي ابتدا براي برون

 نظربا در اي بين بخشي ماتريس مبادلات واسطه دراين نارسايي را  ،در قالب يك مثال عددي موفق شدند 2يافتهراس تعميم

اي منفي يافته، نه تنها درايهبنابراين در روش راس تعميم. هاي مثبت و صفر بر طرف كننداي منفي در كنار درايههگرفتن درايه

داده هاي اي كردن ماتريسسازي و منطقهها در بهنگامشوند، بلكه نقش بالقوه اين درايهماتريس سال مبدا ناديده گرفته نمي

 .گيرندمي مورد توجه قرار ستانده 

اي بين در كنار ماتريس مبادلات واسطهبر محصول منظوركردن بردارهاي خالص صادرات و يا خالص ماليات 

عنوان نمونه، يونس و استرهاون در به. بستگي به انتخاب الگوريتم در تابع هدف دارد) هاي مثبت و صفردرايه با( بخشي

بر ها در بردار خالص صادرات و يا بردار خالص ماليات حداقل يكي از درايهكنند كه بايد الگوريتم تابع هدف خود فرض مي

منطبق نباشد،  داده ـ ستاندههاي موجود در جدول كارگيري اين فرض ممكن است در عمل با واقعيتبه. مثبت باشندمحصول 

تحت اين . ز سه حالت فوق باشندهاي بردارهاي نامبرده صفر، مثبت، منفي و يا حتي تركيبي ازيرا ممكن است تمام درايه

هاي منفي شده تنها داراي درايهالتي كه بردارهاي يادسازي حتوان در بهنگاموضعيت تابع هدف يونس و استرهاون را نمي

آنها با اصلاح تابع هدف يونس و . گران قرار گرفته استپژوهشديگر اين مساله مورد توجه . هستند، مورد استفاده قرار داد

   .ون تلاش كردند اين نقيصه را بر طرف كننداسترها

در اين مقاله نه . معرفي شده است 2013در سال  4توسط تيمورشوف و همكاران GRAS3ه تابع هدف اصلاح شد

راس به  تا اين روش گرديدگرفت، بلكه تلاش يافته قراردول به روش راس تعميمسازي جمبناي بهنگام فوق تنها تابع

توان ها نيست و ميدر اين روش نيازي به وجود عنصر مثبت در سطرها و ستون .شده نيز بسط داده شوديافته تعديل  تعميم

  .كرد منفي را نيز بهنگام ماتريسي با عناصر كاملاً

                                                 
1 Sensen and Bates 
2 Generalized RAS (GRAS) 
3 Generalized RAS 
4 Temurshoev et al 
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فوق يك روش . پرداختند ٢سلولي راس اصلاح تحت عنوانبه معرفي روشي  2009در سال  1همكاراناسترهاون و 

كه اطلاعات اضافي را صورتبدين .كندبراي اين منظور استفاده مي مشخصاست كه فقط از يك ماتريس  روش دو متغيره

اي يك قهبر حسب ساختار اقتصادي جداول منطاين روش . مي نمايداز طريق ايجاد سلول اصلاحي مشخص به راس اضافه 

  . كندند، استفاده مياههدف در نظرگرفته شددوره عنوان كه به هاييكشور از تمام ماتريس

 داده ـ ستاندهپذيري جداول انطباقاست كه توانايي ترازكردن و  3روش مقياس تكرار عمومينوع ديگر روش راس، 

در . درا دار ناسازگار يهاتيو محدود اطلاعات خارجي متناقضوجود هاي حسابداري اجتماعي تحت شرايط و ماتريس

 .شامل مي شودرا  GRASراس همانند  هاي تمام الزامات ديگر روش فوقضمن روش 

معرفي گرديد كه در آن قابليت تغيير علامت در ) 2012( 4نوع ديگري از روش راس نيز توسط لنزن و همكاران

  .سازي وجود داردبهنگام

  ARAS 5راس تعديل يافته -4-3-1

 و اطلاعات اين آمار .مقصد استزا در سال بكارگيري آمار بروندر تفاوت اساسي روش راس با راس تعديل شده 

به عنوان نمونه، . مربوط مي شود داده ـ ستاندهاي بين بخشي و يا ضرايب تر به اطلاعات مبادلات واسطهدر سال مقصد بيش

اي انواع انرژي توسط مربوط به مصرف واسطه آماريا  ،به علت وجود سرشماري آمار و اطلاعات سال مقصد ممكن است

در سال اين نوع اطلاعات . وجود داشته باشدخاص  فعاليتمربوط به يك  اطلاعات و آماراقتصادي و يا هاي مختلف بخش

به عبارتي ديگر روال تكراري روش راس . تواند به صورت يك درايه و يا حتي به صورت سطر و ستون كامل باشدميمقصد 

درايه به (زا مختلف آمارهاي برون حالت هايراس است و تفاوت اساسي آن متناسب با  تكرار تعديل شده همانند روش

 و سپس روش راس متعارف استفاده شدهدر ماتريس ضرايب پايه صفر جايگزين ...) درايه، يك سطر يا يك ستون كامل و 

                                                 
1 Oosterhaven et al. 
2 Cell-Corrected RAS Method (CRAS) 
3 Konfliktfreies RAS 
4 Lenzen et al.  
5 Adjusted RAS 



٣٦ 
 

داد روال تكرار براي همگرايي ماتريس تر باشند تعهاي صفر بيشاست كه هر چه تعداد درايه ايننكته قابل توجه . گرددمي

هاي تعيين پس از اتمام روال تكرار و همگرا شدن ماتريس بهنگام شده، درايه. تر است و بالعكسبهنگام شده سال مقصد كم

   .گردندشده جايگزين مي

و يا ماتريس مبادلات  داده ـ ستاندهس ضرايب هاي راس و راس تعديل شده در بهنگام سازي ماتريبكارگيري روش

هاي موجود برخوردار نهادهاي آماري كشورها نسبت به ساير روش و تري بين نهادهاي بين المللياز مقبوليت بيش ايواسطه

دسترس بودن انواع نرم افزارهاي در علت آن ساده بودن بكارگيري روش مذكور، نياز به حداقل آمارهاي موجود و . است

ترين انحرافات را از ماتريس سال مقصد داشته يافتن ماتريسي است كه كم ،دف كلي در اين روشه. باشدمي كامپيوتري 

  .هاي ماتريس بهنگام شده با ماتريس سال مقصد را نيز تامين كندمجموع سطرها و ستون تراز يهامحدوديت همچنينباشد و 

است و از اين رو نيازمند برآورد اوليه از ماتريس سال مقصد  استوار 1معروف الگوريتم تكراربر روش  حالتين ا

را از چپ در اين ماتريس ) r(در مرحله دوم ماتريس تعديل سطري . مي باشدهمان ماتريس اوليه  اين برآورد معمولاً. است

سپس ماتريس . دكننرا از راست در ماتريس مرحله دوم ضرب مي) s(در مرحله سوم ماتريس تعديل ستوني . كنندضرب مي

كنند تا شرايط داده شده برقرار قدر تكرار مي دهند و مراحل اول و دوم را آنجاي ماتريس مرحله صفر قرار ميحاصل را به

رود و مقدار محصولي را اندازه سطري بكار مي كننده عناصريك ماتريس قطري است و بعنوان تعديل rماتريس  .گردد

نيز يك ماتريس  sماتريس  .شودجايگزيني تعبير مي عنوان اثرهب اين حالت .ايگزين شده استتوليد جفرآيند در  كهگيرد مي

  .نسبت اصلاح شده ارزش افزوده دلالت دارد بهمعروف است و  )ساخت( فرآوري اثراين ماتريس به . قطري است

منجر به  در سال مقصد لزوماً اضافيكه اطلاعات  نشان مي دهد در روش راس تعديل شده مطالعاتطور كلي به

بدون توجه  موضوعتر اين بررسي بيش. گرددكاهش خطاهاي آماري ضرايب بهنگام شده نسبت به روش راس متعارف نمي

 بايد كهدوم آن. كه ماهيت اطلاعات اضافي سال مقصد بايستي مشخص باشدنخست آن. پذير نيستبه سه نكته اساسي امكان

سوم . ال مقصد است، مشخص گردنداطلاعات در س )وزن( ضرايب اهميتن اطلاعات كه بيانگر معيارهاي بكارگيري اي

                                                 
1 Iteration algorithm 
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دوم ضرايب مستقيم و رويكرد اول استفاده از رويكرد . وجود دارد رويكرد در سنجش خطاهاي آماري دو طوركليكه بهآن

واند نتايج متفاوتي از سنجش خطاهاي بين تمي آنهابكارگيري هر يك از . مي باشدضرايب مستقيم و غيرمستقيم استفاده از 

   .ايجاد كند مبدا ماتريس ضرايب بهنگام شده در سال مقصد و ماتريس واقعي سال

 فرآوريها، فرض همگني و اثرات جانشيني و  جهت استفاده از اين روش رفتهچنين يكي از فروض بكار هم  

عنوان به. شود ها برآورد مي مقداري است كه به وسيله اين روش تر ازيا كمو تر بيش  ولي در عمل، جانشيني .است )ساخت(

شود و در برخي صنايع ديگر به عنوان منبع  توليد بكار گرفته ميجهت نفت به عنوان ماده خام ي صنايع انرژي، مثال در برخ

ي فرآوراثرات جانشيني و گذشت زمان به نوبه خود باعث تغيير در بكارگيري اين نهاده اوليه و بروز . سوخت و توليد برق

به عبارت ديگر، اثرات جانشيني در صنايعي كه از . شود كه اين اثرات در هريك از مجموعه صنايع فوق، متفاوت است مي

  .است بر تر از ساير صنايع انرژي كنند سريع نفت به عنوان سوخت استفاده مي

هاي نظري و ش حاكي از وجود معايبي از منظر جنبهبررسي اجمالي ادبيات موجود در جهان در ارتباط با اين دو رو

 :از آن جمله مي توان به موارد زير اشاره كرد .ارزيابي عملكرد است

شوند و مشكلات اين جداول ناشي از سه عامل است كه بعنوان عــوامل اصلي نوسانات ضرايب اين جداول ذكر مي -1

هيچ يك از موارد . هاي مربوطهها و ضعف دادهقـيمتي در بخـشهاي تكـنولوژي، تغييرات نسبي جهش: عبارتند از

 .دهندفوق ضرايب را در روش راس متعارف و راس تعديل شده تغيير  نمي

، ستانده داده يا ماتريس ضرايب فني در بهنگام سازي جداول  ها اي بين بخشمبنا قرار دادن ماتريس مبادلات واسطه -2

  .پژوهشگران است نقدكه مورد 

هاي مثبت به صورت مثبت بهنگام هاي صفر و مثبت را دارند يعني درايهدو روش تنها قابليت بهنگام سازي درايه اين -3

زيرا محاسبه . يابدسال مقصد انتقال ميدر همان تعداد درايه بدون هيچ تغييري بهصفر در سال مبدأ  هاي شده و درايه

  .متناسب سطري و ستوني تأثيري بر رقم صفر ندارد
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بر ت و يا خالص ماليات هاي منفي مانند خالص صادراتعديل يافته آن حساسيتي به درايهوش راس و شكل ر -4

اي است دست آوردن عناصر با روش راس مبتني بر ماتريس پايههچرا كه ب. ندارند داده ـ ستاندهدر جدول محصول 

 . كه عدد منفي ندارد

روش راس  داده ـ ستانده جداولگران هاي منفي، شماري از تحليلآخر يعني وجود درايه ن رفت از نقيصهبراي برو

وجود ندارد و ) مربع كردن(چنين در روش راس تعميم يافته نيازي به متقارن كردن جدول هم. كنندتعميم يافته را پيشنهاد مي

   .دنمستطيل هم قابليت بهنگام شدن را دار هاي ماتريس

 GRAS 1راس تعميم يافته -4-3-2

شد، هاي داده ـ ستانده هنگامي كه با اعداد منفي مواجه ميسازي ماتريسهاي قبلي راس، به منظور بهنگامروشدر 

گرديد و در اي ميكرد سپس ماتريس بدون اعداد منفي بهنگام سازي و يا منطقهپوشي ميابتدا از آنها در ماتريس چشم

اين روش از لحاظ مباني نظري و يا . شدند همانند قبل بازنويسي مي نهايت اعداد منفي كه ناديده گرفته شده بودند مجدداً

مطرح تكنيكي براي رفع اين نارسايي  1988همين دليل اولين بار توسط شنسن و بيتس در سال تجربي نامناسب است، به

مطرح كردند  را GRASراس تعميم يافته  تري روشبه صورت دقيق 2003گرديد و پس از آن يونس و استرهاون در سال 

گرديد و در آن فرض شد كه بايد براي تراز كردن جدول حداقل كه در آن جداول داده ـ ستانده با علائم منفي نيز بهنگام مي

 .يك عنصر مثبت در هر ستون و هر سطر ماتريس وجود داشته باشد

عناصر مثبت و منفي  همچنين تفكيكهاي خطي و اي از محدوديتيك تابع هدف محدب، مجموعهبه واسطه آنها 

مطرح يافته را روش راس تعميم هاي مثبت و منفي سازي جدول داده ـ ستانده با درايهبهنگامبه منظور در ماتريس اوليه، 

متعارف و راس تعديل  با ارائه مثالي عددي قابليت روش ياد شده را از منظر خطاهاي آماري نسبت به روش راس آنها. كردند

را  GRASروش  تابع هدف ) 2008( 2و هانگ) 2007(پس از آنها لنزن  .)2003يونس و استرهاون، ( دمودننمقايسه شده 

                                                 
1 Generalized RAS                          
2 Haung et.al 
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مبادلات   اگر در ماتريسبه عنوان مثال . تابع هدف مورد اشاره را بر طرف كردند موجود درايراد اساسي چند تعديل كردند و 

شده با عناصر و يا اگر عناصر بهنگام) 2007لنزن و همكاران، ( شودتعريف نميهدف تابع موجود باشد  اي درايه صفرواسطه

 يونس و استرهاون  يابياستفاده از روش بهينهلذا و منفي شده  فوقسال پايه هم علامت نباشند، در اين صورت تابع هدف 

  ).2008هانگ، ( باشدنميپذير امكان

 )2003(يونس و استرهاون. هستند  xijو  aijه با عناصر ترتيب جداول اوليه و تعديل شدبه   Xو Aدر نظر بگيريد كه 

). 2007 همكاران،لنزن و (باشد، بايد واحد گردد  aij =0را تعريف كردند، كه اين نسبت اگر  zij = xij / aijدر ابتدا نسبت 

  :شودبه صورت زير تعريف مي GRASگاه روش آن

ܼ ݊݅ܯ ∑ |ܽ| ܼ ln ൭ݖ ݁ൗ ൱                                                                )4-3-2-1   (  

Subject to: ∑ ܽ ܼ = ∑          For all i, andݑ ܽ ܼ =       For all jݒ
. باشد طبيعي مي پايه لگاريتم )1-2-3-4(در معادله  ݁و  بوده  ݒو  ݑترتيب براي جمع سطر و ستون بهمحدوديت هاي فوق 

زا سازگار هاي مشخص شده برونبايد با جمع سطر و ستون ܺماتريس تعديل يافته است كه  مطلب بيان كننده اين فوق قيود

ܣصورت به ، ܣماتريس . باشد =  ܲ – شامل قدرمطلق اعداد منفي  ܰو  ܣشامل اعداد مثبت ماتريس  ܲكه در آن  ܰ 

ܽ بدين صورت تفكيك عناصر نيز. اشدب مي ܣماتريس =   −  ݊  بنا براين روش . خواهد بودGRAS  به صورت

  :ذيل مي باشد

ݔ                                                                  )                   4-3-2-2(   = ܽ ݎ݂   ݏܽݎ ≥ 0                   

ݔ                                 )                                                          4-3-2-3(   = ିݎ ଵܽݏି ଵ  ݂ݎ ܽ < 0                            

دله آخرين ضرايب از معابه قيود بالا، ) 3-2-3-4(و ) 2-2-3-4(با اضافه كردن معادلات . است sj>0و  ri>0كه در آن 

  :شوداستخراج مي درجه دوم زير
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ଶݎ(ݏ)                          )                                                            4-3-2-4(   ݎݑ − −  ݊(ݏ) = 0       

ଶݏ(ݎ)                               )                                                            4-3-2-5(   − ݏݒ  − ݊(ݎ) = 0                  

  :شوندمعين مي ذيلضرايب نيز به صورت 

(ݏ)  =   ,ݏ (ݎ) =  ݎ , ݊(ݏ) =  ݊ݖ , ݊(ݎ) =  ݊ݎ  

)4-3-2-6(  

 ) 5-2-3-4(و ) 4-2-3-4( فرض بر اين است كه در معادلات )همكاران -لنزن( و )استرهاون -يونس(در هر دو الگوريتم  

ستون در ماتريس سطر و  هرشودكه مشخص مي )6-2-3-4(مثبت هستند و بر اساس معادله  اكيداً  (ݎ)و (ݏ)ضرايب

چنين مبناي فرمول استاندارد معادلات درجه دوم  بر  GRASحل راه متعاقباً. مثبت داشته باشداوليه حداقل بايد يك عنصر 

  :خواهد بود

ݎ = ௨ାඥ௨మାସ(௦)(௦)ଶ(௦)        and     ݏ = ௩ೕାට௩ೕమାସೕ()ೕ()ଶೕ()                            )4-3-2 -7(  

  :استالگوريتم تكرار به صورت زير قابل استخراج سپس 

r(0):  صفر تكرار =   )استرهاون  -مطابق با الگوريتم يونس(ها iبراي تمام   1

ݐ ( تكرار = 1,2, … ,   .شوداستفاده  (ݐ)ݎو   (ݐ)ݏ براي محاسبه ،)7-2-3-4(از معادله   :)ܯ

ߝكوچكها و سطح نوسان ݆براي تمام  زماني كه: ) ܯ(تكرار  > ܯ)ݏ – (ܯ)ݏ؛ شرط  0 − 1) < برقرار    ߝ 

   (ܯ)ݏو    (ܯ)ݎ، ݔمحاسبه  رايب) 3-2-3-4(و ) 2-2- 3-4(از معادلات  انتهاو در متوقف تكرار فرآيند  ،باشد

  . استفاده شود
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  AGRAS 1راس تعميم يافته تعديل شده -4-3-3

عنصر مثبت در هر ستون و سطر  كبايد حداقل ي جدول براي ترازكردنفرض بر اين است كه  GRASروش در 

بنابراين با توجه به الگوريتم شناخته شده زماني كه حداقل در يك سطر يا يك ستون تمام عناصر  .ماتريس وجود داشته باشد

احتياجي به اين  اما در عمل لزوماً .شودمنفي و يا صفر باشند و عنصر مثبتي وجود نداشته باشد اين روش با بن بست مواجه مي

در  ماتريس حسابداري اجتماعيو  ، جداول عرضه و مصرفداده ـ ستاندهجداول  اززماني كه  مخصوصاً فرض نيست، 

، اخيراً تيمورشوف و همكاران )يونس و استرهاونتوسط (پس از اين تعديلات در تابع هدف  .شوداستفاده ميبزرگ  يمقياس

تر كنند، چراكه در روش پيشين، تلاش كردند تا اين روش را به واقعيت نزديك مزبوربا اصلاح مجدد تابع هدف ) 2013(

هايي كه داراي عناصر منفي هستند، موجود باشد؛ و اين فرض براين است كه حداقل بايد يك درايه مثبت در سطرها و ستون

خالص ماليات بر محصول و يا حتي بردار هاي بردار خالص صادرات، بردار در حالي است كه احتمال منفي بودن تمام درايه

به كارگيري تابع هدف روش يونس و  رو و از اين نبودهتغيير در موجودي انبار در يك جدول داده ـ ستانده،غيرممكن 

لذا به منظور حل اين مشكل تيمورشوف و همكاران ضمن معرفي يك تابع هدف دو . استرهاون در واقعيت عملي نيست

اين روش در . موفق به حل مثال عددي ديگري شدند ،يافتهدر روش راس تعميم Sو  Rهاي يل كنندهاي براي تعدضابطه

هاي داده  سازي ماتريس حسابداري اجتماعي، جدول ساخت و جذب و ماتريسقابليت بهنگامپيشين مقايسه با تابع هدف 

 روابطاز  )2013(اين مشكل تيمورشوف و همكاران اي حل بر .باشدتر را دارا ميهاي بيشستانده با ابعاد سطرها و ستون

 اما. عنصر مثبت است نظر گرفتنشد در بيان قبلاً طوركه همان آنهاتفاوت روش . كردنداستفاده  Matlabاصلاح شده تابع

  .باشدنيازي به عنصر مثبت نمي AGRASروش در 

                     :شودمي از معادله زير استفاده) 7-2-3-4(معادله جاي استفاده از به t=1,2,…,Mبراي حصول به اين امر در تكرار 
  
 
 

                                                 
1 Adjusted Generalized RAS 
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                                                                  for pi(s) > 0                                    
௨ାට௨మାସ(௦)(௦)ଶ(௦)                  

 ri =                                                                                                                   ( 4-3-3-1 )                               
                   - ni(s)/ui                                          for pi(s) = 0 

 
 

                                                                for pj(r) > 0     ௩ೕାට௩ೕమାସೕ()ೕ()ଶೕ()  
 sj =                                                                                                                   ( 4-3-3-2 )                               
                   - ni(s)/ui                                         for pj(r) = 0 

 

  CRAS 1با اصلاح سلولي راس  -4-3-4

داده بهنگام سازي جداول شد، كه در آن  ارائه  2009در سال  2استرهاون، اسكوبيدو و مينگوازاين روش توسط 

 CRASكه عملكرد روش  رسيدندنتيجه به اين آنها . مورد بررسي قرار گرفت 1986-1969كشور هلند در دوره  ستانده

چون هاي ناگهاني همبا شوكهنگامي كه اما . باشدبيني تغييرات تدريجي است از روش راس بهتر ميزماني كه نياز به پيش

ارائه   CRASش راس نتايج بهتري نسبت به روش مواجه هستيم، رو 1980-1979و  1973شوك قيمت نفت در سال 

آماري مشخص  داده ـ ستاندهسري جداول يك عنوان روش هدف، به CRASبراي اجراي روش بهنگام سازي  .دهد مي

  . استمورد نياز براي مناطقي كه كم و بيش قابل مقايسه باشند، 

در . درو هاي جديد بكار ميو ستوناي سازي يك ماتريس مطابق با سطر منطقه سازي و ياروش راس براي بهنگام   

هاي ضرايب براي راس است كه براي توزيع متنوع سلولي از ماتريس اصلاح شده روشيك  CRASروش حاليكه 

يق درگام اول ماتريس از طر: است مرحلهاين روش شامل دو . شود هاي مختلف استفاده ميهاي مختلف و يا منطقه دوره

                                                 
1 Cell-Corrected RAS Method (CRAS) 
2 Minguez, Oosterhaven and Escobedo   
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 كه  1اول مرتبهاطمينان  قابليت روشكه بر اساس است  آن يابيو در گام بعدي مسئله بهينهشده روش راس متعارف حل 

ترين مزيت اين روش در سادگي آن است كه اين مهم. شودراس دارد، حل مي روشترين شباهت اصلاح سلولي را به  بيش

به وسيله حداقل  CRASسلولي  حاصلا. يابي را حل كنيمتكراري مسئله بهينه كارآمد وسيله يك طرحدهد تا بهاجازه را مي

بين جداول ضرايب مشخص كه با معكوس انحرافات  سال مقصدراس جدول كردن جمع انحرافات ميانگين مربع در 

   .شودمي برآورداند، دهي شدهاستانداردشان وزن

   KRAS 2مقياس تكرار عموميراس  -4-3-5

و  داده ـ ستاندهپذيري جداول انطباقاز روش راس است كه توانايي تراز كردن و  يديگر نوعاين روش 

در ضمن . باشددارا مي ناسازگار قيودو  اطلاعات خارجي متناقضآمار و تحت شرايط را  هاي حسابداري اجتماعي ماتريس

هاي چنين بر مبناي تكنيكو هم استدارا را  GRASراس همانند  هاي تمام الزامات انواع ديگر روش الذكر فوقروش 

  :شامل مي شودنيز را  ذيل شرايط ،مقيديابي  هبهين

 هاي عناصر ماتريساندازه زيرمجموعهدر  هامحدوديت 

  هاي اضافياوليه و محدوديت برآوردتوجه به قابليت اطمينان در 

 د منفي و حفظ علامت عناصر ماتريستوانايي پذيرش و كنترل اعدا  

روش قابليت اين  ،يابيهاي بهينهدر چهار پروژه مطالعاتي نشان دادكه با وجود محدوديت KRASاستفاده از روش    

هاي راس از قبيل اين ويژگي در انواع ديگر روش. باشدهاي ناسازگار را دارا ميحل سازگار براي محدوديتراه يافتن

GRAS  مزيت اصلي روش . نداردوجودKRAS هاي حسابداري و ماتريس داده ـ ستاندهملي جداول ع نمودن تراز

اين روش در مقابل روش . شوددر اطلاعات خارجي مي ها دستي تناقض رديابي نياز بهكه باعث حذف  استاجتماعي 

متعارف   هايمحدوديت( ندارد نيازبلندمدت  بنديمحاسبات و زمانريزي، هزينه قابل توجه برنامه به مقيديابي  بهينه

   ).يابيهاي بهينه تكنيك
                                                 

1 First Order Reliability Method (FORM) 
2 Konfliktfreies RAS     
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  1راس با قابليت تغيير در علامت -4-3-6 

 ماليات(ها خالص مالياتموجودي انبار و  از قبيل تغييردر آماري داده ـ ستانده جداولبرخي از اطلاعات  علامت

راس كه  هاي انواع روشيك از در هيچ موضوعاين . تفاوت باشدماي مختلف هسال درتواند مي )يا بالعكس از يارانه كمتر

سازي حفظ جداول بهنگام در حاليكهدر . نشده است شوند، در نظرگرفتهاستفاده مي داده ـ ستاندهسازي جداول براي بهنگام

 .مرجح استازه تغيير علامت اجشرط متقارن سازي با و سازي بهنگام وش لذا ر، ضروري است اطلاعات آمار وعلامت 

براي ساليان پژوهشگران . باشدمي )2014( همكارانمطالعه لنزن و  ،است روش راس اعمال شده ركه ب يراتيآخرين تغي

اما در . سازي راس بودند كه  عناصر منفي را بپذيرد و علامت آنها را حفظ نمايدي بهنگامهاجستجوي روشدر متمادي

ها اين مطالعه به بررسي قابليت تغيير علامت جهتو از اين  كننداز سالي به سال ديگر تغيير مي ارقام واقعيت علامت

هاي تجاري از سالي به سال در موجودي انبار است كه بسته به چرخه تغيير بردارترين مثال در اين زمينه واضح. پردازد مي

و مثبت ضمن وارد كردن عناصر جداول،  سازيدر فرآيند بهنگاماست كه  آنبنابراين هدف . مي دهدديگر تغييرعلامت 

  .تغيير كنندزمان همبتوانند نيز ها منفي، علامت

  :خلاصه اي از روشهاي بهنگام سازي و محققان ارائه دهنده آن ارائه گرديده است 8در جدول شماره 

  ستانده -هاي بهنگام سازي جداول دادهخلاصه انواع روش:  8جدول 
  محقق  روش  شماره

 NAÏVE  NAÏVE Method Buetre and Ahmadi-Esfahani (2000)روش   1

 Proportional Correction روش اصلاح نسبتي 2
Method (PCM) Matusewski, Pitts and Sawyer (1964) 

 Statistical Correction Method روش اصلاح آماري 3
(SCM) Tilanus (1968) 

 Absolute differences (AD) Jackson and Murray (2004) روش قدرمطلق اختلافات 4

 Weighted absolute روش قدرمطلق وزني اختلافات 5
differences(WAD) Jackson and Murray (2004) 

 Normalized Absolute روش قدرمطلق اختلافات نرمال شده 6
Differences (NAD) Matuszewski et al. (1964) 

 Squared Differences approach روش مربع اختلافات 7
(SD) Almon (1968) 

                                                 
1 A non-sign-preserving RAS Variant Method 
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 Weighted Squared روش مربع اختلافات وزني 8
Differences Method Jackson and Murray (2004) 

 Normalized Squared روش مربع اختلافات نرمال شده 9
Differences (NSD) Friedlander (1961) 

 Global change constant روش ثابت بودن تغييرات سراسري 10
(GCC) Jackson and Murray (2004) 

11 
بندي قدرمطلق روش فرمول

 ختلافات با حفظ علامتا

Sign Preserving Absolute 
Difference (SPAD) 
Formulation Method 

Jackson and Murray (2004) 

 Sign-preserving squared روش مربع اختلافات با حفظ علامت 12
differences (SPSD) Jackson and Murray (2004) 

 Model of Double proportional روش الگوهاي دو نسبتي 13
Patterns (MODOP) Staglin(1972) 

 Procedure of Selected روش ضرايب انتخاب شده 14
Coefficients (PSC) Method Evers (1970)  Ehret (1974) 

 Lagrange Method Harthoorn and Van Dalen(1987) روش لاگرانژي 15
 Least Squares Method (LSM) Eurostat (2008) حداقل مربعاتروش  16

 Minimization Approach  گراييروش حداقل  17
Method 

Kuroda (1987) 
Kuroda and Wilcoxen (1988) 

 Euro Method Eurostat (2008)  روش يورو  18

 Cross entropy method (CE) Golan et al. (1994)  روش حداقل آنتروپي متقاطع  19
Robinson et al(2001) 

 MTT  Matrix Transformationتكنيك تبديل ماتريس   20
Technique Wang, et al, (2015) 

 Back Propagation Neural  تعميم شبكه عصبيپيش  21
Network Papadas and Hutchinson (2002) 

 Bayesian Method Polbin et al (2015)  روش بيزين  22

 RAS Stone (1961), Stone and Brown  روش راس  23
(1962), and Bacharach (1970) 

 Adjusted RAS Miller & Blair (2009)  راس تعديل شده  24

 ,GRAS Günlük-Senesen and Bates (1988)  راس تعميم يافته  25
Junius and Oosterhaven (2003) 

 AGRAS Temurshoev et al. (2013)  راس تعميم يافته تعديل شده  26

 Cell-Corrected RAS Method  راس اصلاح سلولي  27
(CRAS) 

Minguez, Oosterhaven and 
Escobedo(2009) 

28  Konfliktfreies RAS  KRAS Lenzen et al. (2006, 2007,2009), 
Wood (2011) 

 A non-sign-preserving RAS  روش راس با قابليت تغيير در علامت  29
variant Method Lenzen et al. (2014) 
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  يساز بهنگام يهاروش زمينهدر صورت گرفته مطالعات پيشينه - 5

به . اندانجام داده )بهنگام سازي(هاي نيمه آماريبراي بهبود روش يقابل توجه ن تلاشاهاي اخير محققدر دهه

گروه اول مشتمل بر . نمودبندي طبقهعمده توان به دو گروه كلي مطالعات صورت گرفته در زمينه بهنگام سازي را ميرطو

  .هاي بهنگام سازي استهاي بهنگام سازي و گروه دوم مشتمل بر مطالعاتي پيرامون كارايي روشمطالعاتي پيرامون تكنيك

داده گذار جدول لئونتيف بنيانباشد با مطالعه هاي بهنگام سازي ميكه پيرامون بهبود تكنيك تحقيقات گروه اول

مطرح ستانده  داده ـهاي جدول هاي دو نسبتي براي شناسايي منابع تغيير در درايهتكنيكبا معرفي و  1941در سال ستانده 

هاي تعديل دو نسبتي است ريچارد استون و همكارانش روش راس را كه از تكنيك 1960با اين وجود در اوايل دهه  .گرديد

كشور انگلستان داده ـ ستانده سازي ضرايب شنهاد كردند و براي اولين بار در بهنگامپيداده ـ ستانده براي بهنگام سازي جدول 

از المللي و مجامع بين ققانتكنيك دونسبتي در بين مح). 1962؛ استون و براون، 1961استون، ( گرفتمورد استفاده قرار 

  . استهاي پيشين برخوردار شبه علت نياز آماري كم و سادگي در محاسبات نسبت به رواستقبال قابل توجهي 

اين  از جمله. گران بسياري سعي بر رفع نقايص اين روش كردندبا توجه به مقبوليت تكنيك دونسبتي، پژوهش

  . باشدها ميهاي منفي و يا عدم حساسيت به تغيير در علامتعدم حساسيت به درايه نواقص،

از جمله اين . گرديد آغاز 1970از سال  بهنگام سازيهاي كارايي و عملكرد روشگروه ديگر مطالعات پيرامون 

 و ، هوينگز)1983( ٤، راند)1975( ٣، لكومبر)1975( ٢، آلن و گاسلينگ)1972( ١توان به ريچاردسونمي مطالعات

، 1994( ٩، جليلي)2004( ٨، موري و جكسون)2004( ٧مسنارد، لهر و دي)1986( ٦، پولنسكي و ديگران)1985(٥جنسن

                                                 
1 Richardson 
2 Allen and Gossling 
3 Lecomber 
4 Round 
5 Jensen and Hewings 
6 Polenske et al. 
7 Lahr and De Mesnard 
8 Jackson and Murray 
9 Jalili 
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a2000 ،b2000 ،2005(١، احمد و پريكل )2014( ٣ساري و همكاران  ،)2014( ٢زاده هنرور و همكارانسبزعلي ،)2007 (

  .نموداشاره 

سازي اين جداول در دهدكه بهنگامسازي جداول داده ـ ستانده در ايران نشان ميبررسي فضاي پژوهشي بهنگام

سازي جداول نيم قرن از عمر بهنگامباگذشت بيش از . اي طولاني داردسابقه ،ايران به روش راس متعارف و راس تعديل شده

سازي جداول داده ـ ستانده استفاده هاي راس و يا راس تعديل شده در بهنگامداده ـ ستانده، نهادهاي مختلفي از روش

بخش اقتصادي  39شده روزه ت بمركز آمار ايران با استفاده از اطلاعا 1370جداول داده ـ ستانده بهنگام شده سال . اند كرده

جدول داده ـ ستانده بهنگام . گرديده است و به روش راس تعديل شده تهيه و تدوين 1365جدول داده ـ ستانده آماري سال 

و با استفاده از روش راس تعديل شده،  1367بانك مركزي نيز بر مبناي جدول داده ـ ستانده آماري سال  1372شده سال 

جدول ديگري نيز در بانك مركزي براي . انتشار يافت 1379رشته فعاليت و در سال  29اين جدول در قالب . بهنگام گرديد

. صورت رسمي انتشار نيافت ، ولي بهگرديدها تهيه صورت محصول در محصول و براي طرح هدفمندي يارانهبه 1384سال 

  .شودمحصول را شامل مي 38اين جدول 

اسلامي نيز براي تامين نيازهاي آماري خود جداول داده ـ ستانده بهنگام شده  هاي مجلس شورايمركز پژوهش

 1380به روش راس تعديل شده را بر مبناي جدول داده ستانده آماري سال  1390به روش راس متعارف و  1385هاي  سال

در مجموع با بررسي  .دادنموده ارائه  1394و  1391هاي  و به ترتيب در سال محاسبهفعاليت   71در 71مركز آمار ايران با ابعاد 

به طور نسبي بركارآمدتر بودن روش راس تاكيد شده  گيري نمود كه چنين نتيجهتوان ميموجود داده ستانده منابع جداول و 

  .است

از اين رو عملكرد . خوب و يا بد نيستند لزوماً )سازيبهنگام(هاي نيمه آماري از روش يكشايان ذكر است كه هيچ 

  .گيردبررسي قرارنقد و ها بايد به طور نسبي مورد اين روش

                                                 
1 Ahmed and Preckel 
2 Sabzalizad Honarvar et al 
3 Saari et al. 
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جهت  1383جدول آماري سال و   Matlabنرم افزار  ،روش راس از بانك مركزي با توجه به توضيحات اخير،

ـ ستانده بر مبناي فرض تكنولوژي فعاليت  از آنجايي كه جدول داده. نموده است استفاده 1389آماري سال جدول نيمه تهيه

  . ضرورت نداردتابع هدف عناصر منفي در جدول منتفي است و اصلاح  ظهورمتقارن شده است، 

كارگيري فرض تكنولوژي فعاليت به چند دليل در تهيه جداول متقارن داده ـ ستانده توسط علت انتخاب و به

هاي آماري اين نوع جداول با آمارهاي كه پايهاول آن. شودبه كار گرفته ميتر كشورها نهادهاي تهيه كننده آن در بيش

كه اين نوع گذاري، زيست محيطي، نيروي كار، تحقيق و توسعه سازگار و هماهنگ است؛ دوم اينجمعيت، اشتغال، سرمايه

از جداول متقارن با تكنولوژي  كه فرآيند محاسبه اين نوع جداولجداول در كشورهاي مختلف قابل مقايسه است و سوم اين

هاي جداول متقارن با فرض تر بوده و خطاهاي آماري آن نيز كمتر است، زيرا حذف عناصر منفي در درايهمحصول آسان

بنابراين، به كارگيري هر يك . هاي مشخص آماري به آساني امكان پذير نيستتكنولوژي محصول بدون به كارگيري روش

 ١.اضافي و يا آمارهاي جانبي اضافي نياز دارد ها به فرضاز اين روش

بانك توسعه . شودنيز استفاده مي ٢سازي جداول عرضه و مصرفشايان ذكر است كه از روش راس براي بهنگام

سازي روش راس را براي بهنگام ،كشور آسيايي درباره جداول عرضه و مصرف 18در مطالعه تحقيقاتي خود بر روي  ٣آسيا

دركتاب راهنماي جداول  ٤آمار افريقاو مركز قايآفر يملل متحد براسازمان  ياقتصاد ونيسيكم چنينهم. ندكپيشنهاد مي

  .نمايدسازي اين جداول پيشنهاد ميروش راس را براي بهنگام ،عرضه و مصرف براي كشورهاي آفريقايي

  1389سال  داده ـ ستاندهطراحي و چارچوب جداول  -6

كه مبتني برآخرين است توسط بانك مركزي  انتشار يافته، آخرين جدول آماري 1383سال  داده ـ ستاندهجدول 

حساب هاي ملي  نظامو ) 1999سال (توسط سازمان ملل متحد  داده ـ ستاندهول اجد تدوينتهيه و هاي استاندارد  دستورالعمل

                                                 
1 Thage, 2005 
2 Supply and Use Tables (SUT) 

 Asian Development Bank (2012)  :رجوع شود به 3
  United Nations Economic Commission for Africa and the African Centre for Statistics (2012) :رجوع شود به 4
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و فعاليت  52در محصول  108ول عرضه و مصرف به ابعاد اجدول مذكور حاوي جد. مي باشد )2008و  1993هاي  در سال(

بهنگام سازي  استبرمبناي اين جدول كه به قيمت پايه  .مي باشد 52در  52جدول متقارن فعاليت با تكنولوژي فعاليت به ابعاد 

 و فعاليت 52در 52 با ابعاد 1389سال  متقارن داده ستانده جدول .در دستور كار قرار گرفت 1389سال  داده ـ ستاندهجدول 

  .تهيه شده استبا فرض تكنولوژي فعاليت 

دربرگيرنده  يككه هر گرديد مراحل متعددي طي 1389بهنگام شده سال  داده ـ ستاندهول ادر جريان تدوين جد

  1389 سال داده ـ ستاندهلذا، به منظور بيان قواعد حاكم بر جدول . مي باشد داده ـ ستاندهجداول  تهيهاز اصول  يويژگي مهم

  :گردد ارائه مي به شرح ذيلجدول اين نحوه محاسبه هريك از اجزاء تشكيل دهنده 

هاي بهنگام  كنيباشد كه شامل مطالعه تكمياين مرحله نخستين گام در راه تدوين جداول  :مرحله مطالعاتي -1

اطلاعات مربوطه، تعيين  آمار و خصوص نحوه اجراي روش راس، تعيين متغيرهاي مورد نياز جهت تهيه سازي به

 .مي باشدو مطالعه ساير موارد مورد نياز  1389هاي اقتصادي در جدول سال  تعداد فعاليت

هاي ملي و  هاي مختلف حساب به منظور حفظ هماهنگي و انسجام بين بخش :هاي مورد استفاده بندي طبقه -2

هاي  كليه فعاليت المللي بينصنعتي بندي استاندارد  ها از طبقه  بندي فعاليت طبقه، جهت 1389سال  ـ ستانده دادهجدول 

شده استفاده  SNA مفاهيم با توجه به حساب هاي سالانه بانك مركزي بر حسب ) Rev.3.1) 1 ISICاقتصادي

  .است

از اهميت  ستاندهداده ـ گذاري مبادلات جداول ارزش نحوه يكسان سازي :گذاري مبادلات اقتصاديارزش -3

هاي مختلف خريداران متفاوت  هاي حمل و نقل و بازرگاني براي گروه ازآنجاكه هزينه. بسزايي برخوردار است

هاي تجزيه و تحليل و ن منجر به نتايج نادرست در زمينهبه قيمت خريدارا داده ـ ستاندهاستفاده از جدول   است،

و  آوري اطلاعات براي تهيه ماتريس حاشيه حمل و نقل و بازرگاني جمعرو از اين. گرددريزي اقتصادي ميبرنامه

 .استپايه امري ضروري جهت محاسبه جدول بر مبناي قيمت  بر محصول خالص ماليات

                                                 
1 International Standard Industrial Classification of all Economic Activities 
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بهنگام سازي راس مستلزم شرط  روشكارگيري  ازآنجا كه به :)IIه يناح(ی يس تقاضای نهايمحاسبه ماتر -4

جهت برآورد اين متغير، هريك از اجزاء بنابراين هاي اقتصادي است،  هريك از فعاليت نهائيمعلوم بودن تقاضاي 

 :گيرد رد محاسبه قرار ميتقاضاي نهائي به تفكيك مو

 هاي خانوارهاي مقيم بابت مصرف كالاها  مصرف نهايي خانوار، هزينه هاي هزينه :مصرف بخش خصوصي

انوار، مخارج داراييهاي ثابت به شكل واحدهاي مخارج مصرف نهايي خ. گيرد و خدمات را در برمي

مخارج واحدهاي مسكوني توسط خانوارها، تشكيل سرمايه . گيردمسكوني يا اشياي گرانبها را در بر نمي

بر مصارف عادي خانوار، كالاها و خدماتي كه به عنوان انتقالات   علاوه. آيدحساب ميثابت ناخالص به

غيرنقدي يا جنسي توسط واحدهاي دولتي يا مؤسسات غيرانتفاعي در خدمت خانوار به خانوار ارائه 

هاي مصرفي  علاوه بر هزينه. گردد، به صورت هزينه مصرف نهايي واقعي خانوار در نظرگرفته مي شود مي

دار  ها از نظر اقتصادي معني شامل كالاها و خدمات غيربازاري كه قيمت آن(و خدمات  خانوار بابت كالاها

هاي مؤسسات غيرانتفاعي در خدمت خانوار بابت مصرف  هاي واحدهاي دولتي و هزينه ، هزينه)نيست

 اطلاعات مورد. گردد كه به عنوان انتقالات اجتماعي به خانوارها ارائه مياست كالاها و خدمات فردي 

نياز محاسبه مصرف نهايي خانوار با استفاده از نتايج طرح آمارگيري از هزينه و درآمد خانوارهاي شهري 

مركز آمار ايران و تلفيق آن با طرح آمارگيري از  COICOP1و روستايي بر حسب كدهاي شش رقمي 

سپس، هر يك از . بانك مركزي محاسبه شده استاقتصادي هزينه و درآمد خانوارهاي شهري اداره آمار 

فعاليتي  52و متناسب با ساختار  ISICرقمي  چهاربر حسب كدهاي  COICOPكدهاي شش رقمي 

 .استاستخراج گرديده  داده ستانده جدول

 كل مصرف موسسات غيرانتفاعي در خدمت خانوار، مصرف فردي  :مخارج مصرف بخش دولتي

هاي مصرف نهايي دولت  هزينه. هاي فردي نداشته باشد شود، حتي اگر بخشي از آن ويژگي محسوب مي

                                                 
1 Classification of Individual Consumption According to Purpose 
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درنتيجه، . استقابل تفكيك » هاي مصرفي جمعي هزينه«و » هاي مصرفي فردي هزينه«به دو گروه 

به بيان ديگر هزينه هاي  .باشد هاي جمعي دولت مي تنها شامل هزينه هاي مصرف نهايي واقعي دولت، هزينه

هاي مربوط به كالاها  هاي مصرفي نهايي دولت پس از كسر هزينه مصرف نهايي واقعي دولت با كل هزينه

گردد، برابر خواهد  و خدمات فردي دولت كه به عنوان انتقالات اجتماعي غيرنقدي به خانوارها عرضه مي

بر حسب طبقه بندي  1389ر مصرف نهايي دولت از گزارش عملكرد بودجه دولت در سال بردا. بود

COFOG1  رقمي  چهاركدهاي  بهو تبديل آنISIC  داده ستانده فعاليتي جدول  52و متناسب با ساختار

 .استخراج گرديده است

 در انــواع تشــكيل ســرمايه ثابــت ناخــالص بــه تفكيــك تشــكيل ســرمايه   :تشــكيل ســرمايه ثابــت ناخــالص

تقسـيم  هـا،   هاي مسكوني و ساير سـاختمان  گذاري در ساختمان آلات و لوازم كسب و كار و سرمايه ماشين

آلات و لوازم كسب و كار  آلات و لوازم كسب و كار به تفكيك ماشين تشكيل سرمايه در ماشين. شودمي

ارداتي مندرج در آمار بازرگاني كالاهاي و. گيردوليدات داخلي مورد بررسي قرار ميوارداتي و از محل ت

شـده در اداره   هـاي انجـام   مـي باشـند، بـا اسـتفاده از نتـايج بررسـي       HS3كه بر حسب طبقه بندي  2خارجي

 52و متناسـب بـا سـاختار     ISICو تبديل آن به طبقه بندي  دارندحسابهاي اقتصادي كه ماهيت سرمايه اي 

 آلات و لوازم كسب و كار از محل واردات منظـور  ، در برآورد تشكيل سرمايه ماشين1389فعاليتي جدول 

هاي آمـارگيري صـنعت اداره آمـار اقتصـادي بانـك مركـزي و        با استفاده از نتايج طرح همچنين. مي شود

ايع مختلـف بـرآورد شـده و بـا درج برخـي      اي توسـط صـن   مركز آمار ايران، ارزش توليد كالاهاي سرمايه

آلات و لـوازم كسـب و كـار از محـل      نظرات كارشناسي و ساير اطلاعات موجود، تشكيل سـرمايه ماشـين  

 بـه تفكيـك  تشـكيل سـرمايه سـاختمان     .مي شـود توليدات داخلي به تفكيك فعاليت هاي مختلف محاسبه 

                                                 
1 Classification of the Functions of Government 

  گمرك جمهوري اسلامي ايران  ٢
3 Harmonized commodity description and coding System  
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طرح ساختمان خصوصي با استفاده از نتايج گذاري در  سرمايه. بخش خصوصي و دولتي برآورد شده است

هـاي   هاي ساختماني اداره آمار اقتصادي بانـك مركـزي و نيـز طـرح آمـارگيري از فعاليـت       بررسيآماري 

براسـاس  نيـز  گذاري در بخش ساختمان دولتـي   برآورد سرمايه. ساختماني مركز آمار ايران برآورد گرديد

، عملكـرد بودجـه   )ل اعتبارات جاري و طرح هـاي عمرانـي  از مح(آمار و اطلاعات عملكرد بودجه دولت 

هـاي كشـور    ها و موسسات انتفاعي وابسته به دولت، سازمان تامين اجتمـاعي و شـهرداري   ها، بانك شركت

 .ه استانجام شد

 و ) شـامل نفـت خـام و گـاز طبيعـي     (صـادرات كالاهـا    بردار صـادرات شـامل   :صادرات كالاها و خدمات

بنـدي   برحسـب طبقـه  ) غير از نفت خام و گاز طبيعي(نظور تفكيك صادرات كالاها به م. خدمات مي باشد

فعاليت ها، ارقام مربوط به صادرات كليه كالاها از آمار بازرگاني خارجي گمرك جمهوري اسلامي ايران 

، به تفصـيل اسـتخراج   )قلم 3000بيش از (مي باشد  HSرقمي  هشتكه به صورت كدهاي  1389در سال 

هـاي   به منظور بـرآورد صـادرات فـرآورده   . بندي گرديده است ، طبقهISIC كدهايسپس براساس  و شده

از آنجا كه . بندي گرديده است فعاليت مربوطه طبقه استفاده شده و سپس در نفت وزارتنفتي نيز، از ارقام 

داشـته  امكان دسترسي مستقيم به آمار مورد نياز صادرات خـدمات بـه تفكيـك خـدمات مختلـف وجـود ن      

موجـود، صـادرات    آمـار و براسـاس   گرديـده  هاي بانك مركـزي اسـتفاده   لذا از آمار تراز پرداخت ،است

  .شده است طبقه بنديمحاسبه و   ISICكدهايخدمات به تفكيك 

 به منظور ثبت واردات . بردار واردات شامل واردات كالاها و خدمات مي باشد :واردات كالاها و خدمات

مي باشد  HSرقمي  هشتهر فعاليت با استفاده از آمار واردات گمرك كه به تفكيك كدهاي  يهاكالا

. با تعداد رشته فعاليت ها عمل گرديده است آن و انطباق ISICكدهاي  بهو تبديل آن ) قلم 5000بيش از (

شش كامل به منظور پو. است شده براي واردات خدمات از آمار تراز پرداخت هاي بانك مركزي استفاده

اطلاعات  از آمار وكسر و مستقيماً  ايران واردات، ارزش واردات فرآورده هاي نفتي از آمار گمرك
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نيز  ارزش واردات قاچاق ،كارشناسيات نظر مبنايهمچنين بر. است شده وزارت نفت استفادهدريافتي از 

 . برآورد گرديده است

 محاسبه تغيير در موجودي انبار و اشتباهات آماري از  به منظور :تغيير در موجودي انبار و اشتباهات آماري

 هاي فعاليتمنظور براي بدين .استشدهبانك مركزي استفاده  1389سال  هاي مليحساب ارقام

 مارهاي تكميلي به صورت جداگانهها وآطرحو صنعت از ) و گاز نفت بخشزيرشامل (كشاورزي، معدن 

 . ه استگرديدبرآورد ارقام مورد نظر  استفاده شده و

 1389در سال  هاي ملي بانك مركزيبا استفاده از آمار حساب :)IIIه يناح( س ارزش افزودهيمحاسبه ماتر -5

هر فعاليت از مصرف  ستاندهارزش  ،براي محاسبه ارزش افزوده. گرديدفعاليت اقتصادي محاسبه 52افزوده ارزش 

اي بكار گرفته  هاي واسطه هزينهعنوان هكه ب يخدماتبه اين معنا كه ارزش كالاها و . گردد ميواسطه آن كسر

د تا به نستانده اين فعاليت كسر شوارزش بوده و لازم است از  ي ديگرشوند به نوبه خود ستانده يك فرآيند توليد مي

ارزش افزوده هر فعاليت شامل جبران خدمات كاركنان، خالص ساير ماليات ها بر . ارزش افزوده آن دست يابيم

مجموع مازاد كه ذكر است  شايان .و مصرف سرمايه ثابت مي باشد) خالص(درآمد مختلطو توليد، مازاد عملياتي 

، خالص ساير ماليات ها كاركنان سر جبران خدماتبه صورت پسماند و پس از ك )خالص(عملياتي و درآمد مختلط 

 .از ارزش افزوده محاسبه مي شود) استهلاك(بر توليد و مصرف سرمايه ثابت 

مصرف بردار ماتريس مبادلات واسطه كه همان ستوني سرجمع  ):Iه يناح(س مبادلات واسطه يمحاسبه ماتر -6

آمار . استاستخراج گرديده 1389سال  از آمار حساب هاي ملي بانك مركزي استهاي اقتصادي  فعاليت ايواسطه

اي و  و تفكيك آن به دو قسمت واسطه بر محصول، با استفاده از خالص ماليات باشدمي به قيمت خريدارانموجود 

بردار ان سرجمع سطري ماتريس مبادلات واسطه كه هم .رسيم نهايي به بردار مصرف واسطه به قيمت پايه مي

 هاي بازرگاني، حمل و نقلپس از كسر حاشيه(ر تقاضاي نهايي ، با كساستهاي اقتصادي تقاضاي واسطه از فعاليت

 .دنآياز ستانده هر فعاليت به دست مي) هاي پايهو خالص ماليات بر محصول به قيمت
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ري شده هر محصول خريدا : ات بر محصوليهای بازرگانی، حمل و نقل و خالص مالهيمحاسبه حاش -7

 وو صادرات  ثابت دولتي، تشكيل سرمايهمصرف مصرف بخش خصوصي، شامل هاي اقتصادي، توسط فعاليت

 خريدارانبه عبارتي اعداد جدول ابتدا به قيمت  .استو خالص ماليات بر محصول هاي حمل و نقل، بازرگاني هزينه

قيمت  آنها ازهاي بازرگاني، حمل و نقل و خالص ماليات بر محصول وكسر رآورد حاشيهو سپس با ب است

  .يمرس به قيمت پايه مي خريداران

مطابق با شكل زير، نواحي رنگي با استفاده از آمار  1389 شده سالبهنگام داده ـ ستاندهجدول  محاسبهطور كلي براي به

سازي راس با استفاده از روش بهنگام) مبادلات واسطه(جدول و ربع اول تكميل شده  1389سال هاي ملي حسابو اطلاعات 

  .برآورد شده است Matlabافزاربا كمك نرمو متعارف 
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  فعاليت اقتصادي 52با  1389سال  شماي كلي جدول متقارن داده ـ ستانده – 9جدول 

هاي جدول متقارن داده ـ ستانده به قيمت
  پايه

) زاهاي درونبخش(اي تقاضاي واسطه
  فعاليت اقتصادي 52شامل 
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                            معدن
                            عتصن
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  شده

                          

جمع مصارف به قيمت هاي 
 پايه
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           جبران خدمات كاركنان
           خالص ساير ماليات بر توليد

مازاد عملياتي و درآمد 
 مختلط ؛ خالص

          

           مصرف سرمايه هاي ثابت
           جمع ارزش افزوده ناخالص
           جمع ستانده به قيمتهاي پايه
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  1389روش محاسبه جدول متقارن سال  – 7

اما با . وجود دارد يروش هاي متنوع ،گرديدقبلاً نيز بيان همانطوركه  داده ـ ستاندهبه منظور بهنگام سازي جداول 

با توجه به نقاط قوت و ضعف هر يك  صورت گرفته و هاي هاي بين المللي و جمع بندي توصيه سازماناستانداردها وتوجه به 

با استفاده از نرم افزار  .انتخاب گرديد 1389متعارف جهت بهنگام سازي جدول سال  هاي مذكور، روش راس از روش

Matlab  هگرديد تدوينتهيه و  1389سال  شده جدول بهنگام، 1383آماري سال جدول  روز رساني آمار و اطلاعاته بو 

  .است
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  )ميليارد ريال( ايران در يك نگاه 1389سال اقتصاد  - 1نمودار 

  

توليد ناخالص  
داخلي به 
قيمت بازار
7,777,973

خالص  
ماليات  
هاي بر 
محصول
33, 514 

توليد ناخالص  
داخلي به 

قيمت هاي 
پايه 

7,744,459

عرضه كل 
داخلي 

7,744,459

ارزش افزوده 
ناخالص

4,795,899

1،148،281جبران خدمات كاركنان                                 
 31،156خالص ساير ماليات بر توليد                                  

2،988،727مازاد عملياتي و در آمد مختلط، خالص           
627،735مصرف سرمايه هاي ثابت                                   

مصارف واسطه 
به قيمت  

خريداران
2,948,560

188،163كشاورزي، شكار جنگلداري                                   
6،750ماهيگيري                                                                 

16،918نفت و گاز                                                              
12،738ساير معادن                                                             

1،298،554صنعت                                                               
102،463آب، برق و گاز                                                     
536،540ساختمان                                                              
178،121عمده فروشي، خرده فروشي و تعميرگاهها             

12،270هتل و رستوران                                                      
385،473مستغلات، كرايه و فعاليت هاي كسب و كار            
121،133امور عمومي، دفاع و تامين اجتماعي                     

19،441آموزش                                                                  
54،265بهداشت و مددكاري اجتماعي                                
15،731ساير فعاليتهاي خدمات عمومي، اجتماعي و شخصي 

تقاضاي كل 
داخلي 

7,744,459

مصارف نهايي به  
قيمت پايه
4,789,268

2،139،818مصرف بخش خصوصي                           
615،452مصرف بخش دولتي                                   

     1،299،490تشكيل سرمايه ناخالص ثابت                    
1،223،871صادرات كالاها و خدمات                       
1،031،342واردات كالاها و خدمات                        

541،979تغيير در موجودي انبار و اشتباهات آماري  

مصارف واسطه 
2,955,191
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  1389سهم اجزاي ارزش افزوده ناخالص در سال  -2نمودار 

 

  
 1389سهم اجزاي مصارف نهائي در سال  -3نمودار 
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62%

13%

جبران خدمات كاركنان         خالص ساير ماليات بر توليد        
خالص مازاد عملياتي و درآمد مختلط        مصرف سرمايه هاي ثابت       

45%

13%

27%

4% 11%

مصرف بخش خصوصي مخارج مصرف بخش دولتي
تشكيل سرمايه ناخالص ثابت خالص صادرات كالاها و خدمات
تغيير در موجودي انبار و اشتباهات آماري
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 1389سهم مصارف واسطه و نهايي از تقاضاي كل داخلي در سال  -4نمودار 

 
 

 
   

 1389 سهم ارزش افزوده ناخالص و مصارف واسطه از عرضه كل داخلي در سال  -5نمودار 

 

38%

62%

مصارف واسطه مصارف نهايي

62%

38%

ارزش افزوده ناخالص  مصرف واسطه به قيمت خريداران
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با طبقه بندي استاندارد   1389ها در جدول سال  ارتباط طبقه بندي فعاليت  -  1جدول 
  )ISIC(هاي اقتصادي المللي كليه فعاليت بين

 ١٣٨٩طبقه بندی جدول سال  )ISIC(طبقه بندی استاندارد بين المللی کليه فعاليت های اقتصادی 

 شماره شرح فعاليت شرح فعاليت شماره

 كشاورزيكاشت محصولات  011

 كاشت محصولات كشاورزي همراه با دامداري 013  ۱ )زراعت و باغداري(کشت محصولات 

 خدمات كشاورزي و دامپروري بجز فعاليت هاي دامپزشكي 014

 ۲ پرورش حيوانات پرورش حيوانات 012
 ۳ جنگلداری و قطع اشجار جنگلداري و قطع اشجار و فعاليت هاي خدماتي وابسته 02
 ۴ ماهيگيری صيد و پرورش و تكثير حيوانات آبزي و فعاليت هاي خدماتي وابسته 05
 ۵ استخراج نفت خام و گاز طبيعی استخراج نفت خام و گاز طبيعي و فعاليت هاي خدماتي جنبي 11
 استخراج ذغال سنگ و لينيت، زغال سنگ نارس 10

 ۶ استخراج ساير معادن
 اورانيوم و توريمهاي معدني  استخراج سنگ 12

 استخراج كانه هاي فلزي 13

 ...)ازقبيل سنگ، شن، ماسه ، خاك،خاك رس و(استخراج سايرمعادن 14

151 
ها و چربي ها از  توليد،عمل آوري وحفاظت گوشت، ماهي، ميوه، سبزيها، روغن

 فساد

 ۷ توليد محصولات غذائی و آشاميدنی

 توليد محصولات لبني 152

153 
توليد محصولات ازدانه هاي آسياب شده، نشاسته و محصولات نشاسته اي و 

 خوراك آماده براي حيوانات

 ...)محصولات نانوائي، قندوشكر،انواع شيريني ها و (توليد سايرمحصولات غذائي 154

 ها توليد انواع آشاميدني 155

 ۸ توتون و تنباکوتوليد محصولات از  توليد محصولات از توتون و تنباكو 16
 ريسندگي ، بافندگي و تكميل منسوجات 171

 ..)انواع قالي و قاليچه ، طناب ، ريسمان و (توليد ساير منسوجات  172 ۹ توليد منسوجات

 توليد انواع پارچه و كالاهاي كشباف و قلاب باف 173

 توليد پوشاك به استثناء پوشاك از پوست خزدار 181
 عمل آوردن و رنگ كردن پوست خزدار، توليد انواع كالاها ازپوست خزدار 182 ۱۰ توليد پوشاک

19 
دباغي و پرداخت چرم؛ ساخت كيف، توليدچمدان، كيف دستي،زين،يراق،وانواع 

 ۱۱ توليدچرم و محصولات چرمی كفش

20 
توليد چوب و محصولات چوبي به استثناء مبلمان ؛ توليد كالاها از ني و مواد حصير 

 ۱۲ توليد چوب و محصولات چوب بافي

توليدکاغذ و محصولات کاغذی ، انتشار ،  توليد كاغذ و محصولات كاغذي 21
 انتشار ، چاپ و تكثير رسانه هاي ضبط شده 22 ۱۳ چاپ و تکثير رسانه های ضبط شده

23قسمتي از  ۱۴ )پالايشگاه ها(توليد فراورده های نفتی  توليد كك و فرآورده هاي حاصل از تصفيه نفت 

23قسمتي از توليدساير فرآورده های حاصل از تصفيه توليد كك و فرآورده هاي حاصل از تصفيه نفت 
 ۱۵ نفت

 توليد مواد شيميايي اساسي 241
 242 ۱۶ توليد مواد و محصولات شيميائی

توليد مواد ضد آفات ، توليد انواع رنگ ، روغن (توليد سايرمحصولات شيميايي 
 ...)مركب چاپ ، محصولات دارويي و بهداشتي ، شوينده ها و جلا،

  )بجز كفش(توليد محصولات از لاستيك  251
 )بجز كفش(توليد انواع محصولات پلاستيكي  252 ۱۷ توليدمحصولات از لاستيک و پلاستيک

 توليد شيشه و محصولات شيشه اي 261
 269 ۱۸ توليد ساير محصولات کانی غيرفلزی

كالاهاي سراميكي (توليد محصولات كاني غيرفلزي طبقه بندي نشده در جاي ديگر
غيرساختماني غيرنسوز، محصولات سراميكي نسوز، محصولات گلي و سراميكي  
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 ١٣٨٩طبقه بندی جدول سال  )ISIC(طبقه بندی استاندارد بين المللی کليه فعاليت های اقتصادی 

 شماره شرح فعاليت شرح فعاليت شماره
ساختماني غيرنسوز، سيمان، آهك و گچ ، محصولات بتوني، سيماني و گچي ، 

 ...)برش، شكل دادن و پرداخت سنگ و 

 فولاد اساسيتوليد آهن و  271

 توليد فلزات اساسي قيمتي و فلزات غيرآهني 272 ۱۹ توليدفلزات اساسی

 ريخته گري فلزات 273

 توليد محصولات فلزي ساختماني،منبع هاي فلزي،مخزن ها ومولدهاي بخار 281
 289 ۲۰ توليد محصولات فلزی فابريکی

توليد آلات (خدماتي فلزكاري توليد ساير محصولات فلزي فابريكي و فعاليت هاي 
 )برنده ، ابزار دستي و يراق آلات عمومي ، ساير محصولات فلزي فابريكي

291 

توليد موتورها و توربين بجز موتورهاي وسايل نقليه (توليد ماشين آلات با كاربردعام
و ها؛ توليد ياتاقان ، دنده ، چرخ دنده  ؛ توليد پمپ ها ، كمپرسورها ، شيرهاو سوپاپ

ديفرانسيال ؛ توليد اجاق ، كوره و مشعل هاي كوره؛ توليد تجهيزات بالابرنده و 
 )كننده ؛ توليد ساير ماشين آلات با كاربرد عام  جابجا

 ۲۱ توليد ماشين آلات و تجهيزات
292 

كشاورزي وجنگلداري؛  آلات توليد ماشين(توليد ساير ماشين آلات باكاربرد خاص
توليد ماشين آلات متالوژي ؛ توليد ماشين آلات معدن ، توليد ماشين ابزارها؛ 

استخراج و ساختمان ؛ توليد ماشين آلات عمل آوري مواد غذايي ، نوشابه و توتون 
و تنباكو؛ توليد ماشين آلات توليد منسوجات و پوشاك و چرم ؛ ساير ماشين آلات 

 )با كاربردخاص

 جاي ديگربندي نشده در  توليد وسايل خانگي طبقه 293

 توليد ماشين آلات اداري ، حسابگري و محاسباتي 30

 توليد موتورهاي برقي ، ژنراتور و ترانسفورماتور 311

توليد ساير ماشين آلات و دستگاههای 
 ۲۲ برقی

 توليد دستگاههاي توزيع و كنترل نيروي برق 312

 توليد سيم و كابل عايق بندي شده 313

 ها، پيل ها و باطريهاي اوليه توليد انباره 314

 توليد لامپ هاي الكتريكي و تجهيزات روشنايي 315

 توليد سايرتجهيزات الكتريكي طبقه بندي نشده در جاي ديگر 319

 هاي لوله اي الكترونيكي و ساير اجزاء الكترونيكي ها ولامپ توليد لامپ 321

 322 ۲۳ توليد راديو ، تلويزيون و وسايل ارتباطی
ارتباط   هاي تلويزيوني وراديويي ودستگاههاي مخصوص سيستم هاي توليد فرستنده

 تلفني و تلگرافي

323 
توليد گيرنده هاي تلويزيون و راديو ، دستگاههاي ضبط يا پخش صوت وضبط و 

 پخش ويدئو و محصولات وابسته

   
331 

، بازبيني ، آزمايش و  توليد وسايل و ابزار پزشكي و وسايل ويژه اندازه گيري
 دريانوردي

 توليد ابزارهاي اپتيكي و تجهيزات عكاسي 332 ۲۴ توليد ابزار پزشکی ، اپتيکی و ابزاردقيق

 توليد ساعت هاي مچي و انواع ديگر ساعت 333

 ۲۵ توليد وسايل نقليه موتوری توليد وسايل نقليه موتوري ، تريلر و نيم تريلر 34

35 
توليد و تعمير انواع كشتي و قايق ؛ توليد ( تجهيزات حمل و نقل توليد ساير 

لوكوموتيوهاي راه آهن ، تراموا و نواقل روي خط آهن ؛ توليد ساير وسايل نقليه 
 ...)هوايي و فضايي ؛ توليد دوچرخه و موتورسيكلت و 

 ۲۶ توليد ساير تجهيزات حمل و نقل

 توليد مبلمان 361

 369 ۲۷ مصنوعاتتوليد مبلمان و ساير 
توليدجواهرات، آلات موسيقي، (توليد مصنوعات طبقه بندي نشده درجاي ديگر

 ...)كالاهاي ورزشي ، اسباب بازي و 

 بازيافت ضايعات و خرده هاي فلزي و غيرفلزي 37

 ۲۸ توليد ، انتقال و توزيع برق توليد، انتقال و توزيع برق 401
 ۲۹ تصفيه و توزيع گاز شهري؛ و توليد گاز كارخانه ايتوزيع گاز طبيعي، گاز  402
 ۳۰ جمع آوری ، تصفيه و توزيع آب جمع آوري ، تصفيه و توزيع آب 41

45قسمتي از  ۳۱ ساختمان خصوصی ساختمان 
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 شماره شرح فعاليت شرح فعاليت شماره

45قسمتي از  ۳۲ ساختمان دولتی ساختمان 

50 
فروشي فروش و نگهداري و تعمير وسايل نقليه موتوري و موتورسيكلت و خرد ه 

 سوخت خودرو

 عمده فروشي و حق العمل كاري بجز وسايل نقليه موتوري و موتورسيكلت 51 ۳۳ بازرگانی و انواع خدمات تعميراتی

52 
خرده فروشي، بجز وسايل نقليه موتوري و موتورسيكلت، و تعمير كالاهاي شخصي 

 و خانگي

 ۳۴ هتل و رستوران هتل و رستوران 55
 ۳۵ حمل و نقل ريلی از طريق راه آهن بين شهريحمل و نقل  601

602 
بجز حمل و نقل از طريق راه آهن بين شهري و حمل و نقل (ساير حمل و نقل زميني 

 ۳۶ حمل و نقل جاده ای )از طريق خط لوله

 ۳۷ حمل و نقل آبی حمل و نقل آبي 61
 ۳۸ حمل و نقل هوائی حمل و نقل هوايي 62

 باربارگيري و تخليه  6301

 ۳۹ فعاليت های پشتيبانی  حمل و نقل

 انبار كردن و انبار داري 6302

 هاي پشتيباني حمل و نقل ساير فعاليت 6303

6304 
فعاليتهاي آژانسهاي مسافرتي و گردانندگان تور و فعاليتهاي كمك به توريست، 

 طبقه بندي نشده در جاي ديگر

 نقلهاي حمل و  هاي سايرآژانس فعاليت 6309

 فعاليت هاي پست ملي 6411
 فعاليت هاي مربوط به پيك غير از فعاليت هاي پست ملي 6412 ۴۰ فعاليت های پستی

 ۴۱ مخابرات مخابرات 642
 واسطه گريهاي مالي بجز بيمه و صندوقهاي بازنشستگي 65

  مالي بجز بيمه و صندوقهاي بازنشستگيفعاليتهاي جنبي واسطه گريهاي  671 ۴۲ فعاليت های مربوط به واسطه گری مالی
  بيمه گري –بيمه و بازنشستگي بجز تأمين اجتماعي اجباري 66

 فعاليتهاي جنبي بيمه و صندوقهاي بازنشستگي 672 ۴۳ تامين وجوه بيمه و بازنشستگی

 ۴۴ خدمات مستغلات فعاليت هاي مربوط به املاك و مستغلات 70
 تجهيزات بدون اپراتور كرايه دادن ماشين آلات و 71

 ۴۵ ساير فعاليت های کسب و کار

 كامپيوتر و فعاليت هاي مربوط به آن 72

 تحقيق و توسعه 73

73 
خدمات حقوقي،حسابداري، حسابرسي، كتابداري، (وكار  هاي كسب ساير فعاليت

و مشاوره مالياتي، تحقيق در امور بازار و افكار سنجي ، مشاوره در مديريت و كار 
 ...)كسب و 

 فعاليتهاي خدمات عمومي كلي، به طور عام 7511

 ۴۶ خدمات امور عمومی

7512 
هاي مؤسساتي كه خدمات مراقبت بهداشتي،خدمات آموزشي،  تنظيم فعاليت

 دهند فرهنگي و ساير خدمات اجتماعي به استثناي تامين اجتماعي را انجام مي

 كارآمدتر كار و كسبتنظيم امور و كمك به جريان  7513

 طور كلي هاي خدماتي كمكي براي دولت به فعاليت 7514

 امور خارجه 7521

 هاي دفاعي فعاليت 7522
 هاي انتظامي و امنيت عمومي فعاليت 7523 ۴۷ خدمات دفاعی ، انتظامی و امنيت عمومی

 ۴۸ تامين اجتماعی اجباری فعاليت هاي تامين اجتماعي اجباري 753
80قسمتي از    خصوصيآموزش  

80قسمتي از  ۴۹ آموزش   آموزش دولتي 
85قسمتي از   ۵۰ بهداشت و مددکاری اجتماعی بهداشت و مددكاري اجتماعي خصوصي 
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 شماره شرح فعاليت شرح فعاليت شماره

85قسمتي از    بهداشت و مددكاري اجتماعي دولتي 
 فعاليتهاي توليد فيلم سينمايي، راديو، تلويزيون و ساير فعاليتهاي سرگرمي 921

 ۵۱ فعاليت های تفريحی ، فرهنگی و ورزشی
 فعاليت هاي كارگزاران خبري 922

 كتابخانه ، بايگاني، موزه ها و ساير فعاليت هاي فرهنگي 923

 فعاليت هاي ورزشي و ساير فعاليت هاي تفريحي 924

91 
كار سازمانهاي (هاي  سازمانهاي داراي عضو، طبقه بندي نشده در جاي ديگر  فعاليت

وكسب وكارفرمايان ؛ سازمانهاي حرفه اي ، اتحاديه هاي اصناف ، سازمانهاي ديني 
 ۵۲ ساير فعاليت های خدماتی ...)و مذهبي و 

 ...)خشكشويي ، آرايشگاهها و ( ساير فعاليت هاي خدماتي 93-99
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