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 ١مود چلويانمح
 
 

 چكيده
كاربردهاي فراواني در مسايل اقتصادي     ) …شاخص قيمت، مقدار و     (اعداد شاخص   

همانگونه كه در استنباط آماري خواصـي       . ها دارند   هاي زماني تغيير قيمت     و تحليل سري  
هـاي فرضـيه در نظـر     راوردگرهـا و آزمـون   را بـراي ب  ٢مانند نااريبي، سازگاري و ناوردايي    

گيريم تا تكيه بر نتايج آنها بـا اطمينـان بيـشتري همـراه باشـد، در خـصوص اعـداد                       مي
گيريم تا در اسـتفاده از نتـايج آن ترديـدي بـه وجـود                  خواصي را در نظر مي     زشاخص ني 

داد رهيافت اصول موضوعي به نظريـه اع ـ      « ياهمان   »آزمون«بررسي اين خواص را     . نيايد
ي مطلوبي براي فرم تابعي شاخص پيـشنهاد و         ها  ويژگيدر اين رهيافت    .  گوييم »شاخص

هـاي مـورد اسـتفاده بـا ايـن خـصوصيات              كوشيم تا تعيين كنيم آيـا شـاخص        سپس مي 
 .پردازيم  و در آخر به ارايه شاخص بهتر مي؟سازگارند يا خير

 

 مروري بر نظريه اعداد شاخص
كنند  ها خريداري مي كننده اي از مصرف ي كه مجموعهتعداد كالاها و خدمات مختلف

هـا   كننـده  دمات تنها شامل مصارف نهايي مـصرف      اين كالاها و خ   . رسد  به هزاران قلم مي   
 ـ    نبوده بلكه شامل كالاهاي مياني است كه توسط توليدكننده         كـار بـرده   ه  هاي ديگر نيز ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .  محقق دايره شاخص بهاي کالاها و خدمات مصرفي اداره آمار اقتصادي بانک مرکزي جمهوري اسلامي ايران-١

2-  Invariance 
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 حجم از كالاهـا و خـدمات بـا        اين  ) در يك اقتصاد پيشرفته   (تر   در ديدگاه وسيع  . شود  مي
هـا   هاي مختلف ممكن است به ميليـون       هاي جغرافيايي، فصول و ماه     درنظر گرفتن مكان  

بنيادي ترين مسئله در نظريه اعداد شاخص پاسخ به اين سوال است كه             . ستد برسد وداد
 سـتد شـده بـين       و ها كـالا و خـدمت داد       چه مقدار از اطلاعات قيمت و مقادير ميليون       «

هـاي اقتـصادي در تعـداد كمـي از آنهـا كـه مـورد بررسـي قـرار              ها و بنگاه   كننده مصرف
سـبد  (اي كـوچكتر از كالاهـا و خـدمات         پس از تعيين مجموعه    »؟گيرند، نهفته است    مي

يك مقايـسه، يـك     عنوان   مقدار آنها اعداد شاخص به     و بررسي تغييرات قيمت يا    ) مصرف
موقعيـت مختلـف مقايـسه        را در دو   ١هـا  زرگـي ب نسبت و يا يك مقدار نسبي، اندازه ها و        

 دو موقعيـت  ،)دو سـال (ي مقايـسه ممكـن اسـت دو دوره زمـاني         هـا   موقعيـت . كنند  مي
) خانوار هاي يك نفره و دو نفـره (يا دو گروه مجزا  و) دو ناحيه در يك كشور   (جغرافيايي  

 و در   ها مورد بررسـي باشـد آنـرا شـاخص قيمـت             چنانچه مقايسه تغييرات قيمت   . باشند
را  مـورد نظـر باشـد آن      ) مصرف كالاها و خـدمات    (مواردي كه مقايسه تغييرات مقدارها      

هاي قيمت بحـث را بـا بررسـي ايـن             با توجه به اهميت شاخص    . ناميم شاخص مقدار مي  
ها منجـر بـه       روش هاي مختلف مقايسه بزرگي تغييرات قيمت      . دهيم  ها ادامه مي    شاخص

تـوان    بحث اعداد شاخص شده است كه ازجمله مـي هاي قيمت متعددي در   ارايه شاخص 
 و   ٦ بـاولي  –، دروبـيخ     ٥، والـش   ٤ اجـوورث  –، مارشال    ٣، پاشه  ٢شاخص قيمت لاسپيرز  

چنـد روش مقايـسه و بـه تبـع آن انـواع             ) ١(جـدول   .  را نام بـرد    ٧ فيشر آل  ايدهشاخص  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Magnitudes 
2- Laspeyeres 
3- Paasche 
4- Marshall-Edgeworth 
5- Walsh 
6- Drobisch-Bowley 
7- Fisher 
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به ) ١(دول كار رفته در جه نمادهاي ب. دهد طور خلاصه شرح مي هاي قيمت را به شاخص
 :شرح زير است

 

 نمادها
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

       t،1,0=tكالا وخدمت مورد بررسي در دوره زماني nهاي  بردار قيمت
tt

n
tt pppp =),...,,( 21 

 

 t، 1,0=t كالا وخدمت مورد بررسي در دوره زمانيn)مصرف(مقادير بردار
tt

n
tt qqqq =),...,,( 21 

 

)2,1...,(ام jارزش كالاي  nj t ،1,0=t                       t در دوره زماني =
j

t
j qp  

t 1,0=t                  t كالا و خدمت در زمانnارزش) انبوهه (١فزوني هم
i

n

i

t
i qp∑

=1
 

  LP شاخص قيمت لاسپيرز 

  LQ شاخص مقدار لاسپيرز 

  PP   شاخص قيمت پاشه 

 PQ  شاخص مقدار پاشه 

 MEP   اجوورث –شاخص قيمت مارشال 

  FP   فيشرآل ايدهشاخص قيمت 

 WP  شاخص قيمت والش 

 DBP   باولي -شاخص قيمت دروبيخ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Aggrigate 
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نســبت  هم فزوني ارزش     n   كالا و خدمـت  
مـقدار مصرف در   در دوره يـك به دوره صـفر   (
دوره يــك همان مقدار مصـرف در دوره  صـفر    

است 

نســبت  هم فزوني ارزش     n  كـالا و خدمت  
مـقدار مصرف در   در دوره يـك به دوره صـفر   (
دوره يــــك  به جاي مقدار مصرف دوره صفر 

قـرار مي گيرد ) 

نســبت  هم فزوني ارزش    n   كالا و خدمـت  
مـقدار مصرف   در دوره يـك به دوره صـفر   (

در بــــين دو دوره ميانگين حسابي مصرف در  
جاري )   و در دوره يـك  ( پايه )  دوره صـفر  (

 در نــظر گرفته مي شود)
نســبت  هم فزوني ارزش     n   كالا و خدمـت  
مـقدار مصرف در   در دوره يـك به دوره صـفر   (

 بــــين دو دوره ميانگين هندسي مصرف در  
جاري )   و در دوره يـك  ( پايه )   دوره صـفر  (

 در نــظر گرفته مي شود )
مــــيانگين حسابي شاخص قيمت لاسپيرز و  

تـلفيق شاخص ها ) پاشه ( 

مــــيانگين هندسي شاخص قيمت لاسپيرز و  
تـلفيق شاخص ها ) پاشه ( 

نــام شاخص و فرم تابعي آن  روش مـقايسه
روش هـــاي مقايسه و شاخص هاي مختلف   جدول (   ) 

شـاخص قيمت  
لاسپيرز 

شـاخص مقدار  
لاسپيرز 
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  قيمت و مقدارفزوني همارزش به  ١فزوني همتجزيه 

 قيمت و مقدار يا همان تجزيه اثر قيمت در   فزوني  هم ارزش به    نيفزو  همايده تجزيه   
هاي ملي گرفتـه    از مباحث حساب  ) مصرف(افزايش ارزش يك كالا يا خدمت و اثر مقدار          

را از اثر   ) افزايش قيمت (اثر تورمي    ) GDP(شده است، در محاسبه توليد ناخالص ملي        
از افزايش توليـد ناخـالص ملـي        ارزش توليد جدا مي كنيم تا مشخص شود كه چه سهم            

بـا  . هـا اسـت     مربوط به افزايش توليد و چه سهم از آن كاذب و فقط بر اثر افزايش قيمت               

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Aggregate 
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 tام در زمـان   i) يـا خـدمت   (ارزش كـالاي    ) ١(كار رفته در جدول      هتوجه به نمادهاي ب   
 برابرست با

) ١        (           ti
t
i

t
i qp=ν  

دسـت    از رابطـه زيـر بـه      ) سبد مـصرفي  ( كالا و خدمت     n ،١اين ترتيب ارزش كل    به
 :آيد مي
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 هدف از تجزيـه    ، قيمت و مقدار در نظر بگيريم      فزوني  هم را به ترتيب     tQ و   tPاگر  
  : ارزش بررسي درستي رابطه زير استونيفز هم

ttt QPV = ) ٣ (                             
 

 فزونـي   هـم  و   tpهـا      قيمت تابعي از بـردار قيمـت       فزوني  همتوجه داشته باشيم كه     
  است tqمقدار تابعي از بردار مقادير 

)( tt pcP =   ,  )( tt qfQ =    ) ٤     (   
 

 . به زمان بستگي نداردفزوني هم مستقل از زمان بوده چرا كه مفهوم f و cتوابع 
  : داريمtو حذف انديس ) ٢(در رابطه ) ٣(و ) ٤(با جايگذاري رابطه 

∑
=

=
n

i
ii qpqfpc

1
)()(  ,  0,0 >∀>∀ ii qp    ) ٥              (  

هـا و    مثبت هـستند چـرا كـه همـه قيمـت         pf)( و   pc)(طبيعي است كه توابع     
  ؛مقادير مثبت هستند

0),...,( 1 >nppc  , 0>∀ ip  ,  0),...,( >ni qqf   ,  0>∀ iq   )٦    (  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Aggregate 
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گيـريم كـه    نتيجـه مـي  ) ٦( از رابطـه     . باشد ١ تايي از عدد     n بردار   n1فرض كنيم   
nPوقتي   )1( آنگاه   =1 nc          يـك عـدد مثبـت ماننـد a       اسـت و وقتـي nq  آنگـاه   =1

)1( nf عدد مثبتي مانند b خواهد شد؛ 
0)1( >= ac n   ,   0)1( >= bf n   ) ٧ (        

 : روابط زير را خواهيم داشت)٥(در ) ٧(با جايگذاري رابطه 
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 :يابيم به رابطه زير دست مي) ٥(در رابطه ) ٩(و ) ٨(با جايگذاري رابطه همچنين 
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اقـلام سـبد     چنانچـه تعـداد      ، به عبارت ديگر   ؛ برقرار نيست  n≤2براي) ١٠(رابطه  
 ،صـدق كنـد  ) ١٠(طوريكـه در رابطـه      به pf)( و   pc)( توابع   ، باشد ٢مصرفي بيش از    

شـايد دليـل ايـن      ).  ]٥[براي اثبات و جزييات بيشتر نگاه كنيد به مرجـع           (وجود ندارد   
در .  اسـت  q و تابعي از     p به ترتيب فقط تابعي از       pf)(و pc)(است كه      مسئله اين 

 .گيريم  در نظر ميqو p متغيره از بردارهاي n2قسمت بعدي اين توابع را به صورت 
 

  متغيره n2ش با توابع  ارزفزوني همتجزيه 
 باشـند بـه     q و p متغيـره از بردارهـاي       n2 تـوابعي    f و cهاي   فرض كنيم تابع  
 صدق كنند ) ٥(طوري كه در رابطه 
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=
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ii qpqpfqpc
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),(),(   ,  0>∀ ip   , 0>∀ iq          )١١(  
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),(طبيعي است كه  qpc و ),( qpf توابع مثبتي هستند  
 0),( >qpc  ,  0),( >qpf   ,  0,0 >∀>∀ ii qp )١٢     (   

 

 c مثلا تـابع     ؛اين توابع با توجه به ماهيت آنها بايستي داراي خواص معقولي باشند           
 .است) قيمت (p نسبت به متغير١ از درجه  ١داراي خاصيت همگني)  قيمتفزوني هم(

),(),( qpcqpc λλ =           )١٣(  

 شـاخص قيمـت   ، ضرب شود λها در عدد مثبت        قيمت به اين معني كه اگر تمامي     
  :شود  بيان ميq و متغير fمشابه همين خاصيت براي تابع . شود  ضرب ميλدر 

)١٤(  ),().( qpfqpf λλ =  
),(كنـد كـه     ايجاب مي ) ١٤(و  ) ١٢(،  )١١(ي  ها  رابطهتوجه داشته باشيم كه      qpc 

  : زيرا. همگن از درجه صفر باشدqنسبت به 
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),(خاصيت ديگري كه براي تابع       qpc   گيريم ناوردايي نسبت به تغييـر         در نظر مي
  عدد مثبتي باشد آنگاه id يعني اگر ؛گيري كالا و خدمات است دازهواحدهاي ان

),...;,...(),...,;,...,( 11
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q

pdpdc =  ) ١٦         (   

 

بـا هـم ناسـازگارند و       ) ١٦( و )١٥( ،)١٣(،  )١٢(،  )١١(توان نشان داد كه روابط        مي
ر نگـاه كنيـد بـه       بـراي اثبـات و جزييـات بيـشت        (زمان آنها غير ممكن اسـت        درستي هم 

 نتايج منفي به بار آمده در اين قـسمت و قـسمت قبـل ايـن نتيجـه را القـاء                      .)]٤[مرجع
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

),(تابع  -١ bam را همگن از درجه n گوييم اگر ),(),( bambam nλλλ = 
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),(مـستقل    ارزش بـه دو تـابع        فزونـي   هـم كند كه فرض تجزيـه        مي qpc   و ),( qpf 
 .گيريم در قسمت بعد فرض استقلال را در نظر نمياز اين رو پذير نيست  كانام

 

  ارزش فزوني همهاي دوطرفه و تجزيه  شاخص
هايي است كه تغييرات قيمتي يـا         شاخص” هاي دوطرفه   شاخص“منظور از اصطلاح    

دليل استفاده از لفـظ دو طرفـه        ). زمان يا مكان  (كنند    مقداري را در موقعيت مقايسه مي     
يعني ( t ارزش در زمان     فزوني  همبلي تنها به بحث تجزيه      هاي ق  اين است كه در قسمت    

∑
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 چرا كه   ،ناميم مي” يك طرفه “هاي   ها را شاخص    اين گونه شاخص  . پرداختيم) 

. كنـد    نمـي   بيان كرده و با زمان ديگري مقايسه       tفقط اندازه و بزرگي ارزش را در زمان         
 : ارزش در زمان صفر و يك برابر است بافزوني هم ،ي بكار برده شدهنمادهابا تكيه بر 
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بـه صـورت     بـه شـاخص قيمـت و شـاخص مقـدار             0V بـه    1Vنسبت   تجزيه، هدف
 .زيراست
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),,,(كه در آن     1010 qqppP      شاخص قيمـت و ),,,( 1010 qqppQ   شـاخص 
عدم استقلال بين شاخص قيمـت و       . مي نامند ” آزمون ضرب “را  ) ١٧(رابطه  . مقدار است 

),,,( به اين معني كه فرم تابعي        ؛مشهود است ) ١٧(مقدار در رابطه     1010 qqppQ   بـا 
),,,(لوم بودن فرم تابعيمع 1010 qqppPشود  مشخص مي. 

 

),,,(),,,( 1010
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1
1010 qqppP

V
VqqppQ =    )١٨     (  
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استفاده از مقـدار مـصرف دوره پايـه         (ل چنانچه از شاخص قيمت لاسپيرز       براي مثا 
) ١٧( شاخص مقدار متناظر با آن كه در آزمـون ضـرب             ،استفاده كنيم ) براي دوره جاري  

  : يعني.ر پاشه است شاخص مقدا،صدق كند

),,,(),,,( 10101010
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PL=   )١٩  (   

 

 مقـدار متنـاظر آن كـه در         ،و در صورتي كه شاخص قيمت پاشه را در نظر بگيـريم           
  : يعني. شاخص مقدار لاسپيرز است،آزمون ضرب صدق كند

)٢٠(        ),,,(),,,( 10101010
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qqppQqqppP
V
V
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 هـــايي بـــراي فـــرم تـــابعي شـــاخص در قـــسمت بعـــدي بـــه بررســـي آزمـــون
),,,(قيمت 1010 qqppPپردازيم  مي. 
 

 ها هاي دوطرفه و آزمون شاخص
 براي آنكـه ايـن      .هاي قيمت بايستي داراي خواص معقولي باشند        فرم تابعي شاخص  

 آزمـون   ٢٠بـه معرفـي     ) ٢( جـدول    ،ها را به طور مختصر و مفيد بررسي كنـيم          خاصيت
 ،ب كـه قـبلا آنـرا بيـان كـرديم          پردازد كه با توجه به آزمـون ضـر          معروف مي ) خاصيت(

 . نيز برقرار است   Qبراي فرم تابعي شاخص مقدار    ) ٢(هاي بررسي شده در جدول        آزمون

  در فـرم   t=2,1 بـراي    tq و   tpيم كـه    شـو   ميقبل از ارايه جدول اين نكته را متذكر         

),,,(تابعي شاخص قيمت     1010 qqppP   همچنـين اگـر در     .  بردارهايي مثبت هستند

10مواردي   qq 10 و اگـر     q مقدار مـشترك آنهـا را بـا          ، باشد = pp  مقـدار   ، باشـد  =
 .دهيم نمايش ميpمشترك آنها را با 
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 هاي قيمت دو طرفه هايي براي فرم تابعي شاخص آزمون) ٢(جدول 

 مقداراست مثبت تابعي قيمت شاخص                Positivityمثبت بودن     ١

                     هاي  شاخص قيمت نسبت به شناسه پيوستگي ٢
 پيوسته است

 آزمون يکتايي يا قيمت ثابت ٣
Identity or Constant Prices 
Test 

 
درقيمت اقلام در دوره صفر و يک باهم برابر باشد عدد شـاخص             

  است۱قيمت برابر 

 آزمون يکتايي يا قيمت ثابت ٤
Fixed Basket or Constant 
Quantities  Test 

 
 

در طول دو دوره مقادير ثابت باشـد شـاخص قيمـت از تقـسيم               
 يدآ  به دوره صفر بدست مي۱ارزش سبد ثابت در دوره 

 هاي جاري تناسب در قيمت ٥
Proportionality in Current 
Prices 

 
هاي دوره جاري در عدد مثبتي ضـرب شـود عـدد              تمامي قيمت 

 شود شاخص در آنعدد ضرب مي

 هاي پايه تناسب معکوس در قيمت ٦
Inverse Proportionality in 
Base Prices 

 
رب شود عـدد    ي ض تهاي دوره پايه در عدد مثب       اگر تمامي قيمت  

 شود شاخص بر آن عدد تقسيم مي

نــاوردايي نــسبت بــه تغييــر متناســب در  ٧
 مقدارهاي جاري

Invariance in Proportional 
Changees in Current Quantities 

 
اگر مقادير مصرف در دوره جاري در عـدد مثبتـي ضـرب شـود               

 کند شاخص تغييري نمي

ر ناوردايي نسبت به در تغييـر متناسـب د         ٨
 مقدارهاي پايه

Invariance in Proportional 
Changees in case quantities 

 
اگر مقادير مـصرف در دوره پايـه در عـدد مثبتـي ضـرب شـود                 

 کند شاخص تغييري نمي

ناوردايي نسبت به   (آزمون برگشت کالاها     ٩
 )ترتيب کالاها

 
 

           ترتيبي متفاوت از بردار قيمت
 

 بي متفاوت از بردار مقدار         ترتي
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 )٢(ادامه جدول 

ناوردايي نـسبت بـه تغييـر در واحـدهاي           ١٠
 )پيمانگي آزمون هم(گيري  اندازه

Invariance to Changes in the 
Units of Measurement 
(Commensurability) 

 
 
 

گيري کالا و خدمات عدد شـاخص تغييـر           تغيير واحدهاي اندازه  
 کند نمي

  برگشت زمانيآزمون ١١
Time Reversal Test 

 
جا شوند عـدد شـاخص    هاي دوره صفر و يک با هم جابه   اگر داده 

 شود معکوس مي

 
۱۲ 

 آزمون برگشت مقدار
Quantity Reversal test 

 
با جابجايي مقادير مصرف در دوره صفر و يـک شـاخص قيمـت              

 کند تغيير نمي

 آزمون برگشت قيمت۱۳
Price Reversal Test 

 
 
 

 ها آزمون مقدار ميانگين براي قيمت١٤
Mean Value Test For Prices 

 

 آزمون مقدار ميانگين براي مقدارها۱۵
Mean Value Test For 
Quantities 

 

 آزمون کران لاسپيرز و پاشه ۱۶
Passhe and Laspeyers 
Bounding Test 

 

 يک نوايي در قيمتهاي جاري۱۷
Monotonicity in base Price 
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 هاي پايه يک نوايي در قيمت۱۸
Monotonicity in Current 
Quantities 

 

 يک نوايي در مقدارهاي جاري ۱۹
Monotonicity in Current 
Quantities 

 

 يک نوايي در مقدارهاي پايه۲۰
Monotonicity in Base 
Quantites 

 
 
 

 

 گيري ها و نتيجه مقايسه شاخص

چهار شاخص قيمت مهمتـر را از لحـاظ دارا          ) ٢(ها در جدول     پس از معرفي آزمون   
 از ١٣و١١،١٢هـاي     توجه داشـته باشـيم كـه آزمـون        . بودن اين خواص بررسي مي كنيم     

هاي فيشر، لاسپيرز، پاشـه و والـش    شاخص) ٣(جدول . درجه اهميت خاصي برخوردارند  
 .كند را مقايسه مي

 ها خصمقايسه شا) ٣(جدول 

تعداد آزمون معتبر آزمون هايي كه معتبر نيستند شاخص قيمت
20 ----- فيشر 
17 11-12-13 لاسپيرز

17 11-12-13 پاشه 
16 13-16-19-20 والش 
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 ٢٠آل فيـشر تمـامي       يـده اشـاخص   ) ٣(هـا در جـدول        با توجه به مقايسه شـاخص     
 پس از آن شاخص لاسـپيرز و پاشـه و سـپس شـاخص والـش قـرار                   .خاصيت را داراست  

ذكر اين نكته لازم است كه در محاسبه شـاخص فيـشر از شـاخص لاسـپيرز و                  . گيرد  مي
و نيـاز بـه     )) ١(جـدول (اخص پاشه   شود كه باتوجه به نحوه محاسبه ش        پاشه استفاده مي  

اطلاع از مقادير مصرف در دوره جاري استفاده از اين شاخص و بـه تبـع آن اسـتفاده از                    
هاي آماري كشورهاي مختلف با اشكال مواجـه         ال فيشر براي مراكز و آژانس      شاخص ايده 

 .شود مي
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