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������ ��7� @�6����������� 
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��Kunte et al.2 1996  .( 
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������) ��1 
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���r���� 0� �\�� 
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١ System of National Accounts (SNA) 
٢ Gross National Product (GNP) 
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.J	� (63� 0�E�K 

2(  0U-	  >� J��:� 
�� O+N�J��> ����:� ���S� 25   J+\�LE >� �3S� 
��� �-. ����    �� 
�c�� 
�� 0�

������  (>�6�� �� ��7� 2J	� (61 
�+K  �= ��7� *� / (���/ <+	= *� 0� J�+� J	�� 9�� .6-�

 0�	�N���1 . 

3(   0� 
�.6�61 <+	= 2����:� ���S� �R�� ���/ �� O+N�J��>   �� ���/ ��� *� ��7� 0� ��1  / ��1

  0G-��<��S.   ��U��   0� 6��� �= >� (61  W/�i �� T��� ���-V O+N�J��>    ��1 0�E�K �,� �� ��3� ��

 (�+1 0� / 
����� ���	 �� T��� 0��3� 
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١ Depletion 
٢ Degradation 
٣ Environmentally Adjusted Net Domestic Product (EDP) 
٤ Green GDP 
٥ Defensive Expenditures 
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١ United Nations Statistical Commission 
٢ Integrated Environmental and Economic Accounting ٢٠٠٣ 
٣ System of Environmental-Economic Accounting, Central Framework ٢٠١٢ 
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١ Rate of Return 
٢ Discount Rate 



�����	
�	 �� ��� ��� ���                                                                                                                                                               5 

 

 

 

 

 (>�6�� / 
����� ������ 0+�S. 
�+K  ��+� *U-4 / C��` ^��E �� 2<+.�. 0� ����> O+N� 
�� ����1  �� .


�-��  ^�7�   _/� _>�� 2^��E 9�� �� (61 �E�L� �	�-1� 
k��� / ��6L� M��-� 0+�S. / 
��aK  ��F 0� �+

 O+N� <��S. ���+� >� 
��/=�� 9+-q�� .61 6���R ��d� *31 P�E �� Z�R  
�-�� �� J��> _���K  

  0r��� *�:� P�E �� ���� ���� ����1 P�E �� .   *�3�    <��S. / 0+�S. 
�-�� �� ��R�� ]\�R�� 6+\�. P�6L.

  0r��� 0F���� 
�������� / ^/�6� <\�� �� 0�1aK ^��E �� (61 0�	�N� ��  P�6L. ��+� 0� �+� *� P�E .���K

���� M�� *�� P�E �� J��� �� .���� Z���R� ����3� ���	 �� ��� 
�� 0U+�� / 
6-�  
�+K  0V��U�

�H�� .61 6���R 0r��� 

   

 

 



 

 

 

 

 

 

:�� ��� 

������� 

 �
���


�������� 

 ��� ��
  



�����	
�	 �� ��� ��� ���                                                                                                                                                              7 
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1-2 "��2� 

  ���/ (>/��� P��B�� W��+i�.    / ������ ��+� O+N�J��>  J	�+	 / ����������� xE��. ��������aK    .J	�

  0� 0��. J+��� ���+� ��� O+N�J��>   0����-V  T-� ��  0� >�+� 
������ 61� W��	�N� / ������ �� �K

 _�. P�E 9�� �� �a\ .���� (u�/ 0��.  ��  0� 0��. W�/�H ��1�/�/  �+v�� O+N�J��>   0U-	 ��  
��  ���

 0`��fG� �+N7 (�+1 / 0U-	 
>�	 
��  / 
������ O+N�����> ��1 ��+� . 

2-2  � ����	 ",�	�;&<�(��=   ��� ��� ��	����� �)
>� ?��
@ � 

����  �� 0� 0��KP�E    261 (��1� 9+3+4 C�,�  ������) ��� 
SNA ��� ������ �� �-��� (    �� /

 ��� ������ ��7� 
���+v�� ��G��V b�GL�� J� ����� ^6� .J	� (������/  �K��	 0� 2������ ��`��`  

 (�N� ���:� TB� 
�:��  �� X��S� ���c�>��C�,� 9�� ��+� ������ <\�� �� ��   �� ) 6-� ������2-1 .( 

  �	�/0�2 -1�
�	� ���
. : �AB ����	 ������ ���� -�� �� ��C�� �	� 

) ������ ��2 -1(  ��>�� �� ^�4 / ��s�� �����  W��6R / ��s��    (��� ��3� 6+\�. P���V ��>�� /  .J	� (61

^/� ��>�� �� (�c-� >� �� W��6R / ��s�� �������R 2  / ��  ��  ��>�� 2C/�   (�c-���   
��6��R �������R >� �� 6+\�. P���V  

 ��.6--�    �� ��R ^�4 �������R
���   (�c-� O	�. 0q�= 6��R0�R/�E / 6+\�. ��   ����R 2��1   �� 6--� �������R .

9+-q��   0r��� 6�=�� JE���� 
��� �� 9+�> 6-��� P���V ���	 / 0����	 2��� 
/�+�   �� (�c-� .6--�  0��� 0� �+� ��

 9�� >� ��R .��� 6-���R (��:�	� W��6R / s�� 6+\�. 
��� P���V 

�������� ��	
���  

�� � ���� ������ ����� � ��� 

�������� � ����� ���� �����)  �!�" ���($ 
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�����>�� x+�� 
��  �.  6���  (�+e / W����7 / W����/ 2�\�� W��	�� 2J\/� 2^��N� / (��� 
����>�� P��1

 ��� 261�� �� 9+�� 0� �:��� �� ���. T���� (��	 0����  ��� ����� ��6BE������ (>�� ��  61: 

•   (��� �R��  
�� @��� / 6+\�. (>�� ���/ M��/ �� 0� (9+�> / 0����	 2��� 
/�+� >� �+e 0�) �L+�F  

 �� ��` 2W�+1 / �= M��-� 6-���) 6��1 J���6� ��6��4 ��F 0� 6��� / 6��1  / (��6L� M��-�. 

•   ��/�R �R��  
��  0�  @��� >�  *�  /  6+\�.  >�  *�  2���d��� 0����-V   O+N�  ���/  (6���+���  ����  

 ����H�E 29��� 6+��� 
� ��3��� 6-���) 6��1  /  0\��> 
�� .(6��� 

2<+.�. 9�� 0�    ���� ���/ �� O+N�J��>    2������ (��	 �3S�/� ^6� 0� P��B�� �+i�.    / ������ ��+�

 O+N�J��> ��   �� <\�� �� ���.) ������2 -2( .6+3� ����. 0� 

  �	�/0�2 -2  :E��2�� 
&F�G  � �AB ����	;&<� (��= 

 (��  2������  *�V  ��(6-�s=  ��3���  /  �L+�F M��-�  >�  6� >�  T+�  
�������    W��i�»  (/�K  ��  ys��L�

 �� (6��U-K �:-� «����R��3� �:-� ����R W��i� .6��1  �� 0� J	� ������ C6V �� 0-��� (6-�� �����  

 �� m� W��6R / ��s�� @��� �� 6+\�. �:-� W��i� 9�� .6�� 0-��� P+�N. �� J+���d� T��� ~V�� ��  (/�K

%&��!' � �� ��()* 

����� %+�,- ���
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� � $���( 

�������� ��	
���  

�� � ���� ������ ����� � ��� 

�����($��� � ����� ���� �����)  �!�" ��� 



�����	
�	 �� ��� ��� ���                                                                                                                                                              9 

 

 

 

���	  0���L� >� ���R  ��7�  ���1�  0�G� .6�:-� W��i� 9�� 0� J	� 9�� J+��� �r��  �� ����    
����� C�,�

��� (SNA)  6���6�.   

  0� 0��. ��  P+�N.  2����R W��i� 9�� M��	 <��S. / 0+�S. 0e6e� ������ �.  
�� O+N����>  J��� �

��= 6+\�.>�� 0�    <��S. �+� / O+N�J��>   J+\�LE �4 ��  
��  / �������R �E��� / 
6+\�. (�c-�  ��  
���c\� �F

 (�+c�� 2
������ J+\�LE Q��� ������ 0� 0��. 
��� 
�  
�� O+N����>  � ��U��   �� 6-�P�� .  
��  ��LE 0����-V 

 0V��U� ���1��� ������ >� 
�  
�� O+N����> P�� 
��� �  
��  �.=0�E�K �,� ��   ��.6��1  �a\    J���6� A�B.��

 ������  
�� O+N����>  / � ������ J+E�� / M��-� >� ��6��4 (��:�	�  
�� O+N����>  9+��. C/�6. ��,-� 0� �

(���  ��  20L��� / ������ 
��� 0����-V    J	� (61 0�E�K �,� �� ����V �E6�)United Nations  22012(  .

 ������ >� 
����. 20U+���� J	�+	 
��� 
��aK 
���3c��� / (6--� ��� W6� 6-�� J	�   ���.>�� 6����� 0�

  �= ��-� �� / ������ >� 0`��fG� O+N�J��>  .6�� 0r���    J	� 
�/�H 2<+.�. 9�� 0�  C��������  ��� 
��

 0����-V   0��K 0�  ������  ��G��V >�  
������ / ��	� W�V�F� M�-� �-. 0U+��  0� 6���  �B.��  
�  
�+i�. W�  

P��B��  / ������ O+N�J��> ��  <\�� �����= .��/=�� T���� 0� ����   ��  ��	 ���-V JN. 6-���E 9�� >� ���.

���� ������� ��� 
��  ���� ���� ��	 .���  
��  <\�� �� ��� E6��  ��� 2   0����-V    �� ��7� ���N�

���� 0L	�.  
��  0`��fG� O+N����>  
��� Z��R 0� / 
������ / � _>��
��aK  ������  
�� O+N����> �  

  ���� 
�/=��K /9��   ������  ��P�V  �� 6-�.   2��	�� 9�� ��  ���� C�,�
������ 0`��fG� 
��-   O+N����>�  

)SEEA ( 0����-V   �E�L� @6� 9�� xBN. J� �� ���6���	� 
�����J	� (6���K . 

3-2 ����I J�� K���   ��� ��� ��	����� ��/0� �G�&�0L (�. 

 _���K �� ��+�+��)1987�� [��3� (6-�= ���-V �� (1  �V����� / 
������ 0L	�. ��+� 
��6��+4 2

 J+E�� /  
�� O+N����>  .61 ]S3� �0��� ���	� ��   *G� / J�+�2  / 0L	�. ?���:-� ��-	� >� �G� 2

 O+N�J��>   P��  ���>�	   6N��  ^�	  ��  231993   �+�    0+7�.���    ����3�  0�������
������  
 -  

 O+N�����> ���� J�/ n�	� �� ���� .6--�   

 
١ Our Common Future (World Commission on Environment and Development, ١٩٨٧) 
٢ Agenda ٢١ 
٣ United Nations Conference on Environment and Development (United Nations, ١٩٩٣) 
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�	�4 ��  n�H�� 9�� 0�P�� ���>�	 
���= TS� 2   6N�� (�+1 2 ��� 
��6���� 0���  P��1  2������  



������ 0`��fG� -   O+N����>�1    ���-V JN. <�e� 0� ���� �3�-� ��SEEA  (��1� �= 0�   ��  �F .��1J�+�  

 9+� 
���= 0L��� 2�= >� ?4 ^�	 6-�=�E W���3��� >� �L+	/ X+F ����\� ��    0� ��� ���� 6+��. ���� / 0L	�. ��

  <���. ����`��`    
����SEEA  
���= ��+�+�� O	�.   6N�� P�� ���>�	    ^�	 ��2012    ��R �/� 0�

.6+	� )United Nations 22013 (   

��   0� 
����/��	� b�	� 0��U. �� (6�= J	�
��  �� ���V  Z��R    
����SEEA    / ����3� O	�.

JE�3+4 ���	 (61 �-+�>�� 0S�� 2��R�-1 _/� 
��2003 SEEA  D-���� 
�	 0� 0��. P��� ���K  
>�	

 ��  �B�.  X���L.  /  *+��:�  ��  2���/  9��  ��  .��1  0S��2003  2 �����  >�  
��+��    2�	�-1  _/� 0����-V 

 0V��U� ��S��� >� 
�  9���� / �� _/�  
�������� 
    ������  �� �c�� W���V 0� .6���2003  SEEA  
��+�� �� 2

 J+L��� >� 0V��U� ����S��� >� 
�  �� .J	� (61 ��-3+4 ��= J�i (�+1 / 
��6���� C���� 0�	�N� J� ��

  / ������ ��+� 0d��� ���� �� 0`��fG� W�V�F� (6-���E J+��� ]+S3. O+N�J��>   JE�3+4 /  
�� C/�6�  

 P�� ���>�	 
���= ��+�+�� 20-+�> 9�� �� �G+-G.   6N��  ��    ^�	 �� ��R 0��� 9+��3� / �	2007    ��

  A�B.�� J� 0����i �-+�>�� 6-�=�E >�e=��`��`    
����SEEA  2012    
���= ����\� 9+� ���6���	� �� 0�

  .��� JBE��� 

  2<+.�. 9�� 0���`��`    
���� 
������ 
��6���� C�,�-   O+N�  ����>2012 0� 0� 2  ���6���	� ���-V

9+�+�� 
�	 >� ����\� P�� ���>�	 ���= ��+�   6N��    �� �= 0��� 9+��	 / P` ��  (����� b  2012    ����


������ 
��6���� 
��� ����\� 9+� 
���= ���6���	� 9+\/� 2JE�K ���� _��a4 -  O+N� ����>  0�E�K �,� ��

 61  .��`��`  
����  2012  SEEA    ��`��`  ������ ��+� P��B�� O��/� [�� 
��� (��,-� 6-  ̀/ ���:� �

 O+N� /  9++�. 
��� / J��>  _>�� 
����� ������ W��++v. / �� O+N� 
��  9�� �� .J	� ����>��`��`  2

 O+N� 0� Y���� ���=  �� ������ �� �= 0d��� / J��> 0��. �����  �� ���� ��	� 
�����=�+K�  0S�� .2012  

SEEA   6-�=�� _�. >� 
 
��/�3+4  (>�6�� *+��:� ��7� / O�� ���� ��  
�+K P��B�� W��+i�.    / ������ ��+�

 O+N�T\�`  �R��  .J	�  J��>  
����7�  TU-	   (6���  ����  ��-q��.6��  ����  *,-�  
�/=��K  
��


������ -   O+N�����3� �� ����> X��S� 
   0�0���B� 2��	� 0����� >� �3S� ���-V  
��a4���=  
��  9+�

 
١ Handbook of National Accounting: Integrated Environmental and Economic Accounting (United Nations, ١٩٩٣) 
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��d	 �� �� <	�-� ��	�+	 W�V�F� / J��B. �� ����\�  ��K���K   0Bd-� 2���  9+��. ����\� 9+� / 
� ��  .6-�

9+-q��  A�B.�� (6�= J	� 0� 
�����= J+:+� 0�E�� ��� [�� /
  (>�6�� *+��:� >� 
�+K �� P7����1. 

2-3-1  �NO�� ����/9���9  ��B
�SEEA 

��`��`    
����SEEA  2012   0B�F 2X���L.  2*+��:�  ��
6-�  
��6���� 9+����  /  ��  xE��.  ����

  �-��� 0� / J	� �� ���-V  C�,�    W��7 0� �� W�V�F� 2
��6����  / C����\/�6� �  ���>�	 �� ���  0� 0� 6-�

0`��fG�  /  O�.��  ���:�  o�N\  .6��  9����  ��  W�V�F�  ���.x��F  >�  ]R�1  ��U��  J�  
������  
��

 (�K= *+��. 
>�	 ��U�� / ��K6��+K ������   .��� ��� 0� M+	/ @�6�� 
��� �L�U. C���� / 

��`��`   
����SEEA  2012      Pr��� >� �L+	/ X+F 0� Y���� W�V�F� O+N����> 
������ / �  

0r���  ��   ��  ��  ��6�/�  ����>��  Z��R 0�  W�V�F�  9��  .6�� 
�+K��G�   	��	� /�    0�  ���+� 2�L+�F M��-�

  �� 0\��> 0+�S. / �K��\= O+N�J��>   0U+�� ��J+\�LE 
  
��  0�E�K W��7 
������ J+\�LE ���+� / 
������

  @�6�� J� �� O+N����>�  �� �� �� ���+K�.   

 �\�� ��  0� ��`��`    
����SEEA  2012   _>�� 
��� ����-���  / ��a46�6U. �L+�F M��-� 
��aK

 ������ >�� <\�� �� 9+�> / ��a4�� 6�6U.  
�� C�,�  ������ ) ��� 
SNA�� 0r��� (  ����-��� 
/�� 26-�


���   _/� _>��  
�� ������  9��  
��aK����� /  �� _/� >�  �.��E  2�=  
���� ��LE  
��  C�,�  SNA   .J�+�

 _>�� ������ P��� 
��aK ����� / �� _>�� >� �.��E 9+�> / �L+�F M��-� �� O�.�� 
�� �� 
��aK   C�,�  SNA  

 0� 0\���  ���-V  ����  0��.  P���  
�J	�  (6���  9��  0�  0��.  ��  .n�H��   �-+�>��  ��  �.=  
��SEEA   ys�����

  �+,� 
6+�� Ws��	 0� �	�4 �� 
��3+� ����-��� 6��+4    W���B�N� O+���> (�� 2
������ 61� �� �  2
�/

 �� ^�v�1� / C��.�4  .J1�� 6���R 

��`��`    
����SEEA  20120�1� 6-` ��/���� 9�1�� �� 2 0��K 0� 2
� �� �. J	� (61 ����F 
�

0+7�. 2�����6���	� ���	 0B�F / �� 
6-�9+� 
��  C�,� �+,� ����\�������  ��� 
2008  >��. 2 JR���4��  


����R1   0����	 J+L��� / 9+� 
��aK����\�2 0B�F 29+�  ���6���	� 
6-�  ����\�  0�1�J+\�LE
������  
��3 

 
١ Balance of Payments (BOP) 
٢ International Investment Position (IIP) 
٣ International Standard Industrial Classification of All Economic Activities  (ISIC) 
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)ISIC 0B�F 2( 
���� ^��N� 
6-�1  )CPC  / (��`��`  0L	�. 
�����= O+N� 
�J��>2   W��7 0�    O�.��

  /��K>�	    P�V  .6-���`��`    
����SEEA  2012    P+�G. �c�� 6�U� /� ��J	� (61  ���U. 
��6���� :

  *��+	���SEEA  3  *r��H / �������� /SEEA  4.    *��+	��� ���U. 
��6���� 0G-�� ��SEEA   ���6���	� ��

(>�6�� 0� 
��6���� ��G�/� 0� 0��. �� �� 
��� T��� >� O�.�� / ��K>�	 ��+��. 2J�+� 
���=  *��+	��� 
�+K

 <\�� ��  � �    / 0r��� ^6���`��`    
����SEEA  2012    P+�G. �� �� 6-�  *r��H / �������� .SEEA  �+� 

  0r���  ��  �:��S� ��+�N. / �\��-� 
����G�/� �� 6��   (���  0V��U� >�  (��:�	�  ��  0�  
��SEEA    0�E��a4

 �� (�+1 9+-q�� ���� 9�� .6��1  
�+K��� 0� 
��SEEA    
��	�� �� ��0r���   P+�N. / 0��U.  ��	�+	 
��

 �� ��+� *r��H / �������� .6-�SEEA   0����-V ���6���	� ��   ��� ���N� 
���=.��1 

 0����� x�F 9+-q�� 
���
��    2(61 C�U����`��`    �� 
���� ����
��   O�.��  
�c��  0�    / M��-�

TS��7�R 
��   >�  ��`��`    
����SEEA  2012   �� ���3. 
��3+� W�+r�� �� ��26--�   ��q��  
�����  

 �� ����+�34 2
k��� / �=�1� ���� 9�� .6 0+7�. O	�. J	� 9G�� �+� Z�R 
��  ���� �� ����\� 9+� 
��

 (��� C��� (��� M��-� 2�� _/� / �� 0+\/�  
�����= 0L	�. 
��  �  0� 
�� J+���  �� 
��6���� ^/�6� �� 
�+K

 0+7�. :>� 6-.���V ��-��� ��-	� 9�� .6��1 ����+�34 26�����= ���= ���� �� ����\� 9+� 
��5   0+7�. /  9+� 
��

 
k��� ���= ���� �� ����\�6. 

��,���   ��  �/���`��`    
����SEEA  2012 �����6���	�  ���	  0��3�  2   /���=��  9+�  
  ��  2����\�

 ���� O���1 / M��-� ������ (
��  0� 2��� ���= W��7  2�= 
���� >� J���� 
��� .��1 ���� ���U.��`��`  

  
����SEEA  2012   @�dL�� 
��G�/�  / ��a4 0����
�    <\�� �� �� C�,�  ���=��  0� J	� (��� (���= ��� 


 ��J	�+	 <+��. �� 6���.�� (��� ���� b��	� �� 2  �� .��+K ���� ��	�� �� �� ����3� 
���= J+E�� / ��

  2^�� 9+V 0���B�  J+���� / 
��a4TU-	   (���  
��SEEA    �� ���. P��� J��� �+� X��S� 
����3� ��+�

���� (���� 0�  _��a4 20-+�> 9�� �� .��`��`    
����SEEA  2012   TS� 
���  (61 x��3. Z�R 
��

H�� 0� 0��. �� 2Z��R 0� 2J	� W�V� O+N����> � (>�� �� 0Bd-� 
��
�   .���� / 

 
١ Central Product Classification (CPC) 
٢ Framework for the Development of Environment Statistics 
٣ SEEA Experimental Ecosystem Accounting 
٤ SEEA Applications and Extensions 
٥ International Recommendations for Water Statistics 
٦ International Recommendations for Energy Statistics 
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١ Stocks 
٢ Flows 
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١ Depletion-Adjusted NNP 
٢ Depletion and Pollution-Adjusted NNP 
٣ Genuine Savings 
٤ Green National Accounts 
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١ Sustainable Development Indices (SDI) 
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١ Genuine Progress Indicator 
٢ Index of Sustainable Economic Welfare 
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٤ Environmental Sustainability Index 
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SEEA  2�=  ���� �1�/�4 �� �-.  W/�:.    ��d7� �� (61 6+\�.)SNA  �� (63� 6+\�.) ���� �L+�F ��  (

  ��d7�SNA �� ?GL-� (���K  .0� 0��. ��  SNA  2
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��� ������  �1�/�4 
��  <\�� ��

 ������
�� ����� 
����� �� J��i2 .J	� >�+� ����   

 ������ 
��� O�.�� 
��6���� *�� J��i 
�� ��SNA  2]\�R�� J��i 0����	 P+G3. >� J	� W���V  /

������  
���  .J	�  �����  
�����  ��  �++v.  2O�.��  
��6����  *��  2�����  
�����  
��� O+N�  
��  ����>

  O�.�� C��� 2�L+�FSNA  2T��6+4  ����� ������ 
������� 
������ @a� / (61 6+\�. 
��  (63� 6+\�. 
��

 �� o�N\ 6��1  �� �+� ����� . Z��R   0-���T���E� >� 
� T��� / ��  �� 
����� �� ��SNA    9�� .6���� ���/

���C   ���� ��+� ^/6� �� ������ �\�4 
��)3-5 (  /SNA 0� �� X��L. ����� ��F .6��1 

 
1  ^��E �� 0F���� 
��6���� C��� ���� �� x+�� W�N+H�.10 212  /13 SNA 2008 .6������ 
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 J�z� 
�� ����>�� 6�6U. 
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���� W����R 0E�H� 0� ���S�	�

 ����>�� 6�6U. 0E�H� 0� ���K��

 �:-� 

na �
���B E��� 
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  :^ _�United Nations V 2012 

 

  ^/�6� �� (61 (��� ��3� 
��6���� C��� �� (/�V)3 -4) / (3-5( 2    @��� / 0+�S. 2�c�� *�� /�

������ �G��+E @��� 0� 0� 6���� ���/ �+� J��i 0����	�� Y���� ���> ^�F �� ��  0����	 @��� .6��1

 ������ @��� 0� J��i  J��i 
��J	� O�.��  >�� �� �1�/�4 ����> M��-� <\�� �� /T��� _  �� 
��V 
��

 .��1 �� ?GL-� 2C�3�� �+� / ��� 
�� m�� 2^�z� 
��� 2
�����1 

 �� Y���� ���S�	� x��F >� �L+�F M��-� �G��+E @��� 0� 0+�S. ��3� �\�4 b�+B� �� .��1  (6-��

 �� 0� J	� �.= 6�=�� �� T��� 0� M�-� ���S�	� >� 6���.J	�  (>�6�� / X��L. W�+r�� .6�=  �� 0+�S. 
�+K

C��` P�E .J	� (61 0r��� 

 
1  2J��i 0����	 @��� ���� �� ��3+� ~N� 
���SNA 20082  >� 240.6  �.244.6   0,����1.� 
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 ������ O+N� 
�� ������ (/�K �� 26-1��  
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���� 0q��-` ����> �� (61 X��L.  
��  

C�,�  SNA    �� ���������� ���� .6��+K2  ���� / �6��� 
�����
    
����� �� W��++v. C��� 9+-q�� / (�/�

 �� _���K �+G:. 0� �� (�/� �F ������  .6-�T\�` ���/ ��   �+-G. 2����� 
��  
�6L�� ��7� *+��:� / ��

 0�E�� 0L	�.���� 
�/=��K 0� 6���� 9G�� �� ������ 
��  .6�>�	  ��P�E  *U-4    
��6���� �� 
6+�� �3\�`

 
��6B�   �������-L� 2   (>�6��  b�+B� �� 0+�S. 
�+K �� �E�L� 
��6B���1  �� n�H�� 9�� . <\��    �� �zN�

 _>�� ^�7� �����aK�  .J	� (61 ^���� ^�� _>�� ]\�R ��G�/� / ������ 
  9+-q��  ��/=�� 
����G�/�

 (61 ��+� ^�� _>�� ]\�R ��G�/� 
���� 
��� >�+� ���� ��7� 
�� C�K / M�-� (���� .6�� 
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4 J=�	 . ��	�	� ��	^N;&<� ��� ����= 

4 -1  "��2� 

������ _/�E �� 
��6��R J�+�*+��. 
��� ���-�� ��>�� �� �� 
�+K 0����	 
��  2��K6--� 6+\�. 2����aK

  
������ ����V ���	 / ��K6--� @���J	� J�+� . 0����	 O	�. 
��>�� 
��  J��� ��K6--� 6+\�. / ����aK

 ����� >� ��= W���,��� 0� �� 0� 
6�=�� 
�������� >� 6-���. �� ����>�� 26��/= J	� 0� ��  2^�z� 
��� .6��1

0����	 �� ����aK   ������ 
��aK�/ �� P+�N. ����  (
��� 9+���. �� �+,�) (6��1 6�6U. 
k��� ��R�	��> 
��

 ������ / O+N� 
�� ������ 9�� _>�� 0� 0��. �� 2(9+�> �+,�) ����> ��,��� 6�=�� 0� J��� ��>�� �� ��
    9��

 ���������> ^�F �� �� 2   �� *+��. 6��+K.    ����V ^�7� ��+� 0� 2�H�� P�E �� _>�� 
����G�/� /  
��aK

 ������ �� 0�R���4 ��.��1 

4 -2 J=�	 ��/0L -/`	��	^N 

 (6��  J\�� �� _>��  ��,-� 0�  6���  2^=������  C��.  
��aKJ�+�  >�  ��  (6��3�  P���  
��>��  
��  ��  /

 b��	�    (��:�	�  
�����  ��/=��  ���>  ������ 9��  ��  . ��  2W��7  P��1  2������  X��S�  n����  _>��  ���.

 O+N����>  / �\�� 2� ���	������ 0� �� 
������ 
���-L� ��F _>�� ��/=�� 2(/�V 0� .���� 0���B� 
���  
��

9G�� �+�  �\�4 b�+B� �� W/�i �3S� / ��� 
����/=�� ����>�� 
��� 
����� ������ / ���6���  ��  .��1 

V �� ������ _>�� 
��� ��>�� �� �-��� 
����/=�� 2^�� 9+��  0�-� C��. ys��L� 
��  �� ��aK�i� �\�����

>�� _  
��aK  ������ ����   ��� �,� ����+K _>�� 2^�z� 
��� .  ��    >� ���� <�e� ��>�� �� C/� J	� P+���.�

 @�dL�� / ������ 
��� �= ��LE �\�� 0� J	� �1>���R J+G\�� 
��a4  _>�� 2^�� 9+V �� .J	� Pr�� /��

  �� �= ��G��V >� P7�� �K��\= �i� J	� 9G�� �= �\�� 
��� /���R O+N�J��>   9�����-� .6-G� ?GL-� ��

J�+� 0� �\�� �� �� 9G�� �� ������ n���� ��+� 0���B� 
��>�� 
��  _>�� 0� ���� ���/ ��G�� 9�� 2�>�	

� �V�����  ��  
��E  6�� >�  ��  ������ J�+�  >�  0�/ 9��  .6-G�  ?GL-  ��  Y��.��  ��  <�e�  ��>��  ��  �-���  
��

 _>�� ������ 
��aK 
�� O+N����> �� ��+� � .6��1 

 _>�� ��� ^�7� ������ �� �c�� *� 0,��� ������ 
��aK  
�� O+N����>  _>�� ��/=�� 0� J	� 9�� �

 �� �� ������1  �= J1���� >� ?4 0� /J	� �,� 6�. 

 
١ In Situ 
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����G�/�  C�,�  SEEA^�� _>�� ]\�R ��G�/� 2Z��R 0� 21 ]R�1 2  �Bd-� ����

 J�+�  
�����  ��K>�	 /  (6��3� P���  
��>��  
��  C�,�  SNA  �� 0r���-�-  ���  26  J	� 9G��  /)  ME�-�  0+��

 0-����+c� �,� �� �� �\����� (
���.6 

4-3 ���J=�	 ����
R ��	�	� ��	^N�� 

  9����J�+� (6��3� 
��� M��-� ������ 
��>�� 
����2   _>����>��  �� (61 (6��3� 
��2   6-���  0� 2

 _>�� 9�� �� (61 0\���� ������ �� 0� 
��F  9c�� y���� �� 1��-j6    0\���� ���. P��� ����B� ���1� 6j    /

  *,-� P7��E �� 
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����������>��  9+-` .6-1��2   (��� J�+� ���� �� ����  J	� 0� ��

 ��]R�1 �� ��H P��� 0� 6-��0�	�N� 
��� 
����� 
��6B� 
��   P�   (/�K 
��>�� _>��  X��S� 
��

 ������ ��3+� 
��� J�+� (6��3� n�� 9�� .J	� ������ ������ 2�\�� 
��
��    >� 
��+�� P��1 (61 6+\�. (>�.

 b��	� �� C�� / (��+��� / /���R �+,�) PB� / P�� W��+U.J	� )United Nations2 2012 .( 

 ������ J�+� *+B��� (6��3� ��  (/�V (61 0\���� y�L��/ 0� ����  
���  ������>��  9+-` W�V�F� 26��

J�+� ������ 
��aK ��� 0\���� 0� 0��3� 
��  �+� 26��1  P��� (��:�	�  J	�  / 0��R _/�E W�V�F� 2^�z� 
��� .

 �� �� 9+�> .��� ��� 0� (63� 0�R/�E 9+�> / 0��R _>�� ��/=�� 
��� ���. 

J�+� ���/  �,�  ���� ����� 0G�=  J�V 0�  (6��3� P���  
�� ��  
��6��R ��>��  ��  �����  0�1aK ��

 J�+� ��/=�� 
��� 6��� 26���6� ���/ 26�� (63� 0�R/�E ������ 0\���� / *,-� 
��>�� ���/ W��7 �� ��  �� ��

 .��1 _�. 
����� ��/=�� C�U�� ���> 

G������� J�+� ��/=�� 
����G�/� >� �2   (61 J�i �-��c��� 0-��� >� (��:�	�3  J	�  .  ������ �� _>��

���> ^�F �� 0� 2  0� J��� 2[��	� P+\� ������ _>��    2�= ���. ���> �� �� T���J�+� .6���  ���. 
��

 6�6� ������   �+�   �� �++v. �= >�� *�  .6-�2
�,� o�N\ >�   0dB� �� �� ������ �� _>��  J	� ����� �= ��V >� 
�

-� 6�6� ���-�� ������ �� P+�N. 
��� J�+� ��  .�= ��V ^�F �� (61 J1���� J��i 0����	 @��� 
�

 J�+� 0� ���/ ������ 
��� A�G.� P��� 
��  P�L��� 
�� x��F >�    26-�=�E 9�� 26-1��� ����� *+B��� (6��3�

��>�� J�+� >� �Bd-� �-+�S.  �� P7��  .6-� 

 
١ Net Present Value Approach 
٢ Values Observed in Markets 
٣ Written Down Replacement Cost 
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����� _>��

 ������ 0� �1�/�4 J��>��� 2^�z� 
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  ^��)NPV(2   �� ��� �-+� T+4 >� 2��1 T+4 (���� 0� ������ ���S�	� �.= m�� 
���-+�  
��� ��= J�+� 
��

 (�>�� ����> 
�	 ��U�� �� (��:�	� 
��,��� 
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��
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 �� P��-. 
��,��� 
��� (�/� �� ������ J��� ��6��R �� 0� 6�� ��3� �� �1>�� �. ��1JR���4   ��.6-� 

4 -4 -�� J=�	 h+�  �
R��� 

G�/�  ��NPV    (��/ 9�� .J	� ��7� 0�/ Q-4 (6��+K�� ��) :>� 6-.���V1 (>�6�� ( ������ (�>�� 
�+K 
��

 O+N����> ) 2�2 J�+� / ���S�	� 
��,��� 
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��,��� 
��

)3) 2������ ��V ��/=�� (4 ������ 
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 �� 26���� 
6+�� �3B� 0+�S. _>�� ��/=�� �� 0� C��` / C/� 2^/� (��/ ��+� 0� 0���� �� .*�>���4 
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 0-��� ��(61 P7��  �� 0�E�K �,� �� 2J	� .��1 

 
١ Discounted Value of Future Returns 
٢ Net Present Value (NPV) 
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 �� ��,��� 0�  9�� .6�� (61 P��-. 
��� 
��6���� (�/� �� ?f	 / 6-�= J	� 0� (6-�= �� �/�  
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��  ��

  ���> �F) (�>�� �-L�^���� 
��(   �� J	� 0� 0� M�-� (���� .6�=  �� J�z� J	� 9G�� (6���+��� �� ���-V
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 ���� 20+�S. .[��	�  9�� >� T+4 0� ��F �+�  � ������ �� _>�� �� �++v. 261 X��L. O+N  0� 0� �� ����>
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 O+N� �� 0�E�K �,� �� 6+\�. �� ����> .��1 

 
١ Resource Rent 

2  0��,�) ��H�:. (���� .6���� ���/ ������ �� >� (6--� (��:�	� �� ���S�	� 0� x�L�� M�-� (���� ��U�� �� �i�� P���V ���� �� �:��S� 
�� Deferential
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���\� M��-� 0��� >� ?4 J1���1�/�4 �+e �L+�F Pc-� �� >� 2  

 �������� >� (�c-� 9�� .61/�E ��+��� 2^�z� 
���) ���S�	� 6-�=�E �� (61 6+\�. 
��  ��-� �� ((�+e / (�� 2��

 (��� / ��� 
/�+� �� (��:�	� (JR�	 2^�z� 
���) 0d	�/ 
��  <�� ���\� _/�E >� �� 
6�=�� (�c-� 9�� .6-�

 �� 0-��� / 6-��� ������ 2��� 
/�+� (��� 
 (��� / (61 6+\�. 
�� �� �� 0d	�/ 
��>���4� . 

� .��/= ���� 0� �� (61 ���S�	� 
���\� M��-� 6��� (�c-� 9��M�-� 6��/ (���    J�+� 2PG1 9���� 0�

 �� ��3� �� (61 ���S�	� 
���\� M��-� >� 6��/ ��  O	�. 
���\� M�-� J+G\�� W��7 �� (�c-� 0� ���+� 26��

 �� JR���4 6��� (J\/� Pz�) �c�� 
6��/  P�V �� <�e� 2J	� (6��3� P��� ��6B� 9�� ys�7� 0G+\���� .���

S�	� (�c-� 0� ���/ Z��S� 2J�+� b��	� ��(6--� ���2 .J	� M�-� �\�� 2��R 

2M�-� (����  RR� �� (6+��� 2  (�/� �� �F 6+\�. 6-�=�E �� �L+�F M�-� (��� ��� _>�� ��  / ��1

 �� P+G3. TS� /� >� / J	� ����� 
��6������1:  )1  2(61 ���S�	� ���\� ��6B� (S�) / 22  6��/ �� J�+� (

 
1 �� 0���� �� 0q�= P�E b�	� �� 0+�S. _>�� 0�	�N� �c��c` ��+� 0� 6�=5  P�E X\� J	�+4 /5   >���`��`  
����2012 .���� Z���R� 
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2(61 ���S�	� M�-� P�,� �+v�� .P�,�    M�-� (���� �-L� 2M�-� 6��/ (���� �� J	� ����� 0�
�>�   M�-� 6��/ ��  

 .
���\� 

 �� �� M�-� (���� 2���U. ��F 0�?4 W��7 0� ���.   �c�1    (
��6���� (�/� ����4 �� �-L�) 0����-V 

�N� 2���� ���/ JL-7 �� (�c-� �� �� �L+�F M�-� n�� �� �-. 0� ���� �� (61 ��U�� (6���+���  .���� 0�	

  2J\�� 9�� ��RR�    ��� 
/�+� 0� 0� O��S� 6�=�� >� �3S� 0E�H� 0� ]\�R�� �.�+��V ��>�� �� J	� �����

 ������ (��:�	� 0-��� 
�-� 2J�+� Y����29��c��� ��F 0� .(61 6+\�. 
�� RR�   �� �� JR���4 >� ���.  
��

(����(�c-� 
�  M�-� �� 9+G\�� 0� (6--� ���S�	� 
��  9�1�� �� .���� (6��3� �L+�FRR�    /S�  0�	�N� 2

 2M�-� 6��/ (���� P�,�  .J	� 9G�� 

  /� 2M�-� 6��/ (���� ��/=�� >� ?4 C�K    6��� �L+�F M�-� 
����� _>�� 2^/� :6��1 P+�G. 6��� *�

  2M�-� 0� x�L�� (�/� 0� (�/� ]\�R�� 6�=�� 2C/� / ��1 0�	�N�RR� TS� 0� 6��� 2  0� ��1 0��U. ����

 �� ��3� �� ]\�R 6�=�� / 0+�S. _>��  9�� .6-�� C�K��    �c�6G� �� D-���� 6��� / 6-F��.�� �� *� �� y��+B���

����0�1   .6��1 

5 -3 -2  J=�	 �>&�U K��� p� ��/./� ��	^N 

 _>��  �� ������ ��>�� �	�	� �\��L. Y�1 >� 2�L+�F M�-� �� 
����� 
��aKNPV    _>�� 9++L. 
���

  (�/� ����4 �� (^�z� 9�� �� 
���\� M��-�) ������ ��t  2V�    n/�1 2 �����K    (61 P��-. ����� �� J	� ����� 0�

(����  M�-� �.= 
��RR��	 (τ = 1,2, … , N�)    ^�F ��N�   (�/� ��6L. ��/=�� .(�/�  ���S�	� >� (6���+��� 
��

  29�����-� 26-� �++v. ���> ^�F �� J	� 9G��N�    0�t   (�/� 
��� / 2J\�� 9��. (��	 �� .���� �c���  
�

  2���S�	� >� J��i / �/6N�N� ��  T���E�t �� T��� (�/� �� 2  �� ��6��4 �L+�F M�-� �� ���S�	� �K� .6���

  2��1 0�E�K �,�N�   �� �1>�� �� ��E �U-�� �� .JE�� 6���R ����4  
��6���� (�/� ����4 �� M�-� (���� 0� ��1

 �� x�L. .��+K2  ���6���	� Y�1NPV  �� 0d��� )5-1.J	� (61 (��� ��3� ( 

V� = ∑ RR��	 (1 + r�)	⁄��	�1                   ) 0d���5 -1                                   (  

 0�
��F  0�r�  �� ��	� P��-. m�� ���>t J�+� J��i ���> ^�F �� y�.�/�H 0� J	� . 

 
١ Ex-post 

2    ��1 ��E 6��� y�N+��.  0�  x�L. 
��6���� (�/� O	/ �� M�-� (������  �� 
�+i�. / J	� 
>�	 (��	 J� 2(61 (��:�	� �U-�� �� 0� �H�E .��+K
0d���.���6� (61 (��� �+H�. 
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RR��	 (τ = 1,2, … , N�)  (���� ��	� _>�� (���� / J	� M�-� 
��,��� �.= 
�� T+4 M�-� 
��  �-+�

.6-1��� J��i J	� 9G�� ���> ^�F �� (61   (���� �\��.  (�/� ����4 �� 0� J	� 
��,��� �\��. �� M�-� 
��

t  �� PG1 .��+K 

 (���� >� 
�c�� (�+U�> / 6-� �++v. W�V�F� J	� 9G�� 2���> J1aK �� �� M�-� 
��  .61�� ��,��� ��

 (�/� 
�6��� �� 
����� _>�� 20��3� ��F 0�t   (���� (����� W���,��� >� �./�:�� 0V��U� �� J	� 9G��  
��

 m�� �� M�-� �.= .��1 0�E�K �,��� 6��� W�V�F� 0V��U� �� 
�++v. 9+-` .61�� 0�E�K PG1 P��-. 
�� 

V�    (�/� 
���� �� 
����� _>��t    2���+� A�� �� >� _>�� 9�� .J	�P�    
��6B� A�� �� /X� 

  .J	� (61 P+G3.��� 6���R �H�/ ��+�� �+G:. 9�� �� 
����� _>�� C�:�  . 0����-V    �K� 2^�z�V�    _>��

261�� 
���\� M�-�P�    (�/� ����4 �� 
���\� M��-� >� <LG� ��� �� J�+� �� J	� �����t   /X�   ��� >� J	� W���V

<LG� 
���\�  M��-� 
��    (�/� ����4  ��t  (.J	� 9+�> �� J:� >�  (61 ��/=��  ��6B� 2��:�  ��6+� ���� ��) .

 :*���� 29�����-� 

V� = P�X�                                                                   ) 0d���5 -2                   (  

J	� 0� J�J�+� >� 
��/=�� ���/=  
����� 2P�   0U+�� �� /V�  Y�1 >� 2NPV    >�0d��� )5 -1  0� (

  M�-� (���� X��L. (����RR� = P�,�S�   �� (��:�	� :*+-� 

V� = P�X� = ∑ P�,��	S��	 (1 + r�)	⁄��	�1                ) 0d���5 -3                   (  

  ?f	J	� C>s   ���S�	� �.= PG1 
���  
��,��� J�+� �++v. / ����,�   0+H�E  �� .��+K PG1 
�

 ���S�	� 
��� ��/=�� 9���� ���S�	� ��6B� 9��R= *+-� ��E 0� J	� 9�� (��	 ^�����  0� J	� (6-�= 
��

 0��K  0�  
�S��	 = S�(τ = 1,2,3, … . , N�)-.  9��  . ��E  /  J	�  ��G��  ��  �  �+�  
�c��  
�� P��N�  

��� 6-.  20���� 
��� ��  ���. �,� �� �� ��\��JE�K    ^�	 �� ���S�	� 0�t   �`�� �� ���� 
��V �+e ��F 0�

J��i ���S�	� m�� 0� J	� 9�� �c�� ^����� .�/�� ^����� �= �6U� >/�� / 61��   ��1 ��E� 2 0 0��K  0� 
�

S��	 X��	�   
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 0+H�E 20��3� ��F 0�  6��� 
� PG1 
���  J�+� 
�+KP�,�   61�� 0�1�� ���/ �� . ���.    W6� 6-�� 6�/�

  M�-� 6��/ (����  �� (��	 ��� �� JE�K �,� ���.  2  ��E��1  P�,�   *��� C�K   
��,��� C��. m�� ��   P� 2ρ�    2

 �� PG1  .��+K 

 Y�1 20+H�E /� 9�� >� (��:�	� ��NPV  �� �� 0� ���. :���� �����>�� ��> W��7 

V� = P�X� = ∑ P�,��1S��1
(1 + ρ)	�1

(1 + r�)	 ��	�1 =

P�,�S� ∑ (1 + ρ)	
(1 + r�)	 ��	�1 = P�,�S�Ω� =

RR�Ω�                                                                          ) 0d���5 -4                               (  

 

Ω� = ∑ (1 + ρ)	
(1 + r�)	 ��	�1                                                          �) 0d��5 -5 (  

 

Ω�  ���-.  P��V�   (���� 0� J	� �� P��� ������ ^�� _>�� 0�  ��  M�-� �.= 
��  .6-�0d���  )4-5  (

2
�����  _>��  
���  ���d�  ��/=��  V� 29+�>  
/�  ��  �/��  M�-�  6��/  _>��  
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P� = RR�Ω� X�⁄   �� 0r��� ��  M�-� 6��/ (���� ��+� Y��.�� 9+-q�� s�� ��+� .6-�P",�    �/�� ������ J�+� /

  9+�> 
/� ��P�   �� ��3� �� ��LE ���S�	� m�� �� 0� J	� �\/� (61 P��-. _>�� ��/� :6��S� X�⁄    ��H

 .J	� (61 

P� = P",�Ω�S� X�⁄                                                                             ) 0d���5 -6 (  

 b�	� ��  0d���   )5-6 (� 0� J	� 91/� 2  M�-� 6��/ (���� >� (��:�	 0����-V    
��� �-L� 2������ J�+�

 _>�� 0+H�E �� 0� ���� 0��. 6��� 9+-q�� .J	� (���1� M�-� 
����� 
��aK  ��-V 2s�� (6--� (��	 
��

  �� ��7�Ω�2    �-L�(1 + ρ�) (1 + r�)⁄    (��  m�� 2����3� >�  
��+�� �� .J	� �L��/  (��  m�� b�GL�

G3� 6���� �= ��/=�� / ���� ���� W��i 0� P���. �L��/ .61�� P 
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 D-+��� (6V�� 0� 9+-q�� �L��/ (�� m�� 
6-� ^���E1  �� �6+4 Y��.�� ��a4�� 6�6U. M��-� 
���  .6-�

 �� ��+� D-+��� (6V�� (���� 2M�-� �61 ��+�� �� 2��>�� ]S3� O���1 JN. 0� 6-� ��a4�� 6�6U. M�-� 
��

JN. .JE�� 6-���R T���E� ��	� P��-. m�� �� ����� �R�� ��  �� �� M�-� 
����� _>�� 2O���1 9��  0� ���.

  ^�F �� M��-� ��	� (���� 0� �U�=>� .���� 0�	�N� 
����� (>�6�� �6��H M�-� 6��/ (���� W��7 0� �K��	

 �� T���E� 2J	� �E�� ��	� P��-. m�� ����� 
��� y�B+�� 0� �R�� �� ���>  �.= 6�=�� P��-. 0� 
>�+� 26���

.���6� ���/ M�-�   
��aK���� <\�� ��0� J	� x�d-� ��+L��� �� 9�� 2�H�� 
��  ρ� = r    261��  0� 
��F 0�

Ω� = 1    /P� = P",�S� X�⁄ M�-�  6��/ (����  2   �� ��3�  �� 6�� _>��  
���  D-+�.�� (6V��  ������  .  
��aK

 ������ 
�� O+N����> �� � C�,� SEEA  ��� 0+7�.  .��1 

5-4 d���B	 V"&��G J=�	 ���C
����= � �� 
�^'�����fG �>&�U K���� �	
� �� 

C�K    TS� 9�� �� .
��6���� (�/� ^�F �� �L+�F M�-� W��++v. _>�� 9++L. >� J	� W���V 
6L�

����� �� 0�E�K �,� �� ��a4��6�6U. �L+�F M��-� �� x�d-� 
��  �L+�F M��-� 
��6���� 
6L� TS� .6��1

 a46�6U. �� ��d� �� ��.6-� 

 �� ��E 2P�� 0��3� (�/� ����4 �� �L+�F M��-� ��6B� 0� ��1t 2X�   T+4 
�	 / C��L� (61 �-+�  
�

 ���S�	� >�  (�/� ����4 �� ����� W�V�F� b�	� �� ��t   �  ����J	�  (�/� ����4 �� .t  (�/� ����4 �� ��6B� 2

  20�1aKX��1  4 W��7 0� .J	� C��L� �+�?  �c�2  ��+� W/�:. 2X�    /X��1  �� ��  :���� *+�B. A�� 0	 0� ���.

 @�3��� 20+�S.  �= 0� 0���� �� 0�) W�E�H� ���	 / �� 0����-V   W�E�3���3   �� (��1�  / (��1W����R    >� �1��

 T��� ���	 / ���K�� 
����  �= 0� 0���� �� 0�) �� 0����-V  W����R  �� ���K�� 
��4   �� (��1�  W��7 0� .(��1

T+4�c�5  /� T+4 (�/� ����4 �� W�V�F� b�	� �� �-L� 2١-t    / W�E�3��� 2W����R    C��L� ���K�� 
����

  .��� 6���S� 

 (>�6�� ���� �.�+��V 
���(�/� ����4 �� ����� W�V�F� ��+� J	� 
�/�H 2A�� 0	 9�� 
�+K  t-١    /

  (�/� ����4t  �1 Pr�� ����.� 0��K 0� ��,-� 9�� 
��� (��:�	� ���� 
��aK���� .  W�V�F� 9�1�� �� 0� J	� 
�

 ��  �����    (�/� ����4t-١  2X�#    (�/� ����4  ��  �L+�F M�-� ��6B� 0�  Y����t   ��  2^�z� 
���  29�����-�  .��1

 
١ Hotelling’s Rule 
٢ Ex-Post 
٣ Discoveries 
٤ Catastrophic Losses 
٥ Ex-ante 
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 2���� 9�� >� (��:�	�  X��1
# = X��1  (�/� �� / ���6� 
6�6� W�V�F�t  (�/� ����4 
����� (�����t-١   ����

 ��  2�= �� 0� J�+� 
���� 2��� ��F 0� ��� .��1X�# = X�   /P�# = P�  61��. 

 �� ^��  / W�E�3��� 20+�S. ���.W����R    X��L. �� ���K�� 
��������T��� �-L� 20+�S. .  *,-� 
��

  W��7 0� 2������ 
����� �� 
��,��� /X��1
# − X�# = S�   �� X��L.  0� ��1S�    (�/� �� ���S�	�t   .J	�

  0� �U�= >�) � 0�	�N� n�H��  ��a4��6�6U. M�-� �J	�  0+�S. �� ����� ���S�	� 2��� 6���R  0+�S. 29�����-� (.

� M�-� ��6B� ��+� W/�:. �� J	� �����  (�/� ����4 �t-١   �� ��,��� 0� M�-� ��6B� 
�-�  �� 9+�> �/�� �/�

 (�/� ����4t   / W�E�3��� 9�1�aK ��-� ��) 61�� (6��� ����W����R  .(���K�� 
���� 

 �L+�F M�-� �� (�,�-� �+e �3���E� ~V�� W�E�3���  F �   �� 
��6���� (�/�  .6��1W����R    >� �1��

 T��� 0� ���K�� 
����  �L+�F M�-� �� 0��. P��� / (�,�-� �+e 
�� �F   �� Y���� (�/���1   /   T��� 
��

 �� PG1 �� 
����-L� / ���-z�	�  / W�E�3��� ��+��. �i� .6-��W����R   �� �� ���K�� 
����  ^�� �� ���.

  W��7 0� �H��%� − %�#  ��,��� ����B� ��+� W/�:. �-L�2  .���� 0�	�N� (�/� ����4 �� �L��/ / 
 

J�    / W�E�3��� 0��K�6� 0�	�N�W����R    2���K�� 
����I�   0����-V    / W�E�3��� �G��+E ��6B�L� 

 0����-V   ���> �G��+E ��6B�  �,� �� ���K�� 
���� 
�� �� 0�E�K 6��1 0� 2 0� 
��FX� − X�# = I� − L�  .  ��

 0G-��  0�  0��.    
6�6�  W�V�F�  {+� �F    (�/�t    (�/�  ����4  ��  �L+�F  M�-�  (�����t-١   ���  6�64 6�= 2

X��1
# = X��1 J�+� 
��� ���3� 0d��� . _>�� / �������� 
��   �+�    :���� ���/P��1

# = P��1    /V��1
# = V��1 .  

9�����-���6���� (�/� �� ����4 / >�e= ��+� ��a4��6�6U. M�-� �� P� �G��+E W��++v. 2 >� J	� W���V 
1: 

(X� − X��1) = (X� − X��1
# ) ≡ ∆X� = (X� − X�# + X�# − X��1

# )
= I� − L� − S�                                                       

) 0d���5 -7 ( 

  >� (��:�	� �� 0d��� ) 
��5 -2 ) / (5-7  ( ��  ���.  ��+� @��R�  �L+�F M�-� _>����    (�/� >�e=t  ��  2

  �= �� W�V�F� ���� C��L�(�/� ����4 �� �L+�F M�-� _>�� / ���>   P��  �= >� ?4 W�V�F� ���� C��L� �� 2

 ���� 0��U. ��> W��7 0� ��2: 

 
1   ���� ��� / 0E�H� ��X�#  0d��� )5-7(  0��� J	�.6�= 

٢   ���� ��� / 0E�H� ��P��1X�  0d���)5-8(  0��� J	�.6�= 
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(V� − V��1) = (V� − V��1
# ) = (P�X� − P��1X��1)

= P��1∆X� + X�∆P�                                           
) 0d���5 -8 ( 

��   0d���   )5-8  2�L+�F M�-�  _>��  �� �++v.  2((V� − V��1)   
��6B� �i�  �� 0�1    6�6U.  �i�  �� /

����>��2    
��6B� �i� .J	� (61 0��U.P��1∆X� _>�� M�-� ��6B� �� �++v. 2  (�/� 
�6��� J�+� �� (61 
��aK

 �� (>�6�� ������>�� 6�6U. �i� / ��+K  X�∆P� = X�(P� − P��1)    ����4 �� ��6B� �6��H 2M�-� J�+� �� �++v.

 �� ��3� �� (�/�.6�� 

(��    
�c��  �+�  W���V 0��U. 
���(P�X� − P��1X��1)  <\�� ��    PG1 0� 
��6B� �i� ��P�∆X�    �� /

  PG1 0� ����>�� 6�6U. �i�X��1∆P�  3 .���� ���/  / 6-��+� 
�c�� 0� J��� 
�.�� 
���� _/� /� 9��    9�����-�

 �� ���. 
�6V 9+c��+���=  ��   :��� ��� 0� 

 (Vt − Vt−1) = 0.5+(Pt−1 + Pt)∆Xt + (Xt−1 + Xt)∆Pt,
= 0.5(Pt−1 + Pt) -Xt − Xt′ / + 0.5(Pt−1 + Pt) -Xt′ − Xt−1

′ / + (Xt−1 + Xt)∆Pt
= 0.5(Pt−1 + Pt)(It − Lt) − 0.5(Pt−1 + Pt)St + 0.5(Xt−1 + Xt)∆Pt     

) 0d���5 -9 ( 

2<+.�.  9��  0�    W��E��3���  
���  ������  _>��0.5(���1 + ��)0�    
����  2W����R    
�������

 ������K��0.5(���1 + ��)1�  20��+����S. _>�� 
����� 20.5(���1 + ��)2�  2�������>�� 6�6�U. 
����� /

0.5(X��1 + X�)∆P�   _>�� 0G-�� 0��. P��� .J	� 6V��� �� (�/� O	��� J�+� �� 0+�S. 
��aK   C�,�  SNA  

 _>��  
��� *�  J��i  0����	  @���  
��aK  /  W�E�3���  29+-q��  .����  ����RW����R    ��  ���K��  
����

+�J� (�/� ��+� 
�� 
�4   _>�� �� 
��aK��= n��/ ��E �� J\s� 0� 6��1 0� 229+c��+� ��F    ^�	 O	/ ��

  ���/ 0� ��1 (��1�  6���  2J���  ��  .����P�    _/� >�  (��:�	�  ��NPV    ) 0d���5-4(    ��/=��  (�/� ����4  ��

 ��
��,��� ���S�	� ���+� �� 
�++v. �� 2��1{S��	} (τ = 1,2,3, … . , N�)    0U+���� J	� 9G�� 0� ��

 ��  �,�  ��  26��  m�  
��6����  (�/�  ^�F  ��  ���K��  
����  ��  W�E�3���  29�����-�  .��+KP�   _>��  
��aK

 
1  Quantity Effect 

2 Revaluation Effect 
3   ���� ��� / 0E�H� ��P�X��1 

٤ Mid-Period 
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�� PG1 �,� ���� ������ 
��� 0��� >��. *�� >� �N+N7  .6��P�    Pz� 
�c�� �.�V�F� �++v. �� 9+-q��

 ?GL-� �� P��-. m�� �� �++v. ��.6-� 

5-5  
�^'���fG ��	�	� p� �	
� "&��G J=�	 ���C
� 

  61� / �6U� 6+\�. ���. �L+�F ����+� M��-� / �L+�F ����+K 2��a4�� 6�6U. M��-� @�R �� �F    ���>

  �L+�F 61� 9�� / 6-��� ���� �� 0����-V   PG1 0� 0E�H� ������F �L+�F M�-� 
�+K�    �� 
��6���� (�/�

 �� 9++L. �� ���/  26-�  0�  Y����  0� J	� �L+�F M�-�  ��6B� ��  T��� 2�G��+E  b�+B�  �� 20+�S.  .��1

 �� �R�� �� M�-� >� ���S�	� (�/� C��. �� M�-� >� 0��3� 
��6B� ��� 6���S� (>��� 0� ��1  ���S�	� (6-�= 
��

9�����-�  .��12  �  ��+�  �F��.��  W��7 0�  0+�S. ��  9++L.  ��6��4  ^��N� /  J1����  ��  ���S�	  �-L�  2��1

 �� 0� 
��6B� 9���3+�  ���. 0�
�>�   W6�6-�� �� M�-� C�/� J+���� �� T��� �/6� 2]S3� J+L�� ��  2

��� J1���� (��	 �-L� 2J\�� 9�� �� .) ������ �L+�F 61� �� J	� ����� ��6��4 ^��N� 2PG1 9��.United 

Nations2 2012  .( 

� 0 9+��. ��,-�   �� ��E 2TS� 9�� @6�  0� ��1 ��  ���.  �� ��6��4 ^��N����� ��/=��  9�����-� / 2  


��6B� b�+B� �� 0+�S. >� 
��/=��  ��a46�6U. M�-� 
���    .J	� b��	� �� �K�    (�/� �� ��6��4 ^��N�t  

  ���-V JN.G�    (6+�����1 2    2
��6B� 0+�S.4�    W��7 0�D� = S� − G�    �� ��/=��  20U+�� �� / ��1X�# −
X��1

# = −S� + G�  
�����  ��  (
��,���)  �++v.  2  ���  6���R  /  W�E�3���  0�  Y����  0�W����R    
����

 ��� ���K�� �� �� ��a4�� 6�6U. M��-� 
��� 0+�S. 0� 6+-� 0��. .��1  ���. 0����-V    0� �7�R J\��G� = 0 

 .JE�K �,� �� 2J	� 

^��  �����. 0d���  )5 -7 :��� ��� 0� ��a4 6�6U. M��-� ���� 
��� �� ( 

(X� − X��1) = (X� − X��1
# ) ≡ ∆X� = (X� − X�# + X�# − X��1

# )
= I� − L� − S� + G�                                                 

) 0d���5 -10 (  

 0� ��a4�� 6�6U. �L+�F M��-� 
��� 0q�= b�	� ��0� J	� �G��+E 0+�S. ���� �\�4 0+�S. 26�= J	�  

J�+� ��
��  
�����  _>�� (�/� O	���  2J	� (61 
��aK0.5(P��1 + P�)D�. 

  
��6���� (�/� 
���� / �6��� ��+� C��� 207�R ��F 0�t .6-��� ��> W��7 0� 2 
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  -��.5 -1��	����� ���� �����	 � 	���	 ��&� ��/./� ?	
&&iG : 

  ����  "���=	
G  "&���� 	  =	
G  a��t-١    ��  �/./�  ?�LAU	  s��	  
�

 ���� �����	t-١ 

67�8# = 97�8# :7�8#  

   (�� c�	�)	 
����) ?�)���B	 + 0.5(P��1 + P�)I� 

   -   :"&��G −0.5(P��1 + P�)(S� − G�) 

       �>&�U �I� (�L "� 0.5(P��1 + P�)G� 

        g	
���	 (�L "� −0.5(P��1 + P�)S� 

   -  ���=(�� c��B 
��� �) ����N�� ���A� ��� −0.5(P��1 + P�)L� 

    :�� (0&� 
&&iG (�L "� ����=�	 ���fG + 0.5(X��1 + X�)∆P� 

  ���� "&���� 	 =	
G =t    ���� ����' �� �/./� ?�LAU	 s��	 
�t = V� = P�X� 

^ _�:)  United Nations V2012( 

5-6   "&��G � h+�  ��C�� 

 0����-V    2���� C�K 61 P�6L. M�-� (���� 0� ���+�	� J�(  0� �� 20+�S. 
�>�  ���.  >� �� 0+�S. _>��

 ��� M�-� (�������� : 

0+�S. 
�>� 0� (61 P�6L.  M�-� (���� = RR� − 0.5(P��1 + P�)(S� − G�)       ) 0d���5 -11 (  

  (61 P�6L. M�-� (���� 0�
�>�   �� ��3� �� �L+�F M�-� O	�. (61 ��U�� ]\�R 6�=�� 20+�S.  0� 6��

 W/�:. �� W���,��� �� W��++v. >� �,� @�7 ��  (�>�� �� 0����	 (�>�� �� 2�L��/ / 
��,��� 
���+v�� ��+� 
��

 �� �� <�d� 9�� .���� JB��d� �L+�F M�-� 0� ���.  9��  ��� ��3� W��7   0�    ��H ��V��1
#    ��(1 + r�)2    /

  ���V�#  Y�1 
��� �= ^��V� / ((�/� ����4 �� ������ 
��,��� _>��)NPV  :*���� 

V��1
# (1 + r�) − V�# = RR�#                                                                    ) 0d���5 -12 (  

  0��. ��1    (�/� ����4 �� W�V�F� 0V��U� <\�� �� W����V 9�� 0�t-١    / W�E�3��� >� 29�����-� / J	�

W����R  <+��. �� .J	� (61 �1�4 *3` ���K�� 
����) 0d���5-12 ( �� 0d���)5-9 �� J	� 0� 2(:6�= 

) 0d���5 -13 ( RR� = r�V��1
# − (V�# − V��1

# )
= r�V��1

# − 0.5(X��1
# + X�#)∆P�#

+ 0.5(P��1
# + P�#)(S� − G�)       
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 (61 P�6L. M�-� (���� ?4 0�
�>�  :>� J	� W���V 0+�S. 

RR� − 0.5(P��1
# + P�#)(S� − G�) = r�V��1

# − 0.5(X��1
# + X�#)∆P�#       ) 0d���5 -14 (  

 6�=�� 29�����-�  0�W��7 0����	 ��	� (�>�� >� ]\�R 2r�V��1
#   ������ (
��,���) ����>�� 6�6U. 
�-�

��+�   (>�6�� ���/ ����>�� 6�6U. 0� J�+� �= 
�-L� 0� 9�� .J	� (61�� 6�=�� 
�+K  J1�� ��� 0� 6��� .��1

  0�r    ���>�� 0���,��� ���� 0����	 ��  >� ��6��	 �� ��aK 
�+K��� 0�    6+\�. �� ��R ������  / J	� O�.��

9�����-�    2J����� .J	� ��� 0� (�c� �� �R�� 0G-��  (�>�� 9��  ���> / ��	 �� ��� / <�� ^���� 
����G��V >� ��

 0c� >� �1��� 26-1�� (6�= J	� 0� ������ 
��� 
��   0����	  (�\��) ��aK���6� �./�:.  
��,��� m�� 20U+���� .

  (�>��)r(   ���> / ��	0c� >� �1�� 
��  �� ������ 
����� ��  ����  0� �6+	� 
��� 2<+.�. 9�� 0� . 0U-	  >� 


  �� 6�=�� X��L. ��  0� 6�=������������>��  6�6U. 261��  ��K>�	 ��� 
  ��� >�  ?4 .6��1 ��� 6���  ��

  2����0d���   )5-14��G��V» (�>�� (  ^����  0c� >� �1�� ���> / ��	 �/6� �� «��� / <��  ��3� ������ 
���

 �� 6��. 

  ��a4�� 6�6U. M��-� �/6N� ���� 
��� *� / ��a4 6�6U. M��-� 
��� *� s�� �� (6�= J	� 0� W����V

  W���V 2���� ���/ 0+�S. ���/ .J	� ���L�2� − ;�   6���R T���E� 0+�S. m�� T���E� �� x�d� �6� W��7 0�

 M��	 M�-� 0`�� 2��� ��F 0� .JE���� M�-� J�+� �++v. 2��1 0+�S. �.  61� ���/ .��� 6���R �.s�� 9+�> �/

 �� >/�U. ���S�	� >� �L+�F  6��� ��>�� ��6B� / ��1 J�i �:7 ����� 6��� 0+�S. 26-� 0����-V   T���E�  M�-� 
��

����. 0� ��1 0��. 6��� .��1 0E�H� _>�� ���� �� ����� {+� 5�E 
�� 
����� 
��aK ����� / �� ���� ��

��� :���aK 

- -� (��� 6+\�. 
��� �L+�F M�� /   M�-� 6��/ (���� �� 6��� 2���S�	��<,�  _>��.6��1 
��aK 

-  ����� / �L+�F M��-� 
����� _>�� ) ���� ������ J�+� >� (��:�	� �� 6��� 0+�S. 0� Y���� 
����  (

0�	�N�   .��1 

5 -7 "f���0f� ���1 

  0�	�N� 2�� �� �L+�F M�-� _>�� / ��6B� 2J�+� 9�1�� �� 0U-	  �L+�F M��-� 
����� >� ��U� 


  29c�� ������ �� ���� �� .��� 6���R (��	 0U-	 PG1 �� J	� ����� �K��	 0� ��U�  �G��+E ��6B� 
�+K

 
١ Volume Measures 
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  29+�> ��=%�>  2�L+�F M��-� X��S� n���� ���� �� .  6��� 6-�=�E 
��� 
   n��U�  ��R�1 �. ��1 ]S3� 
�+K

������ X��S� n���� 
��� ��U�  PG1 �L+�F 
����+K .    ^�	 ����4 �� �L+�F M��-� 
��� 0���>��. *��t-١  

 J�+� �� ^�	 ����4 
��t-١  �� J	� ����� �K��	 0�∑ P��1
?@?�1 X��1

?  2 0G+.��7 ��z ������ X��S� n���� ��

J	�(�+U�> ]R�1 ��E ��  .�+f	s 
� >1    �� 0�������  ��+� *U� �++v. 2J	� ^��L� ��� 
١-t    /t  

:>� J	� W���V 

*U�  �++v. = ∑ Pt−1
izi=1 Xti ∑ Pt−1

izi=1 Xt−1
i⁄       ) 0d���5-15                               (  

5-8 K0. ���� 

  (�/� �� ^�F �� �L+�F M�-� �� 
����� ��6B� �� T��� >� J	� W���V 2
��6B� b�+B� �� 0+�S.

�= 6+\�. >�� ���+� >� �.��E �Nd	 �� 2
������ 
��6��/ O	�. �L+�F M�-� ���S�	� J�V 0� 
��6����  .

 ��� T1�4 �� ������ �� W��++v. ����. 0+�S.W�E�3��� 2�L+�F 61� �i� �� J	� 9G�� W��++v. ���	 .6��2  

 .6�� m� ... / �6U� 
6-� 0B�F 2���K�� 
���� 

   
���  0`�K� ������  ��6B�  ��  �����  2���:�  o�N\  0�  2
��6B�  b�+B�  ��  0+�S.  2��a4��  6�6U.  
��

  �� �-� 2J	� M�-� >� J1���� �� ���S�	���`��`  
����    C�,�  2012  ������ �\�4 b�+B� �� 
����� 9�� 2

  W/�:. Y�B� >� �G� 0\��� 9+�� .J�+� ��`��`  
����   0S��  2012    0S�� ��2003   >�   C�,�  SEEA    .J	�

  0� 0��. ��  C�,�SEEA  2003 �� 2  �,� �� 0+�S. _>�� �� ����� �� ��a4��6�6U. M�-� ���S�	� _>�� P� ���.

 9�� �� .JE�K  6+\�. �� �L+�F M��-� 
��� ��	 2W��7 ��� o�N\.��1   ������ 
���  0+�S. 2��a46�6U. 
��

 �� J�i ���� ���� ���S�	� ��6B� 0� ��1  �= J+L�� ���R�	 / (>�6�� �� O�.�� ��6��4 ^��N� >� �.  M�-�

 _>�� .61��  M�-� J+G\�� W��7 �� (�c-� 0� ���+�) ���� 
����� 6��/ _>�� 9++L. >� ?4 0+�S. 
��aK

0����� ������ �/6� 2�c�� 
6��/ O	�. �� JR���4 6��� 2�� �� W��7 (��� �\���� 2<+.�. 9�� 0� .��+K  0�

 0� 0� �L+�F M��-� 0� 6+\�. �� (��� ���-V �� ���  6��� 26�/� _>�� M�-� 6��/ (���� ��  _>�� 26��1 
��aK

����� / �L+�F M��-�  
�����  6��/ J�+�  ��  ���� ������  J�+�  >�  (��:�	�  ��  6���  0+�S. 0�  Y����  
��

 _>�� 
����� .6��1 
��aK 

 
١ Laspeyres Chain Index 



 

 

 

 

 ���+34:  

"#�� � ���$%

 	(�12 	���)


 � �0�5
 6��-


�7!0� 
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6J=�	 . K���� "&��G "���<� � ��	^N�\
�	 � ���>� 

6-1   "��2� 

 ������ ��+� �� O+N� 
��  >� 2_>�� o�N\ 0� *� / ��6B� o�N\ 0� *� 2
k��� / ��6L� M��-� 2����>

 (u�/ J+���J	�+	 / ������ �� 
�
��aK  *	 9+c��+� .6������R�� ��3� 
������ 
��12    _>�� 
67��

  (�/�E� (/�K   J:�  >�K /  ��R�� ]\�R�� 6+\�. >�   0�� ��1390  0��3�    ����� ������ �� >�K / J:� M��-� J+���

 _>�� 0� Y���� W��	�N� �a\ .J	� ������ 
��aK  
�� O+N����>  P�6L. / �GDP    0� ������ 0+�S. 
�>�  �� ��

.J	� (61 >�e= 
k��� / ��6L� M��-� ������ �� J�S� 0���� �� 2����� ������ 

 �� 0�R���4 
k��� / ��6L� M��-� X��L. 0� �6��� P�E 9�� ��  ��+� 9�H ?f	 .��1  Y���� W�,���

0�   _>�� 0�	�N�  
�-�� ��  
k���  /  ��6L� M��-� 
�����   C�,�  SEEA  >�  (/�K 9��  0�  Y���� W��	�N� 2

 ������ O+N� 
��.J	� (61 0r��� ����� 
��� 2�+G:. 0� ����> 

6 -2  � j�
>G"2�U����  �\
�	 � ���>� K���� 

  
k��� / ��6L� M��-� 0� ���-V   ̂ �e> 2�L+�F >�K 2��:� M��-� (61 0�R�-1 ���Rp  ���� 2�� ^�e> / D-	

 �� X��L. 
��E�+e / 
��E ��6L�  �� 
���> J�� 26���� ���� 9+�> ��> �� M��-� 9�� ��3+� 0� �U�= >� .6��1

 (>�6�� �� 
6+�� P��V 29���� (/�V .���6� ���/ ���S�	� P��� ����B� ��/=��  ��6L� M��-� 
�+K  J,�e 2
k��� /

 �� ���> J	� (�+Rp M��-� J+:+� /   
/�    ���S�	� ��6B� 0� Y���� ��-+�F� 0��� / ���S�	� 0-��� / ^�����

 �� 6���R ��aK�+i�. �.= .� 

��`��`  0�  2(61 0�R�-1  ���Rp  (�/6N�  X��L.  J� 0�E������`��`   0B�F
6-�   P��  ���>�	  

 6N��  ) ��6L� / ��+�E 
k��� M��-� / ���Rp 
���٢٠٠٩-UNFC (1    0� J	� �Ku�/ >�   @�dL�� / J+���V  
��a4

 �� 0B�F
6-�  ��6L� M��-� / ��+�E 
k��� ����B� ����>�� / �����R��   .J	� 

 �� *+�B. 0�	� 0	 0� (61 0�R�-1 ���Rp b�	� 9�� �� :6��1 

  (/�KA 
��U. �,� >� 0� �L��-� : 6-��� ����>�� P���2. 

 
١ United Nations Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves and Resources ٢٠٠٩ 
٢ Commercially Recoverable Resources 
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١ Potentially Commercially Recoverable Resources 
٢ Non-Commercial and Other Known Deposits 
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١ Upwards Reappraisals 
٢ Reclassification 
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  ��6L� ���� (/�K Q-4 .J	� (6�= J	� )1-    2�-+r�. D-	2-    201s D-	3-    2J	s�� D-	4-    ��= D-	

  /5 -  (J+��\/�   � 0�� 0� ���� x+�d. C6V J�V  *	 b�	� �� W����7 
�s� J�+� 2(61 (��1� 
��6� ��

(/�K ���S�	�  _>��(��1�  ��6L� 
��  (61    n��U� ���S�	�  _>��  P� >�5    ��6L� (/�KP�6L.    ^��V�  /

.6���K    
��6� ���/ C6V 0� 0��. �� (6���+��� ��6L� ���� (/�K Q-4 J��� ��HS    J�+� M��-� J	�E ��

 ���>�  �	/� 1395 1396 1397 1398 
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 p�  w�� -�W= g	
���	 1,888,521 2,434,696 5,726,908 6,458,196 

2  T�C w�� g	
���	 1,405,605 2,212,880 5,078,765 7,921,082 

3  ��� � �
� 21,436,896 24,019,492 61,905,258 61,037,221 

4 {� w�� 6,647,270 7,896,957 19,210,610 23,484,804 

5 (&��
B 5,101,783 5,695,928 13,229,576 13,718,002 

6 ��%�� 2,517,565 18,854,634 18,608,040 7,455,763 

7  "��� � TI 1,028,768 841,770 3,828,622 5,688,112 

8  XN w�� 439,104 444,516 928,231 658,551 

9 � =/�� ]�  VT+/o�B … 2,721,185 3,698,582 6,882,081 11,474,699 

10  �/I
� EN � (&�/��� 3,172,668 3,441,576 6,382,289 7,339,338 

1 

  �
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�B
 ��
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� �
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� 
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&�
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��&o�G w�� 25,850,175 43,795,907 90,072,747 49,255,686 

2 "Ie w�� 2,467,973 4,794,660 10,549,166 6,024,641 

3 (�e�� w�� 6,361,611 9,103 ,258 19,488,702 8,605,870 

4  p�C w�� 1,688,703 3,328,788 7,647,174 4,331,408 

5 (&�/+�� 3,171,143 5,969,468 12,437,618 5,778,692 

1 

 �B
�
  ���C
 �	
�	 

... � �� Vs��' V?�$�) 7,561,109 7,811,083 7,862,107 12,589,807 

2  p0� g	
���	 148,399 140,761 167,797 236,108 

3 {&�&� 157,524 176,253 271,323 405,900 

4 p+�G 272,684 384,935 547,979 617,938 

5  AU w�� 616,972 1,459,847 1,139,078 1,233,288 



 

 

K ���>�	  W����7 
�s�J�+�  2[��  ����  �����  ���=  ����  
�	 >�  (61 �3�-�  
��(��:�	�    ����JE�K  .

  29+-q���++v. 6�/� 0� 0��. ��W�   [��K ���>�	 W����7 
�s� J�+� @��L�� �+e  ��    D-	 ��6L� (/�K

 ̂ �	 
��� ?�) 
��1396 -1398 J�+� (  ���� ���= (���� �.����7 ?� J�+� ]R�1 61� m�� b�	��� ��

  ���� 
����P�6L.  .JE�K ����  � P7�� Q����  >���+� W��	�N�   (/�K��6L� 
��    ^/6� �� )6-10  ��3� (

 (61 (��� .6�� 

6 -5 -2 -3  ",�	� "���� 

(/�K (�/�E�  _>�� 0d	�/ 0-��� ��� >�  ?4 ��6L� ���� 
��١    _>�� >�  (/�K ��  �.��	�N� (6���	

�� P7�� W�+\�� ]\�R ���-V ��` ��� x��F >� �+� ]\�R �.�+��V ��>�� .��1٢  �� ��e�1 W��6R ����� 2

 5�B� / ���٣2   O��S� 6�=��٤  J��i 0����	 @��� /٥  0� ��6L� ���� (/�K �� (�/�E� _>�� >� �� J	�  .6�= 

6 -5 -2 -4   "���
� ��=�� 

  (���� J���  �� 0����	 (�>��  ��� x��F >�  �+�  ��6L� ���� (/�K �� M�-�٦    �.�+��V ��>�� ]\�R >�

�� 0�	�N� (��� >� (��:�	� ���� ]\�R J��i 0����	 
����� .��1  0����	 
����� 
��.�.�.� 
���� ����  

(�� ���� 2(61 �+G:. P� >� ��6L� (/�K �� (�/�E� _>�� *	 J��� �� 0�E�K ���� 
�����.J	� 0� 

6 -5 -2 -5 ���>� 
�� Z J=�	 

) ^�� _>�� M��. >� (��:�	� �� 2��6L� (/�K �� 
����� _>��PV  M�-� (���� ���� ����� ��E �� / (

^�	�	��� ���� ^�	 M�-� (���� �� �.= 
��    �� ������ _>�� M+�U. �� �6L� TS� P� 
����� / 0�	�N�

 _>��  ��6L�  (/�K�� 
��aK  .��1  ��6L�  M��-�  
�����  _>��  ��/=��  Q���� J�+�  0�  0��.  ��  
�� ̂ /6�       

)6-10  2( ^/6� �� )6-11 ( 0r���J	� (61  . 

 

 

 

1 » _���K  (�� ^���� ���L� >� 
�+K���= Q����« ��3� 
�����  ����� ���= ���� 

2   J	� (61 �+G:. P� >� (�/�E� _>�� *	 J��� �� 0� 6+\�. �� 0����� 
�-� W�+\�� ����)(.�.�.� 
���� ���� 20�s�	 ��� 
��. 

3  » (�� ^���� ���L� >� 
�+K���= Q������3� 
����� « ���= ���� ����� 

4   O��S� 6�=�� _>��  J	� (61 0�	�N� 5�B� / ��� �� ��e�1 W��6R ����� / 5�B� / ��� �/6� / 5�B� / ��� �� ���K��� ��6L. >� (��:�	� �� 

5  (��� �� �6L� TS� (�/�E� _>�� P� >� ��6L� (/�K �� *	 ^��V� x��F >� ��6L� (/�K �� J��i 0����	 @���. ��i 0����	 @��� 
��  TS� J
�� J	� 0� ��� W/�i (���� �6L� .6�= 

6  0����	 (�>��
�   ���+� 0� �6L� TS�8   J	� 0� �6L� TS� (�/�E� _>�� >� ��6L� (/�K �� *	 b�	� �� (61 0�	�N� 0����	 
����� >� 67��
��.6�= 
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  -��.6 -11  ���>� 
�� Z ��/./� J=�	 :   ) �/�B1398 -1395(  –   -��� ���&�&� 

 

  
����� _>�� 0���B�20   _>�� ��6L� ���� (/�K �� ��3� (61 
��aK  *	 ����� 9+c��+� 6��

 D-	 ��6L� (/�K _>�� �-+��. P� >�20   �	��� ���� ��6L� ���� (/�K �F ^�	) 
��1398-1395  ����� (

5/27    ��= D-	 ��6L� (/�K 
����� _>�� *	 .J	� 67��  2<+.�. 0� �+� ?� D-	 /  9+c��+� ��F 0�

)  ����> (�/� 
���1398-1395 (    ��  �����9 /24    /7 /19    67��J	� (61 ��/=��  . 2<+.�.  9��  0�    0�  0��. ��

 �� 0�E�K W��7 W��	�N�  ���. n��U� J:K    
����� _>�� *	 9+c��+�0	    D-	 ��6L� (/�K  2�-+��.

D-	    ��=  ?� D-	 /^�	 
����	��� ���� 
�� 2  72   67��    (�/� �� �� ��6L� M��-� 
����� _>�� >�

                ���>� �	/� 1395 1396 1397 1398 
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      p�  w�� -�W= g	
���	 23,607  55,941  375,226  272,935  

2      T�C w�� g	
���	 526,022  1,438,501  5,448,199  8,162,225  

3       ��� � �
� 1,007,379  1,390,355  4,158,916  4,761,441  

4      {� w�� 6,916,758  5,700,744  12,414,531  14,875,369  

5       (&��
B 3,588  5,409  22,008  17,235  

6        ��%�� 556  35,917  46,011  9,195  

7      "��� � TI 1,882,119  1,392,972  5,998,304  10,586,774  

8      XN w�� 156,637  132,099  306,068  228,095  

9    � =/�� ]�  VT+/o�B…    320,614  540,492  1,028,314  1,741,741  

10       �/I
� EN � (&�/��� 54,294  55,991  97,663  153,927  
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   ��&o�G w�� 6,808,712  12,002,492  26,995,532  13,370,162  

12      "Ie w�� 1,375,087  3,107,662  5,074,273  2,855,271  

13       (�e�� w�� 64,096  74,291  105,417  34,304  

14       p�C w�� 5,307,248  10,475,755  25,012,278  14,954,535  

15      (&�/+�� 51,126  89,097  250,588  147,062  

16 

  p
� "

� p
� n

&�
,G

 

 �
	


�	 
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     ... � �� Vs��' V?�$�) 5,352  8,785  17,316  35,388  

17      p0� g	
���	 0  906  1,245  2,462  

18      {&�&� 1,465  2,802  6,222  11,908  

19       p+�G 0  0  0  0  

20      AU w�� 2,267  12,900  30,919  51,094  

K0. 24,506,926  36,523,110  87,389,028  72,271,123  



 

 

 �� P+G3. �	��� ����29�����-� .6-��    n��U�17    (6���+��� ��6L� (/�K  0�  2O	��� ��F  �-.28    67�� ��  

 ��3� ��6L� ���� 
����� _>�� 6���� *	  . 

6 -5 -2 -6  ���>� 
�� Z "&��G J=�	 

  J� 0+�S. _>�� 0�	�N�   ��6L� M��-�  2  0� >�+�
����� 6��/ J�+� 0�	�N�   (/�K >� �� �� 
���  
��

J	� ��6L�  .  �� �-� 6-���E 9����`��`    
����2012    W��7 ��> PG1 0� 261 (��� ��1 9�� >� T+4 0�

 �� :��+K 

  �6���  ��6L� (/�K �� 
����� (�+Rp ��6B� 0� 
����� (�+Rp _>�� J��� >� 
����� 6��/ J�+�

^�	  �� 0�  �	���  ����  
�� ��  J	�  6��/  J�+�  0\�	/�  9+c��+�  ��  ���S�	�  ��6B�  ��H ��  ?f	  .6�=

 �� 0+�S. 2
�����  �� �+� �6L� TS� 0�s�	 0+�S. _>�� ��6B� J��� �� / 0�	�N� ^�	 �� �� ��6L� (/�K

�� P7�� ��6L� (/�K �� 0+�S. _>�� M+�U.  .��1 

  �	���) (���1 ^/6� W��	�N� >� P7�� Q����6 -12�� ��3� ((/�K 26��?� D-	 ��6L� 
�� 2  

0� ��= D-	 / �-+r�. D-	  _>�� *	 9+c��+� �� <+.�.41 223   /17   67�� 2    >� *	 9���3+� <+.�. 0�

) ����> (�/� 
��� 0+�S. _>�� ��6B�1398-1395�� Z���R� ��R 0� �� ( .6-�� 

6 -5 -2 -7 ���>� K���� �	
� ��	�	� ���� 

 �� 26���K 0r��� s�� �� 0� W��	�N� Q���� b�	� ������ ���.  M��-� 
��� ������ �\�4 / 
��6B� 
��

  0� Y���� W��	�N� 
��� �+G:. �d	 9��.s�� >� �. 61 _�. x+BN. 9�� �� 0� �U�= >� .���� 0+. �� ��6L�

  
��� ������ ���� �� 0���>��. 2��1 (��:�	� ��6L� M��-�  M��-�L�  / 
��E ���L� / ���L� P� <\�� �� ��6

 �� 0r��� 
��E �+e.��1 

 (61 0�	�N� �L+�F >�K / C�R J:� 
���  ������ ���� C���  6-���� M��-� ������ ���� C��� .6��

P��1 
��E ���L�  D-	    2
/� / ��	 29�=  D-	/ �-c-� 2J+�/�� 2?�  D-	   �� �F (/�K �B��� .6-1�� 
��

��  ��6L�  M��-�  (61  
6-�  0B�F  
��E  �+e  ���L�  <\��.6��   0���>��. ^/�6�  <\��  ��  ���L�  
��6B�  
��         

)6-13) �. (6-15 0���>��. / () ^/�6� <\�� �� ���L� �1>�� 
��6 -16) �. (6 -18 (61 0r��� ( .6�� 
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       ���>� �	/� 1395 1396 1397 1398 
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   p�  w�� -�W= g	
���	 184 947 2,609 5,522 

2   T�C w�� g	
���	 23,635 38,656 64,590 231,832 

3    ��� � �
� 16,463 16,756 43,061 73,982 

4    {� w�� 322,452 322,965 333,125 450,185 

5    (&��
B 189 272 659 990 

6    ��%�� 509 348 947 603 

7  "��� � TI 6,732 7,835 18,081 44,270 

8    XN w�� 3,195 3,915 2,503 4,175 

9  � =/�� ]�  VT+/o�B…    9,583 9,503 16,319 44,087 

10    �/I
� EN � (&�/��� 1,539 1,598 1,870 4,595 
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 ��&o�G w�� 62,947 134,814 394,443 384,052 

12    "Ie w�� 15,785 31,212 28,824 35,457 

13    (�e�� w�� 4,169 3,380 2,161 1,569 

14    p�C w�� 110,464 81,189 204,128 319,626 

15    (&�/+�� 793 744 308 538 

16 
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 ... � �� Vs��' V?�$�) 1 2 5 12 

17   p0� g	
���	 0 27 64 146 

18    {&�&� 0 34 49 193 

19    p+�G 0 0 0 0 

20    AU w�� 33 316 1,519 3,637 

K0. 578,671 654,513 1,115,265 1,605,472 



 

 

  -��.6 -13  ��	�	� ��	�2� ���� :���>� K���� - TG �/&�&� 

 

 

  -��.6 -14���) ���>� ��	�	� ��	�2� ���� :-  TG �/&�&� 

       

 

  -��.6 -15  ���>� ��	�	� ��	�2� ���� :  
&W���)-   TG �/&�&� 

 

 

  -��.6 -16  :���� �+/'  ��	�	�   K����   ���>� - ���&�&�   -��� 

 1395 1396 1397 1398 

���� �	���	 ��/./� J=�	 23,225,898  24,506,926  36,523,110  87,389,028  

 "&��G J=�	 -578,671  -654,513  -1,115,265  -1,605,472  

 ����=�	 ���fG 46,992,971  -251,838  37,435,301  100,597,489  

 ��/./� J=�	 �� ?	
&&iG 
��� -45,133,272  12,922,535  14,545,882  -114,109,922  

 ���� �����	 ��/./� J=�	 24,506,926  36,523,110  87,389,028  72,271,123  

 

 

 
1395 1396 1397 1398 

 ���� �	���	 ��/./� 15,641 20,834 25,593 36,828 

("&��G) g	
���	 -445 -425 -427 -452 

 ��/./� �� ?	
&&iG 
��� 5,638 5,184 11,663 -21,345 

 ���� �����	 ��/./� 20,834 25,593 36,828 15,032 

 1395 1396 1397 1398 

 ���� �	���	 ��/./� 3,578 2,799 3,968 8,767 

("&��G) g	
���	 -160 -146 -157 -159 

 ��/./� �� ?	
&&iG 
��� -619 1,316 4,956 -4,682 

 ���� �����	 ��/./� 2,799 3,968 8,767 3,927 

 
1395 1396 1397 1398 

 ���� �	���	 ��/./� 12,064 18,035 21,625 28,061 

("&��G) g	
���	 -285 -279 -270 -294 

 ��/./� �� ?	
&&iG 
��� 6,257 3,869 6,706 -16,663 

 ���� �����	 ��/./� 18,035 21,625 28,061 11,105 
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  -��.6 -17  :����  �+/'  ��	�	�   K����   ���>�   ���) - ���&�&�  -��� 

 1395 1396 1397 1398 

���� �	���	 ��/./� J=�	 5,720,596  8,456,569  8,583,826  22,120,584  

 "&��G J=�	 -363,280  -379,313  -443,901  -761,230  

 ����=�	 ���fG 4,881,443  -143,005  6,467,354  25,865,318  

 ��/./� J=�	 �� ?	
&&iG 
��� -1,782,190  649,574  7,513,305  -19,348,114  

 ���� �����	 ��/./� J=�	 8,456,569  8,583,826  22,120,584  27,876,559  

   -��.6 -18  :����  �+/'  ��	�	�   K����   ���>�   ���) 
&W - ���&�&�  -��� 

 1395 1396 1397 1398 

���� �	���	 ��/./� J=�	 17,505,302  16,050,357  27,939,284  65,268,443  

 "&��G J=�	 -215,390  -275,200  -671,364  -844,242  

 ����=�	 ���fG 42,111,527  -108,833  30,967,946  74,732,171  

 ��/./� J=�	 �� ?	
&&iG 
��� -43,351,083  12,272,961  7,032,577  -94,761,809  

 ���� �����	 ��/./� J=�	 16,050,357  27,939,284  65,268,443  44,394,564  

 

6-6 K0.���� 

 9+� 
�����= 0� 0��. ��  2����\�  �����^/� ��3� Q-4 ��+� ��   ���    ���� C�R J:� ���Rp ���+� �,� >�

  o�N\ >� ��3� 9+�/� / ���� M��-�  �� .J	� �L+�F >�K�  >� 
�����R�� �� 9+-q�� ��68    / ��6L� (��� 0��K

  0� ����� ���	�-160    0� ����� 2��6L� ���Rp 9. ��+�+�7    ��+�R� �� �� ��� P� ��6L� ���Rp >� 67��

J+��� 0� 0��. �� 9�����-� .����   ������ 9�� 
s�� *	 / ����� ������ �� 
k��� / ��6L� ���Rp ������ �� ��
�� 

 O+N� ����>   ������ ���� 0+. / ��	 ��� 6+\�. W��	�N� 2��3���  ������ >� (/�K 9�� >� O+N� 
��  ����>

 x+�� 0` �� W��	�N� 0r��� J� .61 >�e=2�.   0� �L+�F >�K / C�R J:� 0� Y���� W��	�N�    0��K�6� ��F

 .JE��a4 W��7    ��6L� M��-�<\�� �� �+�  20   61 �+G:. ��6L� (/�K 6�  9�� .20    >� T+� 2(/�K98    >� 67��

 �� P+G3. �� �6L� TS� (�/�E� _>��.6-�� 

  0� 0��. ����`��`    
����2012 _>�� 2������ 9�� 
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١ Mediterranean Environment Technical Assistance Program 
٢ Sarraf, M. ٢٠٠٤. Sarraf, M., B. Larsen and M. Owaygen. ٢٠٠٤. World Bank, ٢٠٠٢a and ٢٠٠٣a. 
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١ Remediation or Prevention Actions 
٢ Lost Productivity   
٣ Willingness to Pay 
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١ Bronchodilators 
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١ Value of a Statistical Life 
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(��� �� x��d� .J	� 0�1�� [�R��	� 0� �U-� [�R T��	�E 2
>�/�3� ��� W��>/ 
�� (61 ��6	 
��aK

  �� 0�(�+Rp J+E�� 0�s�	 T��� 20U+��  �/6� ���+� 0� �� �= 
>�	236  �4 �� <LG� ��� ��+�+�  0�1��

  _���K �� .J	�) ���� ����2005  2(��	� >� �1�� W���R 0-���  Ws��N� P+����4 b�	��� ��6	 
��aK

J	� >� ��= 
>�/�3��� ��/=�� 0�E�9+�> >� ���. P��� TS� 0� �U�= >� .��1 
��  ) ��=31    ����� �� (67��

  J	� >� ^�� _>�� ]\�R .���� ����. 0�E� J	� >� C6-K _>�� �� _���K 9�� 2J	� ��= C6-K J3���>

  ^�	  ��  0�E�2002  2370  ��	� 9��  ��  (/�V .J	�  (61 ��/=��  �G���=  �s�  ��+�+�  0�  >�+�  ��6	 
��aK

J+\�LE 0G�1 �� ��/��s 
��  9�� .���� ��/��s 
��  �.�+��V �E�H� 0-���6/1    (61 ��/=�� �G���= �s� ��+�+�

 .J	�  ^�	 
��� �= TS� �� <��S. 0-���1381^/6� �� )7-2 (   (���1 ������ / )7 -1(  .J	� (61 07�R 

  -��.7 -2"���� :  ?���  ���;&<�(��=   �C c�� ��-  1381 

 

 

 

 

 

 

 

 ?	
F	   �e� �/&�&�

 �R�
�C 

  -��� ���&�&�

 �	
�	 

  =	 a��GDP 

 (
&� � ~
�)(�A� 
� 
F	 1500 11950 18/1  

(�I/ �� V��	/G�� V��	/L) (�A� 
� 
F	 500 4000 39/0  

 (���0&� "���� ) (�A� 
� 
F	 495 3940 39/0  

 �N�/+C � ��&�=
�= �C "&��G 335 2670 26/0  

 �� ��	^%�/�� 370 2950 29/0  

EB 3200 25510 52 /2  
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7 -3 -2   	/� 

7 -3 -2 -1  �
�I �	/� �N�/+C 

 O+N� *� W�G3� >� �G� 0� 2���1 
��� �K��\= 2����� J��>  .J	� ���. �+,� ���� 
���1 (u�/

P���  �:-�  W��i�  
�1 
��E ��  ���  �K��\=  2b��/>  ���  �=  0U+��  0�  2����  ����V J��	��  ���.

  ��F�	 / ��:-. Ws��R� 2J+3�/��J	� *� 0� (61 (��� ��3� (>/��� . (��\= P��V 9��.  0� �U-� 0� (6--�


���+��� ��:-. 
����� 2��1  �� ��� �� x�L� W��p 1��-��/=�� .6  ����� x�L� W��p 
/� �	��� 9�� 
��

�i� / ��� ��   ���	 �� �=�  �K��\= >� �1�� �N��:. _>�� T��� �+� / ����	�� ��� �� ����� ��	 W��i� 2

  .J	� (61 ������ ��� 

 � ���	���+� 0� �����+� 0L���� ��6L. 29��� J+3�/�� x��F >� ����	 �� �i� / 
���+� 0 W�G3� J�V

J���/ ��6L. 2��:-.  2J+\�LE 
��>/� �61 �/6N� 2?��k�/� 
��J��:V  *r�V ���	 / ������ �� ��:-. 
��

 _>�� P��� ��:-.�	��� b�	��� .6-��� 
��aK9+�S. 2��7� 
���1 
��� �K��\= (����� (61 C�U�� 
��  

�� (�>  �� �\�� 0�s�	 0� ��113200   ����� 
�1 ����� �� ����� �� �:�  ��� �K��\= �i� ��  ��  9+-q�� .6��+�

�� 0�s�	 ��� �K��\= <�12500    29��� J+3�/�� 
���+� ����29000    ���	���+� �� �����+� 
���� ����

 /560000  �� ��3� ?��k�/� ����� �� J���/ ���� .���K 

 
&� � ~
�

47%

 ��	/G��

16%

���0&� "����

15%

�N�/+C � "&��G 

��&�=
�= �C

10%

��	^N �/��

12%



   92                                                                                                                                  ��	�	� *�
�G �
&N �=	��	;&<� ��� ����= 

 

 

  �i� �� ���1 
��� �K��\= 0-��� 67�� 9���3+� 0`�K�
/�  �� ��/=�� ��6�/�1 ����	  ��� 2��1

  T��� �+� / T��	= ��6BE �+,� 
�c�� W��i�  _>�� T��� 0-��� .���� (���� 0� �+� �� ���> ���-� / 6�� (>��

  9+� ����� �� *� �1 J:� 
��� �K��\= >� �1�� �N��:.44    �.54    ��/=�� ^�	 �� �G���= �s� ��+�+�

��  .��1 

7 -3 -2 -2 "��  �	/� �N�/+C 

(��. J��> ���	 / C�+� >� (��:�	�� M��-� >� �G� �4 / JS4 ��,-� 0� ��  
��� �� x�L� W��p (6--���U�

0��R PR���� �� J��:V .61��
���+� >� 
��� W�G3� / ��� ��:-. ��6��� 29��� ��:-. 
��  �� M��1 
��

0��R ���> / �������� ���N� ��� 0� 0� 2��1 �� m� 0��R 
��� �K��\= J�V  (��. J��> 0�s�	 @��� .6��

  ^��L� ��3� ��786000    J:� ^��L� 9.  PR�� 
��� x�L� W��p ���+� (����� 
���= 0� �U�= >� .J	� C�R

9+� W�L\�d� Q���� >� �	��� 9�� �� 2���6� ���/ 0��R .J	� (61 (��:�	� ����\� 

  ��� TS� �� (61 0�	�N� <��S. 0-��� _>�� ̂ /6� ��  )7-3 (  (���1 ������ /)7 -2 (    .J	� (61 0r��� 

 

  -��.7 -3"���� :  *�
�G ���;&<�(��=   	/� c�� �� -  1381 

 

 

	/�  �R�
�C �e� �/&�&�  -��� ���&�&�  �� 	� h+� �� �&+/G =	 a�� 

 �� 	� ;&<� �	/� �N�/+C    

 
&� � ~
� 200 1600 16 /0  

 ���0&� ��	/L 60 500 05 /0  

 ���0&� ��� "���� 55 430 04 /0  

 �
�I �	/� �N�/+C    

 
&� � ~
� 640 5100 50 /0  

 ���0&� 520 4100 40 /0  

 ���0&� ��� "���� 260 2100 21 /0  

 �
� 25 200 02 /0  

 "�)� (�� =	 �<�
$G J=�	 50 390 04 /0  

K0. 1810 14420 42 /1  



 �����	
�	 �� ��� ��� ���                                                                                                                                                              93 

 

   

 

  �	�/0�7 -2"���� a�� :) 	/� c�� �� ?���  ���1381( 

 

7 -3-3   T&�= 

0-���  2n���� [�R 
��1 P��1 9+�> M��-� <��S. 
���s�. / M.��� <��S.  T��	�E / ��+	 2��

Pc-� 2[�R _>�� W��	�N� >� P7�� Q���� .J	� Pc-� <��S. / ����>  
��aK  9+�> <��S.  0r��� 0���� ��

 ��.��1 

7 -3 -3 -1  u�	�� ]�  ��/I 

  >� T+�70  9+�> >� 67��  0� j6-��� /��/� [�R 
��1 >� �./�:�� W���� �� ��3� �V��> ��= 
��

(�� T��� �= 6��+4 9�����  J	� >� �V��> Ws��N� 0�s�	 0-��� .J	� �V��> Ws��N� 6+\�. �� 
�/

  [�R 
��1 0U+�� �� 0�E�2/1 �� ��/=�� �G���= �s� ���+�+�   .��1 

7 -3 -3 -2  KG	
� *�
�G 

�� 
��` M.��� <��S. ��7� P���V >� �G�  �/6� ����� �� .J	� C�� 0�/�46   b�� ��+�+�    >� T+� 2C��

(�K��`  J+E��  ���+�  M.���  J+:+�  /  (���  ��6��4��  Ws��N�  6+\�.  2b�	�  9��  ��  .6-���  ��`  ^�v3�  ��

 0�  P�6�. 6\���+e M.��� 0� 6L� 0���� �� / <	�-��� M.��� 0� ��R M.��� ^/� 0���� �� / 0�E�� T��� Q��6.

���	��� 0U+�� .6��1�� ��3� �� 1 �� M.��� 0� 6��  �/6� 0� 2��R O���5    J+LH/ �� M.��� / ���G� ��+�+�

  0� �+� <	�-�23   0� �\�� �� jJ	� 0�E�� T��� ���G� ��+�+�   �d	   X+LH / 6� J+LH/ �� M.���   ���+� 0�  

28    .J	� 0�E�� T���E� ���G� ��+�+�  2b�	� 9�� �� J	� >� �3R 0E��V  ^��L� 0�s�	 0�E�110    ��+�+�

 C�K��+�J	�  ]\�R 0�   �/6� ��LE _>��170 �� ��3� �� �G���= �s� ��+�+� .6�� 

 ;&<� �	/� �N�/+C

�� 	�

17%

�
�I �	/� �N�/+C

80%

 =	 �<�
$G J=�	

"�)� (��

3%
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7 -3 -3 -3 �e�G *�
�G �� 

�s�.  J+���  ���>�	  �+R�  W�L\�d�  b�	���  .J	�  (61  0�E��a4  
���  ���  �	��	  ��  �����  
��

  J��:� O+N�J��>    2�����76   �s�. >� �R�� ^�� 9�� �� .���� ���/ ����� �� �s�.  ��W61 0�    �K��\= ��

J+\�LE >� �1��  ������ 
��  ��L� ��  6�6. 6���� �����s�. �= >� (��:�	� .  2
��+�= / 
>�/�3� @�6�� �� ��

(6�V >� 
�1 / ��L-7 0L	�. 9+-q����6�6. 9��.    0-+�> 9�� �� �� ���1 0�� 6�/�s�. .  W��6R / ME�-� ��

 ���� / ��G1 2����> n�-. / �G+��k M��-� >� J��:� �+,� ���/��E  0H�V 2�c-��E ���+� / *����.��� 2
�+K

  2��/��� ����+K 6+\�. 2PB� / P�� 2�= 0H�V 29G1 ��� / ��� 0��. 2��� / �= *+,-. 2C�� 
�ae / ��`

 W>� J+�z. 2��	� M��-7 2���ae / ��L-7   _>�� .6������ �� �� P���	 >� J��:� /  9��  W��6R / ME�-� 2  

�/6� 0�s�	960    .J	� ���G� �� 
�>� 0� �s�2<+.�. 9�� 0�    0� Y���� <��S. 0-��� ^�� _>�� ]\�R23000  

�s�. >� ���G�^��L� ��3� 
��350  �s� ��+�+�  ^�	 ��2002 �� ��/=�� .��1 

7 -3 -3 -4   ]�  c���
) � �A&� 

��+	 �����   ����� ��  0�� �F�+R� 
�� ��+	 ��6L. .J	� 0�E�� T���E�0�� �� (61 J�i 
��  
��

1980    /1990    >� T+�5  ��+	 ��6L. �����0�� 
��  
��1950    /1960  .J	�   Pc-� / ����>    X+LH J���6�

��+	 >/�� �� ���. P��� *	 9+�> >� (��:�	� �� � 
����+	 P�V ���	�-1 .6���� �.6�61 / ��G  ��+�� ��

J+\�LE 0� W���R 0-��� ]+�S. 0U+���� / (6+q+4�� ��+	 >/�� 0� �U-� 0� ������ 
��  ���1� 2��1

��+	 ��6L.  6�61 T���E�  0� ���� ���/ �/��  9��  2���/ 9��  ��  .J	� 0�� �� ��
��    (6-���E  �+	 ��  �+R�

Pc-� �.��7 �� .J	� O�.�� 2(��� m� (�/� ���� �� 0� ����> ��+	 *U-4 ��` 0�J+\�LE >� �1�� �� 
��

  �,� �� ������ 6��1 0�E�K^��L� ^�	 �� �= <��S. 0-��� 2150  ^��L�) �s� ��+�+�1190    ���+�+�^���    ��

12/0    67��GDP�� ��/=�� ( .��1    ^/6�)7-4  (/    (���1 ������)7-3 (    <��S. 0-��� _>�� ��6B� <+.�. 0�

0-��� *	 / �� 0r��� P+�:. 0� �� 9+�> TS� �� W���R 
�� .6--� 

  -��.7 -4"���� : T&�= c�� �� ?���  ��� - 1381 

?	
F	 �e� �/&�&�  -��� ���&�&�    =	 a��GDP 

 u�	�� ��/I 1265 10070 99/0  

 KG	
� *�
�G 170 1370 14/0  

 ���e�G ?���  350 2800 28/0  

 �A&� 150 1190 12/0  

EB 1935 15430 52/1  
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7 -3-4  E%�. E%�. *�
�G � ��	�= 

 ����� 9�1�� ��+�R� �� ��8200   ��6L. 9�� >� 0� ���+K 0��K1900   o�N\ 0� 26-��� ��3� ���� 0��K

 n�-. / �+��k ���Rp ����>2  ��E 0� ��N-� 
��3� 
  �� 0�R�-1  n�-. ��U�� <��� ����� / �= n�-. .��1

Pc-� ��(����K 
����� ��� 9�� 0� J	� (61 ��3� 
����V .J	� 0�1���� �� �� 
�  *+� �F 2����� 9�� *e�

Pc-� 0�1aK ���(����K <��S. ��`� ����� 
��(61 
�Pc-� .6��  �V��> 9+�> 0� �	��	� @6��� ����>

^�ep 6+\�. / C�+� 2��3+�2  �� 
��` 9�� �� (/�V .J	� (61 ��c-� xF�-� 6�61 T��� <���  / C�� 0�/�

�� ��G1  0�/� >�  Pc-� J+:+�  ��0�	��  (��� �� x��d� .J	�Pc-� ���>�	 
��^�	 9+� 2����� 
��  
��1944  

  /20003��� �� ��c-� xF�-� P� 2  ^��L� �4/12    �. ��+�+�5/19  Pc-� m�� 9+c��+� �� ���G� ��+�+�  ����>

 �/6�125000 .J	� (��� 0���� ^�	 �� ���G� 

Pc-�  2��/��� ����+K 2���`�+e Ws��N� 2C�+� 2���\� 6+\�. P��1 W��6R / M��-� >� �L+	/ X+F ��

(>�� >� J��:� 2���:. 2��G1]\�R 2�+S�= 
��� �a� 2�= 
>�	
  / ����> n�-. >� J��:� 29���6+���

 _>��0-��� ^�� _>�� ]\�R .6-��� ���� �� �c-��E 
��Pc-� 
��  T��� >� �1�� Pc-� <��S. / ����>

  ^�	 �� ���a� W��6R / ME�-� ���� J	� >� ��2002    �/6�906    ��) �s� ��+�+�7212    �� ^��� ���+�+�7/0  

 67�� GDP .J	� (61 ��/=�� ( 

u�	�� ��/I

65%

KG	
� *�
�G

9%

���e�G ?��� 

18%

�A&�

8%
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7 -3 -5   ����� "2,�� 

  ����� 
�+E��v� (6��+K����  2900    ����	 ����� �����+�J	�    ��3� ��E 0� ��N-� �L+�F n�-. 0� 0�

�� ���  .6-�����	 ����� 9��    P��1900    / ��R 
���� >�� �����+�2000    b��E Q+�R >�� �����+�J	�  .

  _���K �� ) ���� ����2005  2(  J��/6N� / ���> 0� 0��. ��(���  6+7 T��� 0� ����	 xF�-� ����>�� 2��

�� �/6N� ��R 
���� �� ���� 0� .��1  �G�+� / 
���/�R ��+��� J+L�� T��� �� _���K 9�� 2Z�R ��F

  >� (61 J�i 
���/�R ��+��� 6+7 ��6B� .���� ����.1710    ^�	 �� 9.1993    0�643    ^�	 �� 9.2002  

 *� .J	� 0�E�� T������ 6�6. 9��. 0� ��R 
���� �	��	 �� �������+e ��G1 
���/�R ��+��� 
  9+��. ��,-�

 9+� 
�H�B.  ���/�R ����\�J	�� 9+-q�� 
���/�R ��+��� . 0(�c���> <��S. J�V  T��� 0��� >� �L+�F 
��

J��	 0� �	��	�*S. 
��  
��� 0U+�� ��
 ���� 
��6	 >�	 / JR�	2   �i� /� .6���� ���� 6�6. ��L� ��  

  
���/�R ��+��� W�+1 W���R >� �1�� �\�� J	� �����  0�E� J	� >� ���� 6+7 0� J�S� �i� ./    
6L� �i�

  �+� 0�  
>�	>��
��  ��� 0q� ��3��� x��F >� 6+7 J+E�� �:� @6� �� J\/� 
�	 >� 0�E�K W��7 �  Y���� ��

 ����1 . 

 0� 
���/�R ��+��� 6+7 P+����4 >� ��/=�� 9����  0�s�	 O	��� ��F2500    2b�	� 9�� �� .J	� 9.

  ^�	 �� 0�E� J	� >� 
���/�R ��+��� 6+72002  21875    ���� J	� >� �-L� 0� 0� 2(��� 9.148    ��+�+�

 �s�J	��� 
>�� 
���/�R ��+��� ���Rp J��� / 
>�	>�� �� ��� TB� �+zG. ����� .-�-  ��3��� O	��� .6

 ��>= ��+��� 0�s�	22 +�0-��� 9+�S. / ��+� �/6� �+� �= 
�11 �� ��/=�� �s� ��+�+�  .��1 

� 0(/�V2  0��K O	�. �G�+� W�+10��1 *��� 
���� 6�6. ���0��K 9�� .��1  �R�/� �� ��1990    O	�.

��3��c\/ ^���� �.�E��� 
��-  ��S�) >��. �= �� P�� x��F >� / ��R 
���� / (�+	 
���� 9+� O��� ��

=��3� �>��. �0��1 *��. �4 �� .6�61 ���� 9�� ���/ j(������� *3` ��F 0� �G�+� ��+��� 2  ^�	 �� 
�+K

2000  0�E� 9+� >�  ^�	 �� 6+7 ���+� .6��2002  244  ^�	 9+� �= 0�s�	 6+7 O	��� 67��  
��1993    /

1999   �� ��3� �� 6��2    2W���R 9�� ���+� 0�7    W���R 0-��� n��U� �� .J	� (61 ����>�� �s� ��+�+�

(�c���> <��S. >� �1��J+\�LE / ����� �� �L+�F 
��  ^��L� ��R 
���� 0Bd-� �� �������+e 6+7 
��166  

  ^�	 �� �G���= �s� ��+�+�2002 �� ��/=��  .��1 
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^�	 ��M�� m�� �+R� 
�� /=  ����� ���� 
���1 �� 6����4 
�90    / 67��  ^�	 ��1381    0�100  

  O	��� ��F 0� m�� 9�� �`�� 
���1 �� .J	� (6+	� 67��70   9+� �+� ����	/� xF�-� �� / 67��50  

  �.60    67��J	�M�� �V����� 0-��� . ����+R JE�,� / 6����4 <	�-��� 
�/=�� �� ��  _/� b�	� �� ���.

P���. ���+�    ����� �� 0-��� 9�� .��� ��/=�� 
�1 W��6R 0L	�. / ���� J��� �V����� / 
��E JR���4 0�

  ^�	 
���2002   �/6�  235    ^��L� O	��� ��F 0�) �s� ��+�+�1870    �� ^��� ���+�+�18/0   67��  GDP  (

�� ��/=�� .��1 

  >� 0� 0\��> 9E� PN� 0� 
�1 6����4 *U� 9���3+� ����� �� ���>�	  2J	� �����R�� ��	�-� ���

�� PB�-����/ 9�� �� .��1 2   O+N� W�,��� 0-+�> 9�� ����� ���� 0��. ���� ��6-` ����>  W/�:. .��+K

 O+N� W�,��� 0� 0��. �/6� �� �� 6����4 9E� 0-��� 9+��� �� ����> 0� ���.  0-��� 0�	�N� 
�-�� ���-V

2b�	� 9����  .JE�K �,� �� <��S.    (61 ^��V�  
�1 6����4 ���+� �� ���a� W/�:.  *��  J	�  0-��� �.

  0-��� 9�� .���K ��/=�� <��S.92  �� ��/=�� �s� ��+�+�  .��1 

  6�B� ��3� �\��1 ���	� 0	  ��7��c1��K �� ���1 0� ����� �� 
 6�/��K��\= .  ���� >� �1�� 
��

��G� T��6+4  <��� 2���c1��K  J1����  
�� �=  �N��:.  _>��  >�  0�  (6���K 0\��>  0-���  .J	�  0�	��  ��

 0�s�	 O+N� <��S.  (>�� 9�� �� J��>80  �� ��/=�� �s� ��+�+�  .��1 

 �� Z��R  W���R O+N����>9��� 6+	� 
� >�K ��3��� >� �1�� � 2  J�+� _/� b�	��� �\�4 _>��

0��	� 
����>�� �� ��LE J�+� 9+c��+� 0� 0��. �� / 
��� 0�	�N� 9��  0-+�> �� ���� ���� �	��� >� .��1

  9��� 
����>��  6�/�  /  J+L��� ���� JE��
��6B�  9+c��+�  0� ��1 -  J�+�  ��>/  0�   �.�+�  ���+4  
���  ��

��3��� T��� ��,-�2  �� �� �.�+� ���+4 <���. C6V ���� ����3� C�6� 0G-�� 0� 0���  9+� j6���a49/12    �.

1/18  �� �� �s�  9. -  9��� �� �++v. 6-�.  J�+� >� (��:�	� ��  
��13    / 
�s�18    29��� 9. �� 
�>� 0� 
�s�

  9+c��+� ��F 0� 9��� ��3��� >� �1�� 0�s�	 W���R 0-���1550    y����B.) �s� ��+�+�12300    ^��� ���+�+�
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7 -4    *�
�G "���� J=�	 "���<�;&<�(��= )1398-1395 ( 

 ) TS� <\�d� 0� 0��. ��7-3  (  <��S. 0-��� O+N�J��>    ^�	 �� �����1381 )2002  �+G:. 0� (

TS� TS� >� �� �� <��S. _>�� *	 / ����R�� ]\�R�� 6+\�. �� ��<+.�. 0� 2    ^/6� ��) (���17 -5  (  /

(���1 ������  )7-4(  �� 0r��� .���K 

  -��.7 -5 *�
�G "���� :;&<�(��=  c�� p&R$G "� �	
�	  ��-  1381 

 c��  �R�
�C �e� �/&�&�  -��� ���&�&�   =	 a��GDP  (�`��) 

  �C 3,200 25,510 52/2 

T&�= 1,935 15,430 52/1 

  E%�. 906 7,212 71/0 

	/� 1,810 14,420 42/1 

  �����	٢co  1,550 12,300 21/1 

 ���0�' 407 3,230 32/0 

   ����� �	/� 166 1,323 13/0 

EB K0. 9,974 79,425 83/7 

 

  �	�/0�7-4  *�
�G "���� a�� :;&<�(��= c�� p&R$G "� �	
�	 �� - 1381 

 

 �� ��3� x+BN. >� P7�� Q���� �	���  *	 �� <+.�. 0� ��3� ����	 ���� / �= TS� 0� 6��32  

  / 67��2    ]\�R�� 6+\�. >� 67�� 0� ��3� ��R��  ��3� �� <��S. 0-��� >� *	 9����� / 9���3+� <+.�.

 ^�	 �� ��2002   0�1�� 6�� . 

 �C

32%

T&�=

19%
 E%�.

9%

	/�

18%

 �����	co2  

۱۶%

���0�'

4%

 ����� �	/�
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0G-�� 0� 0��. ��   O+N� <��S. 0-��� ���� ����  �� J��>  �-.  ^�	 
���1381    0�	�N�(����  J	� 2  

0� ��,-� 0�) ����> (>�� 
��� <��S. _>�� ��6B� ^��L� 0� ���+�	� J� ����/=�� ���	� >/�1398 -1395  (

  >� 61�    _>�� (6���	  
���    P��F   ̂ �	  �,� ���� 
��  ^�	 0� J���1381    (��:�	�J	� (61.   <+.�. 9�� 0�  2

 (61 0�	�N� _>�� J���  ���+� 2��R�� ]\�R�� 6+\�. 0� ^�	 �� �� <��S. 
��� 6�6�  P�6L.  (61    6+\�.

 0� ��R�� ]\�R�� O+N� <��S. 
�>� �� J��>��3�  ��   .6�� 

  Q����W��	�N� 9��  ^/6� ��)7-6 (   .J	� (61 07�R 

 

-��.  7 -6: *�
�G "���� J=�	 E��>G  ;&<�(��=    =	 ���$��	 ��  J=�	 �I����. EB ������ 

 

 

 

 

 

 

7 -5 K0. ���� 

  _>��<��S. 2   O+N� �:+� ^�/> O+N� P���V 
>�	>�� �� �a� ���+� >� �.��E J��>  ����>  P��1 ��

 ����1 O+N� <��S. _>�� ��6B� . TS� �� ����� ������ 
��� J��>  xF�-� 2Pc-� 29+�> M��-� 2��� 2�= 
��

 6����4 / ����� / �= W��++v. / ����	) ���� ���� O	�.2005 (J	� 0�E�K ���� 0�	�N� ����. 

) (�/� 
��� <��S. _>�� ��/=�� ��,-� 0� 2�H�� 0L\�d� ��1398-1395  >� (  
�-��  _���K W��	�N�

  (��:�	� ���� ���� 6���K  ^�	 
��� ���� ���� <��S. _>�� 2<+.�. 9�� 0� .1381    0� 0��. �� 61�    _>��

  �����  
��� P� (6���	 6���K ��/=��  25�E _/� 0�  (61 ��/=��  <��S. _>�� . �F  ) (�/�1398-1395  2(

 P�6L. 
�-������
��  P�E �� ��� 
6L� ��� 6���R .   

-�� 

 �I� r
�  J=�	

 EB ������

 ���.(�`��)  

 J=�	   *�
�G

(-��� ���&�&�) 

 J=�	GDP   

(-��� ���&�&�) 

  E��>G r
�GDP   �	
�

*�
�G "���� (�`��) 

1395 3/16   1,035,105   13,929,695  4/7 

1396 2/16  1V202V427  16,187,305  4/7 

1397 6/33   1,606,369   20,925,765  7/7 

1398 5/31   2,112,457   26,473,421  0/8 
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 0� 0�E�� P�6L. ��� 
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��?4 �� ��	 ��� 6�=�� ���-V JN. ����>  2�L��/ >�6��

 O+N� <��S. / �L+�F M��-� 0+�S.J��>   �� o�N\ ��3� �� 
������ ��G��V TU-	 C�c-� �� ��  .6-�

) ��R�� ]\�R�� 6+\�.GDP ��7� >� �G� ( 0U-	 9��.���� C�,� ��� 
�� �� ���N� ��� 
��  �� ��� .��1

����  @��L��  C�,�  W/�:��  (�c�  ���/  /  ���  
��  C�,����� O+N�  0`��fG�  
��  0�  
������  ����>

 ������  
�� O+N� 0U-	  P�6L.  2����> ����  
��  0���  �=  >�  /  ���  
��GDP   0� 0-���  
�>� 
��

 O+N�  .���� W�/�H ����> 

) 
�� ^�	 
��� ����� ��R�� ]\�R�� 6+\�. P�6L. P�E 9�� ��1398-1395 0� (  ��6L� M��-� 0+�S. 
�>�

 O+N� <��S. / 
k��� / J��> �� C�U����1 ) TS� �� P�6L. 9�� Q���� .8-2.J	� (61 0r��� ( 

2-8 �� 	� h+� �� �&+/G E��>G 

�	�-1 _/� / 
�,� ����� b�	� ��    / <��S. _>�� (61 0�	�N� ���+� 20�1aK ^��E �� (61 0r���

) (�/� 
��� ��3� 
k��� / ��6L� M��-� 0+�S.1398 -1395 �� W��7 0� () ^/6� �� ��8 -1  (61 _���K (

  �� <+.�. 9�� 0� .J	�*+�B.  ) ^/6� C����8 -1  �� (GDP  2  P�6L. 67��GDP  0�  
�� 0-��� >� C�6� �� 
�>�

 O+N� . ����> �� 0�	�N� <��S. / 0+�S  P�6L. 67�� .��1GDP  ^�	 ��  (�/� 9+c��+� / �	��� ���� 
��

) ^/6� ��8-2.J	� (61 _���K ( 

  -��.8 -1	 :�*�
�G � "&��G J=  (0&� "� ���. ��� -  -��� ���&�&� 

 

 

 

 

 -��/z
I 1395 1396 1397 1398  "+�� ���9 T&%��&� 

��
G

&" 

 !�  ($�  564,950   807,258   1,521,204   1,274,981   1,042,098  

�>&�U =�N  273,749   323,023   964,926   1,792,475   838,543  

 ���>�  578,671   654,513   1,115,265   1,605,472   988,480  

 (��= ;&<� *�
�G  1,035,105   1,202,427   1,606,369   2,112,457   1,489,090  

GDP   ���  11,477,221   13,200,084   15,718,001   19,688,037   15,020,836  



   102                                                                                                                                                                    ���� E��>G��� ���   

  

 

  -��.8 -2  :  E��>G �`��GDP "�"���� �	=	  ���*�
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) ^/6� >� P7�� Q���� �	���8 -1 �� ��3� ( 6��  >� P� 0+�S. _>�� ��6B� 2124172370    ^��� ���+�+�
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  0�s�	228692121   ������ 0+�S. _>�� ��6B� 0���B� 2(/�V 0� .(^��� ���+�+� O+N� 
��  (61 0�	�N� ����>
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��� 67��
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 0�  61� m�� ��  9+c��+� ��F25    >�  0�s�	 67��120352105    ^�	 �� ^��� ���+�+�1395    0�221122457  

 ^�	 �� ^��� ���+�+�1398   .J	� 0�E�� T���E� 

 J�+� 0� MdB� 9�� �. W��	�N� 0� ���U�= >�  m�� 0�	�N� ��,-� 0� / J	� 0�E�K W��7 
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��
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�/�H �+� J��i 
�� J�+� 0� (61 P�6L. �  

GDP �L��� 2@GDP   0�	�N� J��i 
�� J�+� 0� ��	 6���K  61� m�� <+.�. 9�� 0� .GDP  /GDP   �� ��	

) ^/6�8-3.J	� (61 (��� ��3� ( 

 9�� >� 0-��� ��6B� b�	��� 2/�
��    2��	 ]\�R�� 6+\�. 0�	�N� ��,-� 0� (61 0�	�N� ����> O+N�

  ���+� 0� �	��� ���� (�/� �� O	��� ��F 0� ��3� @��L�� ��R�� ]\�R�� 6+\�.6 /21    ^�	 �� �� 67��

 �� ���� P�6L. ���� ) ������ �� W��	�N� >� P7�� Q���� .��+K8-4 .J	� (61 (��� ��3� ( 

. 61� m�� 0���B� 29+-q�� �� ��3� ��	 / @��L�� ��R�� ]\�R�� 6+\� 0� P�6L. 0� 6�� 0-��� 
�>�  
��

 �� ��3� 
������ 61� m�� �� ���. P��� T��� 0� �U-� ����> O+N� 0� 2��1 
��F  9+c��+� ��6B� 0�

  ����� <+.�. 0� ��	 / @��L�� ��R�� ]\�R�� 6+\�. 61� m��2/1-     / 67��4/4-    ����> (�/� 
��� 67��

)1396-1398  .J	� ( 

 -��/z
I 1395 1396 1397 1398  "+�� ���9 T&%��&� 

"&
��

G
 

 !�  ($�  4/1   5/0   7/3   4/8   5/3  

  =�N�U&>�  2/0   2/0   4/6   6/8   3/8  

 ���>�  4/2   4/0   5/3   6/1   4/9  

 (��= ;&<� *�
�G  7/4   7/4   7/7   8/0   7/6  

EB E��>G  17/6   18/5   24/9   25/6   21/6  
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  -��.8 -3  �I� r
� :GDP  d��>��  �GDP ���    (��F (0&� "�1395 -  �`�� 

 
  �	�/0�8 -1  :  �I� ��� � d��>�� �� 	� h+� �� �&+/G    (��F (0&� "�1395-   �`�� 

 
 

  �	�/0�8 -2  :!���	  "�e��  "����;&<� ���  � ����=GDP   �� ���GDP  d��>��  -  -��� ���&�&� 

 

٢/٣

-٣/٠ -٢/٩

١/٢

-١٠/۶

-٣/٩

-١٢/٠

-١٠/٠

-٨/٠

-۶/٠

-۴/٠

-٢/٠

٠/٠

٢/٠

۴/٠

١٣٩۶ ١٣٩٧ ١٣٩٨

�� 	� h+� �� �&+/G ��� �� 	� h+� �� �&+/G

-

۵�٠٠٠�٠٠٠

١٠�٠٠٠�٠٠٠

١۵�٠٠٠�٠٠٠

٢٠�٠٠٠�٠٠٠

٢۵�٠٠٠�٠٠٠

٣٠�٠٠٠�٠٠٠

١٣٩۵ ١٣٩۶ ١٣٩٧ ١٣٩٨

 C�R J:� 0+�S.  �L+�F >�K 0+�S.  ���L� 0+�S.  J��> O+N� <��S. ��	 ��R�� ]\�R�� 6+\�.

 �`�� 1396 1397 1398 

   �I� r
�- GDP ٩/٢ -٠/٣ ٣/٢- 

   �I� r
�- GDP   ��� ٩/٣ - ٦/١٠ ٢/١- 
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8%
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٧٨%

١٣٩۵ ١٣٩۶ ١٣٩٧ ١٣٩٨

�� 	� h+� �� �&+/G ١٣�٩٢٩�۶٩۵ ١۶�١٨٧�٣٠۵ ٢٠�٩٢۵�٧۶۵ ٢۶�۴٧٣�۴٢١

 ��� �� 	� h+� �� �&+/G ١١�۴٧٧�٢٢١ ١٣�٢٠٠�٠٨۴ ١۵�٧١٨�٠٠١ ١٩�۶٨٨�٠٣٧

-

۵�٠٠٠�٠٠٠

١٠�٠٠٠�٠٠٠

١۵�٠٠٠�٠٠٠

٢٠�٠٠٠�٠٠٠

٢۵�٠٠٠�٠٠٠

٣٠�٠٠٠�٠٠٠

-
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����  >� 0� ��F 0U+��  
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 O+N� / J��>  ������ 
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١ Gross National Product (GNP) 
٢ Net National Product (NNP) 
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��6���� 6-���  ���3�  C�,�  SNA   ��  
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��SNA  0`��fG� P+�. ��,-� 0� O+N� 
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 �� 6-�.  ����261 0�:K 0� ��F  C�,�  SEEA    
���N�   (����K X+F 0� J	� (��,-� 6-`���� 2���= >� 
�  ��

]R�1 /��  X��S� (�B\��  ��+�N. 
�������� ��   ��   �� 6+\�. 6-�.   0V��U� 9+-q��
�    0� J	� XdL-�  >�

x+�d.  J+����   J��\/�  ������3� J	�+	 
��>�+�  /  ��2  9�H    0r��� [��3� X���L.  /  W���d7� 2*+��:�  2

J	� �����R�� . 

��`��` 
����  C�,� SEEA 0� �� ���-V 9+� 
���= ���6���	�����\�  (>�6�� 
��� O+N� 
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 O+N�J��> �\�4 �,� >� 0` / �G��+E �,� >� 0` 2������ PR�� �� / ������ / J	� . 
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�����   ������ O+N� 
�����>�= �++v. �c��c` / 
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 J+\�LE P+\� �,� >� 0` 2�L+�F 
��6-�=�E / 
������ 
��
��6B�  �\�4 �,� >� 0` / .   

- ����� O�.�� �\�4 
��  J+\�LE ��  
������ 
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 O+N� 6+\�. / 2M��-� J���6� / J��>  O+N� W��6R / ��s�����>�. 
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��   X��S�  
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��
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���= 
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(��+4  �� 
>�	 C�,����= 
����  ��� 
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 (��� ���� b��	� ����C�R 
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 ������ ]\�RJ	� 
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��.   _>�� �� �++v. 2������ 
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����� 
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�� ����> (���
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 ������ 9�� 
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١ Extended Accounts 
٢ Non-Commercial 
٣ Non-Market 
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RRt   @�L�  ���� 6��/ (���� (6-�� ��3� / M�-� (����  (�/� �� 
��t  )rrt  ���S�	� �d	 �� ��H (Et  

J	�.  r    / P��-. m�� (6-�� ��3�n  J	� ������ ��V ^�F (6-�� ��3� .  RVt-١    (�/� �� ������ _>��t-١ 

 �� �� ((�/� n/�1 �-L�)  :J1�� ��> W��7 0� ���. 

NO��1 = 1
(1 + P) NN� + 1

(1 + P)2 NN��1 + 1
(1 + P)3 NN��2 + ⋯

+ 1
(1 + P)R NN��R�1 

 �� ��E ^���E 9���� JR���4 ^�	 ����4 �� (���� 0� 6-�  *� ^�	 9+\/� (���� ��� 9�����-� / ��1

��1 P��-. 6���.  �� 0U+�� 0\��L� ���U���:6�� 

NO��1 − NO�
(1 + P) = NN�

(1 + P) 

 �� M�-� (���� 0\��L� 9�� 
��G�	� ����� �+� ��> W��7 0:J1�� ���. 

NN� = (NO��1 − NO�) + PNO��1 

 ������ _>�� W/�:. (6-�� ��3� A�� 9+\/� ��+� J	� �,� ���� (�/� ����4 / n/�1.   ��3� A�� 9+�/�

  ^�	 �� 6�=�� ��-V (6-��t   0����	 ������ 0� (�>�� / J	� �� ��3� �� �,� ���� 
� 6��. 

) 61�� J��i ^�	 �� �� M�-� (���� 0q��-`RR  / (X    2*��+c� �,� �� ������ _>�� T��� A�� �� ����� ��

 :J1�� *+���R 

S�O(NN) = NN
1 − 1

(1 + P)R

1 − 1
1 + P

= NN (1 + P)
P T1 − 1

(1 + P)RU 

S�O(%) = % 1

1 − 1
1 + P

= % (1 + P)
P  

  

 :/� 9�� ���� ���� ����� �� / 
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%
NN = 1 − 1

(1 + P)R 

 

 b�	� �� �U-�� ��    C�,� SEEA2003   / 
6�=�� A�� 
��� ��S��� 0	 2  0+�S. �� ������ _>�� T���

:6���� ���/ M�-� 

A١ �:7 = 0+�S. :J	� M�-� >� (��:�	� >� P7�� (�>�� �� 
6�=�� A�� �� ����� M�-� (���� C��. : 

A٢J	� �:7 M�-� >� (��:�	� >� P7�� (�>�� / 0+�S. �� J	� ����� M�-� (���� C��. :.    J\�� 9�� ��

��� 6���R �:7 M�-� (�>�� m��.   

A٣��� 6���R 0+�S. 0� x�L�� �= >� �3S� / 6�=�� 0� x�L�� (���� >� �3S� :.   

���� ������ 
��� �� �L+�F M�-� _>�� T��� A�� 261 (��1� 0� ��F  ���-V JN. (63� 6+\�. 
��

 �� C�� 0+�S.*���.  �� C�,�  SEEA  2003   0��� >� �� (��:�	� �+� ���S�	� �� J1���� 
����1.    �� J1����

�S�	� ��H ���S�	� *U� �-L� 0� ��J	� M�-� (���� ��  ����� / M�-� 6��/ (���� ��.    0� 0+�S. 0G+\����

M�-� 
����� _>�� �� ���S�	� �i� �-L� J	��= >� ?4 2  61�� (61 0�E�K �,� �� �L+�F M��-� (�>�� 0�. 

 ��	�	� ��/./� z/,� �� ?	
&&iG ���;&<� ���=� 

  (���� 0� 61 0�:K 0����	 W��6R _>�� �� 
������  0����	 (�>�� �� J	� ����� J��i 0����	 >� �1�� 
�

J��i  0����	 @��� 0E�H� 0�  J��i.    2]\�R �.�+��V ��>�� 0�  �6+	� 
���  6�=�� ��U��  ���� �� 9�����-�

 �� 0����	 W��6R _>�� ���.E�H� �� J��i 0����	 (�>�� / ��� �� J��i 0����	 >� �1�� 
�  �� M��/ �� �. ��� 0

 ������*+	�� ]\�R �.�+��V ��>�� 0� 2]\�R�� �.�+��V ��>�� >� J��i 0����	 @��� ��.   

 �� �+� �L+�F M��-� 0+�S. b�	� �� �.�+��V ��>�� P�6L. ���� ��  ���S�	� _>�� 20��3� ��F 0� ���.

-� 6��/ (���� ×���S�	� *U�) M�-� (���� ���� �� �L+�F M��-� >�  (���� ��� ]\�R �.�+��V ��>�� >� �� (M�

���� 0E�H� �= 0� �� �L+�F M��-� (�>�� / .    �L+�F M��-� 0+�S. _>�� ���� ��� �� 6-�=�E 9�� �� JB+B� ��

 (61 P�6L. �.�+��V ��>�� 0� 2]\�R �.�+��V ��>�� >� �L+�F ������ _>�� �� T��� �� 0�
�>�   *+���R 0+�S.

 6+	�. 0+�S. *�� ?4  �L+�F M��-� (�>�� 
�-� �L+�F M��-� >� ���S�	� �� J	� �����. 
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����-	 b�	� ��  <+.�. 9��  0�A١  (61 P�6L. / ]\�R �.�+��V ��>�� 9+� �./�:. 2 0�
�>�    0+�S.

  
����-	 b�	� ��  /  ���6�  ���/A٢  (61 P�6L. �.�+��V ��>�� / J�+� �L+�F M��-� 
���  ���>��  {+� 2

 0�
�>�   0+�S.    ���S�	� P�) ���S�	� >� P7�� M�-� (���� _>�� P� 
�-� ]\�R �.�+��V ��>�� �� J	� �����

 �� ���(��1.   

 ��	�	� ��/./� �� c�	�)	 ��� �>&�U �I��
' 
&W 

  M��-�  0�  Y���� �G� 2J	� TS� /� 0�  �L+�F M��-�  ���S�	�  
>�	�6� C6�  9+\/�  ~N�� 9��  ��

 / (6��1 6�6U. �G�k�\�+���a4�� 6�6U. �G�k�\�+� M��-� 0� Y���� 
�c�� . 

��   C�,�  
��SNA    /SEEA    �G�k�\�+� M��-� ���S�	� >� P7�� M�-� (���� P��1 ]\�R�� �.�+��V ��>��

J	� (63� 6+\�..    �� ���SEEA    �i� 0� <+.�. 9�� 0� 2J	� (61 0r��� n�H�� 9�� �� 
��3+� ����. / �+G:.

 (61 0�	�N� ���Rp �d	 �� ���S�	�   �� 0E�H� �= 0� �L+�F 61� >� (6�= J	� 0� ���Rp �d	 /  �� / ��1

 �� ^��V� / 0�	�N� (�L+�F 61� / ���S�	� �i� P��1) ���Rp �d	 �� ]\�R �i� 0G-����1.    ��>�� 0U+����

 �� J	� 0� ��> P���� �F ]\�R �.�+��V ��>�� >� (61 P�6L. �.�+��V:6�= 

 ]\�R �.�+��V ��>�� 

 �S�	� :��� M��-� ]\�R�� ���L+�F   (63� 6+\�. 

  M��-� (�>�� :0E�H��L+�F (63� 6+\�. 

  M��-� �L+�F 61� :0E�H��L+�F  (63� 6+\�. 

 (61 P�6L. �.�+��V ��>�� �� J	� ����� 0�
�>�  M��-� 0+�S.�L+�F   (63� 6+\�. 

 M��-� ���	�� T���E� 

 0�9+�> 
>�	 

 b�	� �� C�,� SNA  0��c-�� 9+�> 
>��� �� X��L.:��1 

J�+� J��i 9+�> ��� 
�����».    ���� >� �G3R 
�+�� x��F >� ���� ��F 0� J	� 9G�� 2^�z� 
���

��1 *� �� ���> ���� x��F >� T��	�E �� ��.  Pc-� 
>����4 x��F >� J	� 9G�� �+� �= J+:+� (�S7 �� �� ��
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^���� 2��6-� �= JR�	 /9G1��� 2
��+�= 
��  / �� ...  ���  ��1 .   �� �= J+:+� 20��3� ��F 0�  0d	�/ 0� 6���.

  / �L+�F 
���� 2�K��\= 2
>�/�3� <	�-��� 
�����...   6-+�� <+	=.  J+\�LE 0� 0� �U-� 0� ����
>�	 
��

 (�� �� J+:+� 2��6B� �� (6�V �� 9+�> 
�/ �� 
�+K��� �= �61 �.6� >� �� 6��1  26--� 0����-V    P+G3.

  �� ]\�R�� J��i 0����	 0B�F
6-�   0��K�6� �� (��� ��3� 
� 6��1.   J+\�LE 9��J+\�LE 2��  ��3� �� 
6\�� 
��

 �� �� 0E�H� 9+�> 0� �� �1>�� 0� 6-�� 6--�.« 

  6�6� 9+�> T��6+4 b�	� 9�� ��0����-V  P+G3.    0� / ]\�R�� 0����	 0����-V  (6�64  
��L+�F  J�i 2

 �� 0U+�� ���> 2��1J	� 
6+\�. ��+\�LE >� 
�.    TS� _>�� �� 9+�> (61 6+\�. TS� _>�� 20���>��. �� ���

 ���� ��+��*�� PG1 0� (63� 6+\�. �.   �� M�� ��� 0� 0� ��1 0B�F (63� 6+\�. ������ ���-V �� 
6-� ��1 .  

�� 9+V �� 0� _>�� 2^ (�+1 0� J��i 0����	 @��� ��L� �� 9+�> 
>�	0����	 ���	 0��3� 
�  J��i 
��

J	�. J	� 9+�> A�B.�� _>�� �� �++v. J��i 0����	 @��� �-L�.  

�\
�	 � ���>� K���� 

  W�6� 0� 26-��� 9+�> �d	 ��> �� 
���Rp ��3�L+�F b�	� �� 
k��� / ��6L� ���Rp 0� �U�= >�

�  n�H�� ��  ����  T���E�  ~N� 6��+K.    6���  2��1  0�E�K�,���  
������  ���Rp  9��  ���S�	�  0G�=  >�  T+4

 0+\/� 
����/=����1 6+��. / C�U�� ��= (>�6�� >� 
� .   �� �-+�>�� ����/=�� ys��L� 2���S�	� n/�1 ��  ��� 26��1

s�� J�	 0� 0� <�e�. @�3��� 0��c` s�� 0� J	� 9�� ^��	+\/� 
�� 
�c�>�� / 0 6��1 J�i 
6L� 
��. 

 0-��K _>�� 0� Y���� 
��  TS� �� 0� �-+�>��> ���Rp 
��aKB    P�E >�C�,� *�3�  SEEA  2003  

 :>� 6-.���V 2J	� (6�= 

B١  M��-� >� ��6L� (�+Rp _>�� / ��6L� @�3��� _>�� J�i :  �.��	�N�  0�	�N� 0� >�+� �/6� 20��K�6�

M�-� (���� .  ������ n��U� 0� ���6� ���/ �-+��. {+� ���� 9�� �� (���� ����� ^�� _>�� ]\�R �� ��  
��

 _>�� �� 9���� ��E 0� 0��� J	� 9G�� n��U� j6-1�� 0�1�� ����S�� M�-� ���� 2(�+Rp 
��aK  �� �.

 �`�� 61�� �.. 

B٢ J�+� b�	� �� ��6L� @�3��� _>�� J�i : 0-��� �� ��>�� 
��+4) ��  / (��R ���� 0� �� 
��G���

  _>�� ���� ���R J� (61 0�	�N� M�-� (���� ^�� _>�� ]\�R b�	� �� ��6L� (�+Rp _>�� ���� ����

��6L� @�3��� . 
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B٣ _>�� 0� 0-��K 9�� :  �� ����G� 
��B٢  ��  0L	�. �L+�F ������» 0� �� _>�� /� n��U� ��� 26	�

 �� J��� «0�E��  0� 6�� 0����-V  � �� �� J�i b���� (61 6+\�. �������1.   �� 2?GV��   C�,�  SNA  @�3��� 2

  ��6L� 0����-V    ��6L�  M�-�  /  b������  (61  6+\�.  ������  �� 0����-V    b����  (63�  6+\�.  ������  ��

 0B�F
6-�   �� 6��1.    ��� 2((��:�	� ���� ���-V �� 0�) ���6� 0���>��. �� ������ ���� 
/� 
�+i�. �++v. 9��

��++v. 0���� �� �.������ �� ����� 
 6-�.   

 0-��K  
��B١    /B٢  ��   C�,�  SNA  �� ��+�  0� 6���K>�	  6���  ��6L� _/�� _>�� 0� 6--� 0� ���-V  

  ���Rp  _>��  0G+\����  2��1  J�i  b������  (61  6+\�.  ������  ��  PG1  ��  ]\�R��  J��i  0����	  P+G3.

 0����-V  �� J�i b���� (63� 6+\�. ��������1.   

  J\�� �� 0�B١    0� _>�� 
��aK _>�� 6-�=�E 2J	� b��	� �� C�6� �� 0��K�6� 
��  �� ���Rp 
��aK

 �+-G. >� (��:�	� �� W��7 ^�� _>�� ]\�R 
�� 0-��� 0` �� 0� J	� �= �-L� 0� 0� ��+K  @�3��� 
��

9+��4 (63� 6+\�. ������ _>�� 261�� �.s�� 0-��K) ?GV�� / ��� 6���R �.B٢( . 

�� J�i �� b�	� ��  0-��K �-L� 29��c�B٣  ��+��. ������ 2 0����-V    ��+� 0�E�� O�� �L+�F M�-� ��

 ��  J�i �� / ��1 0����-V   �� (>��� 2b���� (61 6+\�. ������ ��  P+G3. 0��3� �L+�F M��-� n�� 9�� 6��

 6��1 0�E�K �,� �� 0����	.   ������ <+��. 6-�=�E 9���i �� �� (63� 6+\�. / (61 6+\�. 
��  0���>��. �� J

  (61 ��E 0� �U�= >� 2���� 9�� �� 0� W/�:. 9�� �� 2J	� (61 0�E��a4 9+�> 
��� 0� J	� 
6-�=�E 0��3�

�� 0��e (61 6+\�. ��-V 0�  ��+��. ������ 26-� 0����-V  �� 0�E�K �,� �� (61 6+\�.  9+�> 0G+\���� 2��1

 �� ���� (63� 6+\�. 6���. 

  P�E �� *�:�  >�  C�,�  SEEA  2003    / ��6L� M��-� 
����� 
/� P���V �R�� �i� ���� �� ��+�N.

J	� (61 ��+� 
k���.   �++v. / ���S�	� m�� �� �++v. 2���S�	� 2�6U� ����>�� / @�3��� >� 6-.���V ����� 9��

M�-� (���� �� .    J�+� W��++v. 0� Y���� W��++v. 0����-V   �� ����>�� 6�6U.   C�,� SNA  �� /  C�,�  SEEA    ��

� 0�E�K �,� � �� J�i ������ ���� �� W��++v. ���	 �� / 6��1 6��1.    9�� �� M�-� 6��/ (���� �� W��++v.

 �� (/�K 6�=.   �� �+i�. (�+Rp �d	 �� ���S�	� m�� �� W��++v. M��	 ���S�	� 0`�� j���aK  26�E�+� 5�:.� �.

 �� �.s�� 
����� _>��^�	 �� ���S�	� _>�� ���> �/��-. ���� (6-�= 
�� �� P�6���.    T��� 2�c�� @�F >�

 (�.�� ��V >� ^�	 �� �� 
����� _>�� �� ���� 2�.��� 6���R �..   
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J�i �i� M��	 ���S�	� 
��� *+��. �� 
��6���� 
�� C��= �� �.  �L��/ �d	 �� 0�1aK 0� J��� �.

 �� ]S3� �	��� ���� (�/� �� ���S�	���1.   �� �.s�� M�-� (���� 261�� �.s�� ���S�	� �d	 0`����1.  

 M��	 ���S�	�J1�� 6���R �4 �� �+� �� 
�.s�� 0+�S. ��-V 2�..    �� W��++v. W��	�N� �� 0� 
�c�� P��V

 @�3��� A�� 2J	� �i�� 
����� _>��J	� �6U� ����>�� / ��.  

c�	�)	 *&B
Gc��B � �� ��/./� �,� �� �� 

�K 0	 ������ J�i �c��c` ���� ��3� 
��� 0-�  
���L+�F    ��+��. ��F 0� ��6L� ���Rp / (63� 6+\�.

���� ���/ 6�=�� ��U�� ���� �� . 

 0-��K ������ 
����� �� T��� / T���E� J�i 
�� 
�� O+N����>:� 

١C 6�=�� ��U�� ���� �� �� �L+�F M��-� ���S�	� Q���� :   (61 (��� O��1   �� J�i -�  0� �U-� 0� 6

 �� J1���� �� (61 P�6L. �.�+��V ��>�� T���E� ��� 2��1  ���� �� W��++v. ���	 �� M��-� �� 0F���� 
��

 �� (��� ��3� ������ 6��1.  

C٢  J�i  (61 (���  O��  6�=��  ��U��  ���� �� ��  �L+�F M��-�  T���E�  *� /  ���S�	�  *� Q����  :

 �� 6-�.   T���E�  M��-�  �L+�F 61�  *� �� �L+�F  @�3���  *� / ����>��  /  ��  ��  �-+�>��>  ���Rp �6U� 
��

 �� T1�4 6-��.  

C٣ 
�/�/ {+� 0� J	� ��\�� :  6�=�� ��U�� ���� �� �L+�F M��-� �� T���E� / ���S�	� 
��� 
�

 ������ 
��� 2(61 (��� O��  0� ���� 0����-V   ������  ��U�� �L+�F 
��  (61 0B�F
6-�    ���6� ���/ 26�� (61

 (�+1 0� 29�����-� / ������ �� 0��3� 
� �� J�i (61 6+\�. 
�� 6��1 . 

  0-��KC١    ��  ��6L� ���Rp ���S�	� / (63� 6+\�.  �L+�F M��-� >�  J1���� 0����-V    ��>�� >�  T���

 �� �,� �� ]\�R �.�+��V��+K.    0-��KC٢  �3S�  S�	� �d	 �i� C��. ��  _>�� O	�. �� 
����� _>�� �� ���

  M��-� �L+�F 61� �F�R 0� 
����� �� T���E��L+�F   @�3��� / (63� 6+\�.����>�� / ��  ���Rp �6U� 
��

 J+\�LE >� 0�7�� ��6L� �� ����� ��6L� @�3��� 
�� 6-�. 

 
١ Extended Generation of Income Account 
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 �� ��E T���E� 9�E�K �,� �� 0� ��1 ������ C��. 
����� �� ��  @a� �� �L+�F 
��  �� ��= C��.

 6-1�� �Bd-� /�.    �+� 
�c�� W��++v. 0� J	� �H�/Pz�   @�3��� @a� / �L+�F 61� 9�E�K �,� �� 
��

 �� 9G�� ��6L� 6-1�� . 

 0-��KC٣  0-��K 0� J	� 
���� 0� Y����B٣  ��6L� ���Rp / ��6L� @�3��� J�i 
��� 0����-V   ��
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١ Controlled Landfill Sites 
٢ Solid Waste 
٣ Physical Supply and Use Table 
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١ Environmental Protection Expenditure Accounts (EPEA) 
٢ Environmental Goods and Services Sector (EGSS) 
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