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 نام خداوند یکتا هب

 پیش گفتار 

  کشورها   از  بسیاری  ملی  هایحساب  مجموعه  در  که  است  اهدافی  جمله  از  اقتصادی   ـ ستانده  دادهجداول    تهیهو    برآورد

این    ،لذا  دارند،   وسیعی   کاربردهای  اقتصادی   ریزی برنامه  و  تحلیل  مختلف  های حوزه  در  جداول  این .  گیردمی  قرار  نظر مد

ستانده از یک    - جداول داده    . دهندارائه می  کشور   ملی   هایحساب  اصلاح   و   تنظیم   برای   منسجم  و  قوی   چارچوبیجداول  

های اقتصادی و  و تحلیلیه  تجزملی کاربرد داشته باشند، و از طرف دیگر در زمینه    هایحسابتوانند در تهیه  یمطرف  

های حسابداری اقتصادی،  ترین روشقرار گیرند. جداول داده ـ ستانده به عنوان یکی از پیشرفته  استفاده  موردساختاری  

در گذر زمان   کنند.یمهای مختلف را در درون یک نظام اقتصادی بیان  یتفعالچگونگی ارتباط و تعامل متقابل میان رشته  

های نسبی  یمتق های اقتصادی و تغییر در یاستسی، اعمال  آور فناز توسعه    متأثرهای مختلف اقتصادی  یتفعالروابط بین  

 آورد.یمشوند، روش داده ـ ستانده چارچوب تحلیلی مناسبی را برای مطالعه این تغییرات فراهم دچار تغییرات می

تهیه جداول  گیرد.  یمسازی( انجام  هنگامآماری )روش به تهیه جداول داده ـ ستانده به دو روش آماری و نیمهاصولاً

های  ینههزکه با صرف    استیری طیف وسیعی از آمار و اطلاعات اقتصادی  کارگبهمستلزم  آماری  داده ـ ستانده به روش  

است.   روبرو  توجهی  قابل  انسانی  نیروی  و  است که مالی  به ذکر  از طرح  لازم  این روش  و طرحدر  های  های سرشماری 

  10یا    5از این رو در بسیاری از کشورها تهیه جداول داده ـ ستانده آماری هر  شود.  گیری آماری فراوانی استفاده مینمونه 

مبادرت    شده نگامهبهماری و  آیمهنسال یک بار در دستور کار قرارگرفته و در فواصل زمانی بین این جداول، به تهیه جداول  

 .شودیم

  هاییزیربرنامهنیازهای آماری جامعه در سطوح کارشناسی و    تأمین   منظوربهبانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران  

از بدو   اقتصادی  برای  تأسکلان  ارائه جداول داده ـ ستانده آماری  به تهیه و  اقدام  تاکنون  ،  1353،  1348ی  هاسالیس 

 1400و    1389  ،1372ی  هاسالآماری  نموده است. همچنین جداول داده ـ ستانده نیمه  1395و    1383،  1378،  1367

 است. شدهارائه  تهیه و  نیز توسط بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران



 

 

(؛ تهیه و  1400=100ی سال پایه )بر مبنا سالانه و فصلی    ملی  هایحساببا تهیه مجموعه سری زمانی ارقام    زمانهم

اقتصادی این بانک قرار    هایحسابنیز در دستور کار اداره  آماری  به صورت نیمه  1400تدوین جداول داده ـ ستانده سال  

به   ستانده  ـ  داده  برآورد جدول  شامل  فوق  جداول  تدوین  و  تهیه  فرآیند  داده  یمتق گرفت.  ماتریس ضرایب  پایه،  های 

و جدول ضرایب پیوندهای    گُشمستقیم، معکوس ماتریس لئونتیف، ماتریس ضرایب ستانده مستقیم، معکوس ماتریس  

  ، برو سایر منابع معت  2008ملی    هایحسابپیشین و پسین اقتصاد ایران بوده است. در روند تهیه جداول فوق از نظام  

اطلاعات جامع    ار وآم   ،اقتصادی  یهااستفاده شده است. اگرچه در جداول داده ـ ستانده، گستردگی فعالیت  و به روز  مرجع

های حاصل از نظام آماری نقش  دهد اما باید توجه داشت که کیفیت و کمیت دادهو مفصلی را در اختیار خوانندگان قرار می

ابعاد جداول داده ـ ستانده ایفا میمؤثر که در زمینه    کشور  آماریو بضاعت    به امکانات  با توجه  لذا  نمایند.ی در تعیین 

  74 در فعالیت   74بر مبنای  1400ی اقتصادی وجود داشته است، جداول داده ـ ستانده سال هادادهیری کارگبهدریافت و 

 مورد بررسی و محاسبه قرار گرفته است. فعالیت 

،  استاز آمار و اطلاعات اقتصادی    وسیعی یری طیف  کارگبهداده ـ ستانده مستلزم    که تهیه و تدوین جداول  آنجا از  

نماید. لذا  یم ایفا    و تدوین آن  تهیهتعامل و همکاری کلیه مراکز و واحدهای آماری نقش قابل توجهی در فرآیند    درنتیجه 

و سایر منابع آماری بخش خصوصی و دولتی که نقش مؤثری در    هاوزارتخانه،  مؤسسات،  هاسازمانبرحسب وظیفه از کلیه  

. امید است تعامل و  نمایدیم ، تقدیر و سپاسگزاری  اندنمودهایفا    1400تهیه و تدوین جداول داده ـ ستانده اقتصادی سال  

ساز تولید مستمر و ارتقای کمی و کیفی آمار ملی کشور بوده و آثار ناشی از این اقدامات،  های مذکور، همواره زمینهیهمکار 

  نماید. های اقتصادی کشور را فراهم یزیربرنامهها و یاستسهای علمی مناسب جهت اجرای ینهزم

 

 ین العالم ربالحمد لله 

 اقتصادی  های حساباداره 

 1404تیرماه  
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 قدمهم .1

و    گذارانسیاستدی،  های مختلف اقتصا تحلیل  انجام  یکی از ابزارهای قوی به منظوربه عنوان    1داده ـ ستاندهجداول  

را قبل و بعد از اجرای آنها ارزیابی نموده و ابعاد مختلف آن را    هاسیاستها و  برنامهسازند تا آثار  را قادر میگیران  تصمیم

.  گیرد)غیرپیمایشی( انجام می   نیمه آماریبه دو روش آماری )پیمایشی( و    ستاندهداده ـ   تهیه جداول  اصولاً  بررسی نمایند.

  هایشود و در جایی که اطلاعات موجود نباشد، اغلب از روشدر روش آماری از تمامی اطلاعات و آمار موجود استفاده می

اقتصاد    اخذشده از   . در کل روش آماری برمبنای استفاده از اطلاعات واقعی شودمیاستفاده   آماری  گیری نمونه  سرشماری و

ها  تری از بخش واقعی اقتصاد و بررسی روابط بین فعالیتدر ارائه تصویر روشن،  داده ـ ستاندهاهمیت تدوین جداول  باشد.  می

های  در فاصله  ،های آماری که حسابداران ملی را به تدوین جداول فوق مبتنی بر پایه  است  های مختلف اقتصادیو بخش

  ، ترین سطح ممکنها در تفصیلیبا نمایان کردن تعاملات میان بخش  داده ستانده سازد. جداول  زمانی مناسب مقید می

عنوان    پیش از اینلذا همانطور که   سازد.می فراهمای مناسب را  امکان تحلیل روابط بین بخشی و اتخاذ راهبردهای توسعه

داده ـ  تهیه جداول  رد.  گییمسازی( انجام  هنگامآماری )روش بهتهیه جداول داده ـ ستانده به دو روش آماری و نیمه  شد

های مالی و  ینههزکه با صرف    استیری طیف وسیعی از آمار و اطلاعات اقتصادی  کارگ بهمستلزم  آماری  ستانده به روش  

سال   10یا  5نیروی انسانی قابل توجهی روبرو است. از این رو در بسیاری از کشورها تهیه جداول داده ـ ستانده آماری هر 

مبادرت    شدهنگامهبهآماری و  یمهنیک بار در دستور کار قرارگرفته و در فواصل زمانی بین این جداول، به تهیه جداول  

 نمایند.یم

  هاییزیربرنامهنیازهای آماری جامعه در سطوح کارشناسی و    تأمین   منظوربهبانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران  

از بدو   اقتصادی  برای  تأسکلان  ارائه جداول داده ـ ستانده آماری  به تهیه و  اقدام  تاکنون  ،  1353،  1348ی  هاسالیس 

 ، 1372ی  هاسال  )بهنگام شده(  آمارینموده است. همچنین جداول داده ـ ستانده نیمه  1395و    1383،  1378،  1367

 .اندشدهارائه  تهیه و نیز توسط بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران  1400و  1389
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مستلزم صرف زمان طولانی و نیز تخصیص منابع مالی و نیروی    آماریبه شکل    داده ـ ستاندهاز آنجا که تهیه جداول  

  نیمه آماری های  وان با استفاده از تکنیک تپس از تهیه یک جدول جامع آماری می  لذا عموماً  ،انسانی قابل توجهی است

 نمود. اقدام  داده ـ ستانده جهت بهنگام سازی جداول  

. این در حالی  ثابت استزمان    طی   1ضرایب فنی شود  اغلب تصور می ،  داده ـ ستاندهبه دلیل ماهیت ایستایی جداول  

فنی را    ضرایب   عدم ثبات های ساختاری، زمینه  شکستدر دانش فنی، روابط نهادی و    فوق، تغییر  تصوراست که بر خلاف  

، محققان را به سوی  داده ـ ستاندهآورند. این امر به همراه معضلات تدوین مداوم جداول آماری  در گذر زمان فراهم می

نمود.    داده ـ ستانده توان اقدام به بهنگام سازی جداول  سوق داده است که با کمک آنها می  نیمه آماری های  ابداع روش

این روشهم برآورد جداول  چنین  استفاده جهت  قابلیت  ـ ستانده ها،  تمام روشمنطقه  داده  نیز دارند. تلاش  را  های  ای 

بر تبدیل جداول  نیمه آماریبهنگام سازی   فنی و    مشخصبا ضرایب فنی    داده ـ ستانده،  به جداولی است که تغییرات 

   ساختاری را مورد ملاحظه قرار داده باشند.

بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران به صورت تفصیلی و با استفاده   1395سال آماری  ستانده ـ دادهازآنجاکه جدول 

مزبور پایه  اطلاعات لذا به منظور اجتناب از صرف وقت و هزینه زیاد، از  ، تهیه گردیده استی کشورآمارظرفیت  از حداکثر 

های  حسابارقام  بدین منظور از    .گردیده استاستفاده    1400سال    داده ـ ستانده ول  اجهت بهنگام سازی جد)سال مبدا(  

 ( بانک مرکزی استفاده شده است.1400=100ثابت ) جاری و های به قیمتسالانه ملی 

 داده ـ ستاندهثبات ضرایب  .2

 د:ن باش ذیل  دلایل د بهنتوانارقام جاری ضرایب داده می تغییر

گیرد به عنوان مثال با افزایش دانش و  های تولید صورت می؛ با گذشت زمان تغییراتی در روش( تغییرات فناوری1

 شوند. نیروی انسانی های پیشرفته جایگزین روباتفناوری در تولید یک محصول ممکن است 

 

1 Technical Coefficients 



3 

 

شوند به عنوان مثال با افزایش تقاضا برای یک محصول و افزایش  های مقیاس؛ باعث تغییر ضرایب فنی می( صرفه2

 های مقیاس و تغییر ضرایب فنی را تجربه کند. ستانده آن، تولیدکننده ممکن است صرفه

شوند.  به  تر میشوند جایگزین محصولات قدیمی( ابداع محصولات جدید؛ همچنین وقتی محصولات جدید ابداع می3

 ای برای انواع نوشیدنی شدند.های شیشههای پلاستیکی جایگزین بطریعنوان مثال، بطری

شود. به عنوان  ها در فرآیند تولید میهای نسبی باعث جایگزینی میان نهادههای نسبی؛ تغییر قیمت( تغییرات قیمت4

 مثال پس از افزایش شدید قیمت نفت برخی از کشورها برای تامین انرژی، بجای نفت از گاز طبیعی استفاده کردند. 

های آماری تهیه شده برمبنای  بندیتوان با استفاده از طبقه( اطلاعات ناقص؛ اطلاعات ناقص درباره تغییرات را می5

ها، محصولاتی با  بندیطور کامل حذف کرد. با استفاده از این طبقهتوان آن را بهکاهش داد، اما هرگز نمی  1اصل همگنی 

بندی  شوند؛ زیرا با انجام این کار تغییرات یک گروه کالایی در یک طبقهضرایب فنی متفاوت در کنار هم قرار داده نمی

توان ناشی از تغییرات  های ثابت را میبه قیمت ییرات ضرایب داده معناست. چنانچه این شرایط فراهم باشد، تغمشخص بی

 فنی دانست. 

ها  ؛ این امر موجب تغییر روابط متقابل اقتصادی بین بخشهای وارداتی و بالعکسداخلی به نهاده  ات( تغییر از تولید6

   شود. می

در بسیاری از مطالعات، مشخص  شوند. اما باید خاطر نشان کرد  ها دستخوش تغییر میبا توجه به دلایل بالا ضرایب داده

نشان داد   2. واکارا گیردصورت میاما تغییرات آنها بسیار کند   ، ندها در طول زمان پایدار نیست که ضرایب داده است  گردیده

سال طی  داده  1958  - 1947های  که  نیاز  در  سالیانه  تغییر  نرخ  )صرفمتوسط  واسطه  برای  های  آنها(  علامت  از  نظر 

  های. متوسط این تغیییرات طی سالاست  ه درصد بود  3/2  در ایالات متحده آمریکا  تقاضای نهایی ای ثابت از اجزای  مجموعه

ضرایب میانه برای تمام عناصر مشاهده  تغییرات  ای نشان داد که  در مطالعه  3درصد بود. تیلانس  7/1معادل    1961-1958

 

1 Homogeneity Principle 

2 Vaccara, (1986) 

3 Tilanus, (1966) 
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از ضرایب در طول زمان از  که بیش از نیمی ، ضمن آنباشدمی  درصد در سال دو    حدوددر کشور هلند گذاری شده  هدف و

عمرمفید  گردد تا  در طول زمان بسیار کند است، سبب می  ضرایب فنی  آماری معنادار بودند. این واقعیت که تغییرات  لحاظ

 افزایش یابد. داده ـ ستانده استفاده از جداول  

 ی ساز بهنگام یهاروش زمینهدر صورت گرفته مطالعات  پیشینه .3

ای  در سطح ملی و منطقهداده ـ ستانده  متعددی برای بهنگام سازی جداول    آمارینیمههای  طی شش دهه گذشته روش

  1930ویژه روش تعدیل دو نسبتی در دهه  ها بهاست. این روشداده ـ ستانده پیشنهاد شدهگران اقتصاد  توسط پژوهش

در تخمین ترافیک جریان حمل و نقل مورد استفاده    1967  2برای برآورد ترافیک ارتباطات تلفن و برگمن   1توسط کورتف 

بندی کرد. گروه اول  توان به دو گروه طبقه. به طور کلی مطالعات صورت گرفته در زمینه بهنگام سازی را میقرارگرفت

های بهنگام  های بهنگام سازی و گروه دوم مشتمل بر مطالعاتی پیرامون کارایی روشمشتمل بر مطالعاتی پیرامون تکنیک 

 سازی است. 

های دو نسبتی برای شناسایی منابع  برای اولین بار از تکنیک   1941در سال  داده ـ ستانده  گذار جدول  لئونتیف بنیان 

ریچارد استون و همکارانش روش    1960با این وجود در اوایل دهه  .  های جدول داده ستانده ملی استفاده کردتغییر در درایه

پیشنهاد کردند و برای اولین بار  داده ـ ستانده های تعدیل دو نسبتی است برای بهنگام سازی جدول راس را که از تکنیک 

(.  1962؛ استون و براون،  1961کشور انگلستان مورد استفاده قرار دادند )استون،  داده ـ ستانده  سازی ضرایب  در بهنگام 

آن  آماری و سادگی محاسبه  اطلاعات  به حداقل  نیاز  به دلیل  رو   به  این روش  بهشنسبت سایر  مانند  های  نگام سازی، 

داده ستانده  گران حوزه اقتصاد  ریزی خطی و یا استفاده از معادلات درجه دوم، بسیار مورد توجه پژوهشهای برنامهروش

  این حوزه  گرانالمللی و پژوهشستانده توسط نهادهای بین ای در بهنگام سازی جدول دادهقرار گرفته و به صورت گسترده

 مورد استفاده قرار گرفته است. 

 

1 Kruithof                

2 Bregman 
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بررسی اجمالی ادبیات موجود در جهان در ارتباط با این روش و حتی شکل تعدیل یافته آن حاکی از وجود معایبی از  

های صفر و مثبت را  سازی درایهها تنها قابلیت بهنگامهای نظری و ارزیابی عملکرد است. از آن جمله، این روشمنظر جنبه

داده  در جدول  بر محصول  های منفی موجود در بردار خالص صادرات و یا بردار خالص مالیات  دارند و حساسیتی به درایه

همان  های صفر و منفی در سال مبدا بههای مثبت به صورت مثبت بهنگام شده و درایهعبارت دیگر، درایهندارند. به  ستانده

 یابند. ها به سال مقصد انتقال میصورت بدون هیچ تغییری در علامت درایه

های نامتعارف مانند کاربرد روش راس  ای منفی در جدول از روشبرای برون رفت از این کاستی، یعنی وجود درایه

های نامبرده،  روش 1شده است. استفادهای منفی در سال مبدا کردن درایه  زا فرضهای منفی و یا برونبدون توجه به درایه

  1988کنند. در این زمینه شنسن و بیتس در سال هم به لحاظ نظری و هم به لحاظ تجربی نتایج قابل قبولی را ارائه نمی

یابی، روش راس تعمیم یافته را برای حل  استفاده از روش بهینه  با   اولین بار با در نظر گرفتن یک تابع هدف لگاریتمی و 

کشور ترکیه مورد استفاده قرار دادند    1973سازی جدول سال  های منفی معرفی کردند و آن را برای بهنگاممشکل درایه

 یافته بستگی زیادی به نوع تابع هدف دارد. کارگیری روش راس تعمیم(. اما به1988)شنسن و بیتس، 

گران بعد از شنسن و بیتس تاکنون چندین نوع الگوریتم برای تابع هدف  دهد پژوهشنشان می  موجود بررسی ادبیات 

 . استاند که هر یک از آنها به نوعی اصلاح کننده توابع هدف قبلی یافته معرفی کردهروش راس تعمیم

های  ای از محدودیت( با تعمیم روش راس و با استفاده از یک تابع هدف محدب، مجموعه2003یونس و استرهاون )

داده ستانده  سازی جدول  یافته را برای بهنگامخطی و مجزا کردن عناصر مثبت و منفی در ماتریس اولیه، روش راس تعمیم

کردند. آنها با ارائه مثالی عددی موفق شدند قابلیت روش یاد شده را از منظر خطاهای  های مثبت و منفی معرفیبا درایه

(  2007(. پس از آنها لنزن )2003آماری نسبت به روش راس متعارف و راس تعدیل شده ارزیابی کنند)یونس و استرهاون،  

را بر طرف کردند.    مورد اشاره بر تابع    شده  ( با تعدیل تابع هدف یونس و استرهاون دو ایراد اساسی وارده 2008)  2و هانگ

 

   ) 2003Junius. and Oosterhaven(  و  Temurshorv) et al ,2013(  زمینه به مقالات زیر رجوع کنید:این  تر در  برای کسب اطلاعات بیش  1

 

2 Haung et.al 
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شود)لنزن و  ای درایه صفر وجود داشته باشد تابع هدف یونس و استرهاون تعریف نمی مبادلات واسطهاگر در ماتریس  مثلاً

در این صورت تابع هدف یاد شده منفی    ، شده با عناصر سال پایه هم علامت نباشند( و یا اگر عناصر بهنگام2007همکاران،  

 .(2008پذیر نیست )هانگ، یابی امکانشده و از این رو استفاده از روش بهینه

( تلاش کردند با اصلاح تابع هدف معرفی شده توسط یونس  2013تیمورشوف و همکاران )  علاوه بر موارد فوق، اخیراً

شود که حداقل باید یک درایه مثبت  تر کنند، چراکه در الگوریتم تابع هدف، فرض میو استرهاون آن را به واقعیت نزدیک 

احتمال زیادی وجود دارد که تمام    یکهحال در  هایی که دارای عناصر منفی هستند، وجود داشته باشد.  در سطرها و ستون

داده  و یا حتی بردار تغییر در موجودی انبار در یک جدول  بر محصول های بردار خالص صادرات، بردار خالص مالیات درایه

اربرد نخواهد داشت.  منفی باشند. تحت این وضعیت الگوریتم معرفی شده در تابع هدف یونس و استرهاون دیگر ک ستانده  

در    Sو    Rهای  ای برای تعدیل کنندهبرای حل این مساله تیمورشوف و همکاران ضمن معرفی یک تابع هدف دو ضابطه

یافته موفق شدند مثال عددی دیگری را حل کنند. این روش در مقایسه با تابع هدف یونس و استرهاون  روش راس تعمیم

با ابعاد سطرها و  داده ـ ستانده  های  سازی ماتریس حسابداری اجتماعی، جدول ساخت و جذب و ماتریسقابلیت بهنگام

   .دنتر را دارهای بیشستون

( موفق شدند با انجام اصلاحاتی بر روی روش راس آن را قادر به تغییر علامت طی  2014و همکاران )  چنین لنزنهم

علامت با سال پایه  هم   در موجودی انبار که لزوماً  عناصر مانند تغییر  سازی نمایند. بدین ترتیب که برخی از دوره بهنگام

 د.ندر سال هدف تغییر علامت ده، این امکان را دارند که د نباشنمی

های بهنگام سازی شروع گردید. از جمله این مطالعات  ای بر روی کارایی و عملکرد روش بررسی گسترده  1970از سال

(،  1985)  5جنسن  و  (، هوینگز1983)  4(، راند 1975)  3(، لکومبر1975)  2(، آلن و گاسلینگ1972)  1توان به ریچاردسون می

 

1 Richardson 

2  Allen and Gossling 

3 Lecomber 

4 Round 

5 Jensen and Hewings 
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، a2000  ،b2000،  1994)  4(، جلیلی 2004) 3(، موری و جکسون2004)  2مسنارد (، لهر و دی1986)  1پولنسکی و دیگران 

پریکل 2005 و  احمد  و  (2014)  7ساری و همکاران   (،2014)  6زاده هنرور و همکارانسبزعلی  (،2007)  5(،  تیمورشف   ،

 اشاره کرد.  (2019) 8کاران هم

های سنتی مبتنی بر جدول متقارن داده  ستانده  به جای استفاده از روش  سازی های اخیر محققان برای بهنگامدر سال

 9دالگارد و جیسینگ توان به مطالعات  نمایند. در این زمینه میسازی جداول عرضه و مصرف استفاده میهای بهنگاماز روش

 12(، سرپل 2011(، تیمورشف و تیمر )2011و همکاران )  ،  تیمورشف(2008)  11(، بیتل 2005)  10(، تیمر و همکاران 2004)

 اشاره کرد. (2022) 14و هاتنیزاک  (2019)  13والدراس و همکاران (، 2018)

سازی این جداول در ایران  دهد که بهنگامسازی جداول داده ـ ستانده در ایران نشان می بررسی فضای پژوهشی بهنگام

  هسازی جداول دادای طولانی دارد. طی بیش از نیم قرن که از عمر بهنگامبه روش راس متعارف و راس تعدیل شده سابقه

سازی جداول داده ـ ستانده استفاده  های راس و یا راس تعدیل شده در بهنگامگذرد، نهادهای مختلفی از روشستانده می

 

1 Polenske et al. 

2 Lahr and De Mesnard 

3 Jackson and Murray 

4 Jalili 

5 Ahmed and Preckel 

6 Sabzalizad Honarvar et al 

7 Saari et al. 

8  Temursho et al. 

9  Dalgaard and Gysting 

10  Timmer et al. 

11  Beutel 

12 Serpell 

13  Valderas-Jaramillo et al. 

14 Hutniczak 
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بخش اقتصادی    39شده  روزه  مرکز آمار ایران با استفاده از اطلاعات ب  1370اند. جداول داده ـ ستانده بهنگام شده سال  کرده

گردیده است. جدول داده ـ ستانده  و به روش راس تعدیل شده تهیه و تدوین  1365جدول داده ـ ستانده  آماری سال  

و با استفاده از روش راس    1367بانک مرکزی نیز بر مبنای جدول داده ـ ستانده آماری سال    1372بهنگام شده سال  

انتشار یافت. جدول دیگری نیز در بانک    1379رشته فعالیت و در سال   29تعدیل شده، بهنگام گردید. این جدول در قالب  

صورت رسمی  ها تهیه شد، ولی بهصورت محصول در محصول و برای طرح هدفمندی یارانهبه  1384مرکزی برای سال  

اقدام    1383همچنین بانک مرکزی با استفاده از جدول آماری سال    شود. محصول را شامل می  38انتشار نیافت. این جدول  

رشته فعالیت    52نمود. این جدول در قالب    1389سال  جدول  به بهنگام سازی با استفاده از روش راس تعدیل شده برای  

 انتشار یافت.  1395رشته فعالیت در سال  52در 

پژوهش بهنگام شده  مرکز  ستانده  ـ  داده  جداول  خود  آماری  نیازهای  تامین  برای  نیز  اسلامی  شورای  مجلس  های 

به روش راس تعدیل شده را بر مبنای جدول داده ستانده آماری سال    1390به روش راس متعارف و    1385های  سال

همچنین    ارائه داد.   1394و    1391های  فعالیت تهیه نموده و به ترتیب در سال   71در  71مرکز آمار ایران با ابعاد    1380

را    1399-1390جاری و ثابت برای دوره زمانی    هایبه قیمت  داده ـ ستانده سری زمانی جداول    1403این مرکز در سال  

رشته    75های ملی بانک مرکزی در قالب  و سری زمانی حساب  1395انتشار داد. این جداول بر اساس جدول آماری سال  

 اند.محاسبه شده  RAS-RUNفعالیت با استفاده از روش راس متعارف و بر اساس نرم افزاری با عنوان  رشته    75فعالیت در  

به طور نسبی در مطالعات صورت گرفته بر کارآمدتر  که  توان به این نتیجه رسید می  متعدد  در مجموع با بررسی منابع 

خوب و   سازی لزوماً های نیمه آماری بهنگامالبته شایان ذکر است که هیچ کدام از روش .بودن روش راس تاکید شده است

 ها را باید به طور نسبی مورد بررسی قرار داد. یا بد نیستند. از این رو عملکرد این روش

با    تعدیل شده  از روش راس  1400سال    و بهنگام شده  آماری در این راستا بانک مرکزی نیز برای تهیه جدول نیمه

از آنجایی که جدول داده  ستانده  را بهنگام نموده است.    موجود این بانک جدول آماری  آخرین    Matlabاستفاده از نرم افزار  

بر مبنای فرض تکنولوژی فعالیت متقارن شده است، بروز عناصر منفی در جدول منتفی است و نیاز به اصلاح تابع هدف  

 .  وجود نداردروش راس از این حیث 
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کارگیری فرض تکنولوژی فعالیت به چند دلیل در تهیه جداول متقارن داده ـ ستانده توسط نهادهای  علت انتخاب و به

های آماری این نوع جداول با آمارهای جمعیت،  که پایهشود. اول آنتر کشورها به کار گرفته میتهیه کننده آن در بیش

که این نوع جداول  هماهنگ است؛ دوم اینگذاری، زیست محیطی، نیروی کار، تحقیق و توسعه سازگار و  اشتغال، سرمایه

که فرآیند محاسبه این نوع جداول از جداول متقارن با تکنولوژی محصول  در کشورهای مختلف قابل مقایسه است و سوم این 

های جداول متقارن با فرض تکنولوژی  تر بوده و خطای آماری آن نیز کمتر است، زیرا حذف عناصر منفی در درایهآسان

به کارگیری روش این  محصول بدون  از  به کارگیری هر یک  بنابراین،  امکان پذیر نیست.  به آسانی  های مشخص آماری 

 1ها به فرض اضافی و یا آمارهای جانبی اضافی نیاز دارد. روش

شود. بانک توسعه آسیا  نیز استفاده می  2سازی جداول عرضه و مصرفشایان ذکر است که از روش راس برای بهنگام

سازی پیشنهاد  روش راس را برای بهنگام  3کشور آسیایی درباره جداول عرضه و مصرف   18در مطالعه تحقیقاتی خود بر روی  

درکتاب راهنمای جداول عرضه و    4آمار افریقا   و مرکز  قایآفر  یملل متحد براسازمان    یاقتصاد  ونیس یکم چنینکند. هممی

 نماید.سازی این جداول پیشنهاد میمصرف برای کشورهای آفریقایی روش راس را برای بهنگام

 1400سال  داده ـ ستاندهطراحی و چارچوب جداول  .4

که مبتنی برآخرین است  توسط بانک مرکزی    انتشار یافته ، آخرین جدول آماری  1395سال    داده ـ ستاندهجدول  

حساب های    نظامو  (  2018سال  )توسط سازمان ملل متحد    داده ـ ستاندهول  اجد  تدوینتهیه و  های استاندارد  دستورالعمل

و جدول متقارن  فعالیت  89در محصول  130ول عرضه و مصرف به ابعاد اول مذکور حاوی جداجد می باشد. (2008)ملی 

بهنگام سازی جدول    است برمبنای این جدول که به قیمت پایه    باشد.می  89در    89فعالیت با تکنولوژی فعالیت به ابعاد  

 

1 Thage, 2005 

2 Supply and Use Tables (SUT) 

 ) 2012Asian Development Bank(  رجوع شود به: 3

   2012Statistics (United Nations Economic Commission for Africa and the African Centre for( رجوع شود به: 4
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  74فعالیت در    74  با ابعاد  1400سال    متقارن  داده ستانده  جدول  .در دستور کار قرار گرفت  1400سال    داده ـ ستانده

سازی راس  با استفاده از روش بهنگامجدول )مبادلات واسطه(  ربع اول    .تهیه شده استبا فرض تکنولوژی فعالیت    و   فعالیت

 . برآورد شده است Matlab  افزاربا کمک نرمو  تعدیل شده 

های اقتصادی  هریک از فعالیت  نهائیبهنگام سازی راس مستلزم شرط معلوم بودن تقاضای    روشکارگیری  ازآنجا که به

 گیرد: رد محاسبه قرار میجهت برآورد این متغیر، هریک از اجزاء تقاضای نهائی به تفکیک موبنابراین است، 

 مصرف بخش خصوصی  .1-4

مصرفی انجام    است که توسط خانوارهای مقیم برای کالاها یا خدمات  هایی هزینهمصرف نهایی خانوار شامل    هایهزینه

نهایی شامل ارزش مبادلات  .گیرد می نیز  کالاها و خدمات غیر پایاپای هزینه مصرف  شامل    باشد، در حالی کهمینقدی 

مصرفی نهایی خانوار شامل    هایباشد. هزینهنمیو اشیاء قیمتی    ( نظیر مستغلات)ثابت    هایداراییمربوط به    هایهزینه

کالاها و خدمات    هایهزینهکه به آن    گردد میتوسط خانوارها نیز    ارزش احتسابی کالاها و خدمات تولید و مصرف شده 

مصرفی خانوار مورد توجه قرار گیرد، هزینه   هایهزینه ثبت در موضوع دیگری که باید  .گویندمیخود  حساب به تولیدشده

عنوان  به  هایی هزینه  هاشرکتکه برای    گونههمانخدمات مالی دریافتی خانوارها از مؤسسات مالی است.    کارمزد احتسابی

  ، برای خانوارها نیز باید کارمزد احتسابی در نظرگرددمیاحتسابی برآورد گردیده و در هزینه واسطه آنها منظور    کارمزد

 . مودگرفت و در هزینه مصرف نهایی خانوار ثبت ن

  ی رنقدیغ  انتقالات   عنوانبهه  ک  ی الاها و خدماتکخانوار، شامل    ی خانوار علاوه بر مصارف عاد  یواقع   یی نه مصرف نهایهز

 .باشدمی زین گردد میدر خدمت خانوار به خانوارها ارائه  ی رانتفاعیا مؤسسات غی یدولت  یتوسط واحدها  ی ا جنسی

 آید: به عبارت دیگر ارزش مصرف نهایی واقعی خانوارها با جمع سه جزء زیر بدست می

فروخته    ی الف. ارزش مخارج خانوارها برای کالاها و خدمات مصرفی از جمله مخارج کالاها یا خدمات غیربازار

 هایی که از نظر اقتصادی قابل ملاحظه نیستند. شده به قیمت

به   ارائه شده  فردی  یا خدمات مصرفی  کالاهای  برای  دولتی  واحدهای  توسط  متحمل شده  مخارج  ارزش  ب. 

 خانوارها به عنوان انتقالات اجتماعی غیرنقدی. 
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یا خدمات مصرفی    در خدمت خانوارها برای کالاها  غیرانتفاعی  مؤسساتمخارج متحمل شده توسط  ج. ارزش  

 فردی ارائه شده به خانوارها به عنوان انتقالات اجتماعی غیرنقدی.

در خدمت خانوارها   غیرانتفاعی   مؤسساتواحدهای دولتی یا ارزش انتقالات اجتماعی غیرنقدی ارائه شده توسط 

خانوارها منهای میزان مخارج متحمل شده توسط خانوارها    برابر است با ارزش کالاها یا خدمات عرضه شده به

 های مطالبه شده از نظر اقتصادی قابل ملاحظه نیستند. یمتق هنگامی که  

فردی توسط دولت و  مخارج مصرفی   به   غیرانتفاعی   مؤسسات کالاها و خدمات  دو جزء تقسیم    در خدمت خانوارها 

کنند و دیگری آنهایی که از تولید  شوند، یکی آنهایی که خود این واحدها به عنوان تولیدکنندگان غیربازاری تولید میمی

به طور رایگان یا به قیمتکنندگان بازاری خریداری می هایی که از نظر اقتصادی قابل ملاحظه نیستند به  کنند تا بعداً 

 خانوارها انتقال دهند.

طرح آمارگیری از هزینه و درآمد خانوارهای شهری  اطلاعات مورد نیاز محاسبه مصرف نهایی خانوار با استفاده از نتایج   

طرح آمارگیری از هزینه و درآمد  و تلفیق آن با    1COICOPحسب کدهای شش رقمی  بر  بانک مرکزی  اقتصادی  اداره آمار  

بر حسب کدهای    COICOPمحاسبه شده است. سپس، هر یک از کدهای شش رقمی  مرکز آمار ایران    خانوارهای روستایی 

بندی شهری و  برای دهک .  است استخراج گردیده    داده ستانده  فعالیتی جدول  74و متناسب با ساختار    ISICرقمی    چهار

ها اعداد منفی  اما از آنجایی که در برخی دهک ای مرکز آمار ایران استفاده گردید،  بندی هزینهاز آمار دهک   اول   روستایی

 ای خانوار اداره آمار بانک مرکزی استفاده گردید. بندی هزینهکه توجیه اقتصادی ندارد از دهک ظاهر گردید 

 مخارج مصرف بخش دولتی  .2-4

های مربوط به کالاها و  های مصرفی نهایی دولت پس از کسر هزینههای مصرف نهایی واقعی دولت با کل هزینههزینه

 . بودگردد، برابر خواهد خدمات فردی دولت که به عنوان انتقالات اجتماعی غیرنقدی به خانوارها عرضه می

 

1 Classification of Individual Consumption According to Purpose 
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بندی امور، فصول و برنامه بر اساس طبقه  1400عملکرد بودجه دولت در سال    دولت از گزارش  یی مصرف نها  بردار

ه  بر حسب وظایف بهای ملی بانک مرکزی  در حسابدولت  ی نهای  ی مصرف  یهاهزینهبر طبق آمار دریافتی،  گردید.  دریافت 

صورت خدمات امور عمومی، دفاعی و امنیتی، حفظ نظم و امنیت عمومی، امور اقتصادی، حفاظت از محیط زیست، مسکن،  

تربیت بدنی و گردشگری، آموزش و پژوهش، رفاه اجتماعی، تامین اجتماعی و  عمران شهری و روستایی، سلامت، فرهنگ، 

  ی تیفعال   74و متناسب با ساختار    ISIC  ی رقم   چهار   ی کدها  به این آمار و اطلاعات    سپس  . شودبندی میشهرداری طبقه

 تبدیل گردید.  ستانده دادهجدول 

 تشکیل سرمایه ثابت ناخالص  .3-4

ثابت    های . دارایینندگانکدی ثابت تول  های داراییخالص    ش ارزش یافزاتشکیل سرمایه ثابت ناخالص عبارت است از  

  گیرندمیل شده را دربریمکت   های دارایید نه تنها  یثابت جد  های باشند. دارایی  غیرمشهود مشهود یا    های دارایی  توانندمی

ا دوره ارائه خدمات  یش داده  ید را افزایتول  های ظرفیت  یاساس   ینحو  ه بهک  ا گسترش، ی  ی ، بازسازیه هرگونه نوسازکبل

را    هایدارایی دربرنک  تر طولانیموجود  را  بنابراگیرندمیند،  ا  ییبهبودهان  ی .  را  یاز  دست  تحص  توانمین  عنوان  ل  یبه 

حمل    هایهزینهه نه تنها شامل  کگردد،    ثبتدار  ید به ارزش خرید بای ثابت جد  هایدارایی  .د محسوب نمود یجد  هایدارایی

لا،  کبه محققان، مهندسان، معماران، و  یشامل پرداخت )ت  کیمرتبط با انتقال مال   هایهزینهه تمام  ک، بلاست  و نصب  و نقل

  ی دیثابت جد   های دارایی.  گیردمیرا دربر  ( تکیمرتبط با انتقال مال  ی پرداختن   های مالیاتز  یر آن و نیمستغلات و نظا  دلالان 

  های ها، هزینهمالیاتعلاوه    ه بهیمت پایق   اساس  برد  یز باین  اندشدهسب  ک   ایسرمایها انتقالات  ی  یاپایق مبادلات پایه از طرک

ارزکیانتقال مال   هایهزینهر  ی، نصب و ساو نقلحمل   به کدی تول  ه توسط خودک  یثابت   هایدارایی  ی گردند.ابیت    نندگان، 

  های دارایید  یخر  گذاری ارزش  .شوند  گذاری ارزش  آنها   یبرآورد  یهمت پا یق  اساس   برد  ی، باشوندمید  ی تول  خودمصرفیمنظور  

فروش   که  صورتی . در شود( میتکیمال  ، نصب و انتقال و نقلها )حمل هزینه یر د، شامل سایخرمت ی ز علاوه بر ق یموجود ن

ه توسط فروشنده پرداخت شده است،  کت  کیمال   نه انتقالیسر هرگونه هزکمت فروش پس از  ی موجود بر اساس ق   هایدارایی

 .گرددمیم یتقو
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های انتقال مالکیت باید در طول دوره مورد استفاده مستهلک  شود، هزینهجدید مبادله می  هنگامی که یک دارایی غیر

های  های انتقال مالکیت باید به عنوان تشکیل سرمایه جدید تلقی گردد. لازم به ذکر است داراییشود. به عبارت دیگر هزینه

ثابت ممکن است همیشه به دیگر تولیدکنندگان در همان اقتصاد فروخته نشوند، مانند  فروش هواپیما به خارج از کشور.  

 گردد.شود ولی مصرف آن به عنوان صادرات ثبت میدر این حالت عرضه هواپیما به عنوان تشکیل سرمایه منفی ثبت می

تشکیل سرمایه تشکیل ارزش  منهای   ثابت سرمایه ناخالص شامل  تحصیل  و  انبار  موجودی  در  تغییرات  ناخالص، 

 ثابت هایدارایی از تولیدکنندگان تقاضای خالص ارزش کل ،ناخالص ثابت سرمایه تشکیل  . باشدواگذاری اشیای گرانبها می

شوند را شامل  می ایجاد  تولید فرآیند در که  اینشده  تولید  هایدارایی ارزش افزایش علاوهبه حسابداری،  دوره طول یک  در

در   شدند.تقسیم مینامشهود   و مشهود  به دو گروه  1993ملی    های حسابثابت پیش از این در نظام    های دارایی شود.می

شامل    های نامشهود با نام محصولات دارایی فکری توصیف گردیده و در نظام جدیددارایی  2008ملی    هایحسابنظام  

  شوند.های تحقیق و توسعه نیز میدارایی

گذاری در  آلات و لوازم کسب و کار و سرمایهثابت ناخالص به تفکیک تشکیل سرمایه در انواع ماشین  تشکیل سرمایه 

آلات و لوازم کسب و کار به تفکیک  . تشکیل سرمایه در ماشینشودتقسیم میها، های مسکونی و سایر ساختمانساختمان

گیرد. کالاهای وارداتی مندرج در  ولیدات داخلی مورد بررسی قرار میآلات و لوازم کسب و کار وارداتی و از محل تماشین

شده در اداره حسابهای  های انجاممی باشند، با استفاده از نتایج بررسی  2HSکه بر حسب طبقه بندی    1آمار بازرگانی خارجی 

  ،1400فعالیتی جدول    74و متناسب با ساختار    ISICو تبدیل آن به طبقه بندی    دارنداقتصادی که ماهیت سرمایه ای  

  همچنین با استفاده از نتایج می شود.    آلات و لوازم کسب و کار از محل واردات منظور در برآورد تشکیل سرمایه ماشین

  ای توسط صنایع، ارزش تولید کالاهای سرمایههای آمارگیری صنعت اداره آمار اقتصادی بانک مرکزی و مرکز آمار ایرانطرح

آلات و لوازم کسب و  مختلف برآورد شده و با درج برخی نظرات کارشناسی و سایر اطلاعات موجود، تشکیل سرمایه ماشین

بخش    به تفکیک تشکیل سرمایه ساختمان    .می شودکار از محل تولیدات داخلی به تفکیک فعالیت های مختلف محاسبه  

 

   گمرک جمهوری اسلامی ایران  1

2 Harmonized commodity description and coding System  



14 

 

است.   برآورد شده  دولتی  و  نتایج  سرمایهخصوصی  از  استفاده  با  آماری  گذاری در ساختمان خصوصی  های  بررسیطرح 

براساس آمار  نیز  گذاری در بخش ساختمان دولتی  رآورد سرمایهبرآورد گردید. بساختمانی اداره آمار اقتصادی بانک مرکزی  

ها و موسسات  ها، بانک و اطلاعات عملکرد بودجه دولت )از محل اعتبارات جاری و طرح های عمرانی(، عملکرد بودجه شرکت

 .ه استانجام شدهای کشور انتفاعی وابسته به دولت، سازمان تامین اجتماعی و شهرداری

 صادرات کالاها و خدمات .4-4

بردار صادرات شامل صادرات کالاها )شامل نفت خام و گاز طبیعی( و خدمات می باشد. به منظور تفکیک صادرات  

بندی فعالیت ها، ارقام مربوط به صادرات کلیه کالاها از آمار بازرگانی  کالاها )غیر از نفت خام و گاز طبیعی( برحسب طبقه

  4000باشد )بیش از  می  HSرقمی    هشت که به صورت کدهای    1400خارجی گمرک جمهوری اسلامی ایران در سال  

شده استخراج  تفصیل  به  براساس    و  قلم(،  طبقهISIC  کدهایسپس  است.    بندی،  صادرات  گردیده  برآورد  منظور  به 

ی گردیده است. از آنجا که  بندفعالیت مربوطه طبقه  استفاده شده و سپس در  نفت  وزارتهای نفتی نیز، از ارقام  فرآورده

لذا از آمار تراز    ،مکان دسترسی مستقیم به آمار مورد نیاز صادرات خدمات به تفکیک خدمات مختلف وجود نداشته استا

مرکزی  خارجی  های  پرداخت براساس    گردیده   استفاده بانک  تفکیک    آمار و  به  صادرات خدمات     ISICکدهایموجود، 

 شده است. طبقه بندیمحاسبه و 

 واردات کالاها و خدمات  .5-4

هر فعالیت با استفاده از آمار    ی هابردار واردات شامل واردات کالاها و خدمات می باشد. به منظور ثبت واردات کالا

به تفکیک کدهای   از    HSرقمی    هشتواردات گمرک که  و    ISICکدهای  بهقلم( و تبدیل آن    5000می باشد )بیش 

بانک مرکزی    خارجی  با تعداد رشته فعالیت ها عمل گردیده است. برای واردات خدمات از آمار تراز پرداخت های  آن  انطباق

کسر و مستقیماً    ایران  به منظور پوشش کامل واردات، ارزش واردات فرآورده های نفتی از آمار گمرکاست.    شده   استفاده

نیز    ارزش واردات قاچاق   ،کارشناسیات نظر  مبنای همچنین براست.    شده  وزارت نفت استفادهاطلاعات دریافتی از    از آمار و 

 برآورد گردیده است.  
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 تغییر در موجودی انبار  .6-4

بدین    .است  شده بانک مرکزی استفاده    1400سال    های ملیحساب  ارقام به منظور محاسبه تغییر در موجودی انبار از  

مارهای تکمیلی به صورت  آ  ها و طرح( و صنعت از  و گاز  نفت  بخشزیرکشاورزی، معدن )شامل    هایفعالیتمنظور برای  

 .  ه استبرآورد گردیدارقام مورد نظر  استفاده شده و جداگانه

 ( IIIمحاسبه ماتریس ارزش افزوده )ناحیه  .7-4

گردید. برای  فعالیت اقتصادی محاسبه   74ارزش افزوده   1400های ملی بانک مرکزی در سال  با استفاده از آمار حساب

خدماتی  گردد. به این معنا که ارزش کالاها و می محاسبه ارزش افزوده، ارزش ستانده هر فعالیت از مصرف واسطه آن کسر

شوند به نوبه خود ستانده یک فرآیند تولیدی دیگر بوده و لازم است از  ای بکار گرفته میهای واسطهعنوان هزینهکه به

افزوده هر فعالیت شامل جبران خدمات   یابیم. ارزش  افزوده آن دست  به ارزش  تا  فعالیت کسر شوند  این  ارزش ستانده 

ابت می باشد. شایان  کارکنان، خالص سایر مالیات ها بر تولید، مازاد عملیاتی و درآمد مختلط)خالص( و مصرف سرمایه ث

ذکر است که مجموع مازاد عملیاتی و درآمد مختلط )خالص( به صورت پسماند و پس از کسر جبران خدمات کارکنان،  

 د. خالص سایر مالیات ها بر تولید و مصرف سرمایه ثابت )استهلاک( از ارزش افزوده محاسبه می شو

 ( Iه ی س مبادلات واسطه )ناحیمحاسبه ماتر .8-4

های  از آمار حساب  استهای اقتصادی  فعالیت  ای سرجمع ستونی ماتریس مبادلات واسطه که همان بردار مصرف واسطه

، با استفاده از خالص مالیات  باشدبه قیمت خریداران میاست. آمار موجود  استخراج گردیده  1400سال    ملی بانک مرکزی

. سرجمع سطری  شودحاصل می  بردار مصرف واسطه به قیمت پایه  ،ای و نهاییبر محصول و تفکیک آن به دو قسمت واسطه

ر تقاضای نهایی )پس از کسر  ، با کساستهای اقتصادی  ان بردار تقاضای واسطه از فعالیتماتریس مبادلات واسطه که هم 

 د. نآی( از ستانده هر فعالیت به دست میهای پایه و خالص مالیات بر محصول به قیمت های بازرگانی، حمل و نقلحاشیه
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 های بازرگانی، حمل و نقل و خالص مالیات بر محصول   ه محاسبه حاشی .9-4

های اقتصادی، شامل مصرف بخش خصوصی، مصرف دولتی، تشکیل سرمایه  ری شده توسط فعالیتهر محصول خریدا

های حمل و نقل، بازرگانی و خالص مالیات بر محصول است. به عبارتی اعداد جدول ابتدا به قیمت  هزینهثابت و صادرات و  

ب با  و سپس  است  ورآورد حاشیهخریداران  بر محصول  مالیات  و خالص  نقل  و  بازرگانی، حمل  قیمت    های  از  آنها  کسر 

   گردد.محاسبه می قیمت پایه  هب ،خریداران

فروشی که  فروشی و خردههای عمدهارزش تولید بخش بازرگانی کشور و یا به بیانی دیگر مجموع سود ناخالص فعالیت

این دو زیر بخش حاصل می بازرگانی را شکل میاز تفاوت خرید و فروش در  جهت حصول حاشیه    دهند. شود، حاشیه 

عمدهبازرگانی عمده  ناخالص  یا سود  عمده  ، فروشیفروشی  به  تولیدکننده  فروش  قیمت  عمدهاختلاف  و  به  فروش  فروش 

فروشی،  فروشی یا سود ناخالص خرده، همچنین جهت به دست آوردن حاشیه بازرگانی خردهگردیدفروش محاسبه  خرده

 .شده استکنندگان نهایی، محاسبه فروش به مصرففروش و خردهفروش به خردهاختلاف قیمت عمده

باشد. اطلاعات مورد نیاز جهت  های حمل یک کالا از محل تولید تا مصرف، حاشیه حمل و نقل آن کالا میکلیه هزینه

پذیر نبوده است، بنابراین   برآورد حاشیه حمل و نقل کالاهای مختلف حجم بسیار بالایی دارد، لذا محاسبه آن مستقیماً امکان

 این حاشیه برآورد گردید.  با استفاده از تفاضل عرضه و تقاضای انواع خدمات حمل و نقل

بر واردات   هایشود. انواع مالیاتهای بر محصول نامیده میص مالیاتها بر محصولات مختلف، خالها و یارانهتفاضل مالیات

  گونه مالیات پرداختنی بر محصولاتبر مصرف و فروش و هر   هایمالیاتاز قبیل حقوق گمرکی و سود بازرگانی و ... و نیز  

 بر محصول محاسبه گردید.  هامختلف به عنوان خالص مالیات 

مطابق با شکل زیر، نواحی رنگی با استفاده از آمار    1400  شده سالبهنگام  داده ـ ستانده جدول    محاسبهطور کلی برای  به

سازی  با استفاده از روش بهنگامجدول )مبادلات واسطه(  و ربع اول  تکمیل شده    1400سال  های ملی  حسابو اطلاعات  

 .محاسبه گردید Matlab افزاربا کمک نرمو  تعدیل شدهراس 
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 فعالیت اقتصادی  74با  1400سال  شمای کلی جدول متقارن داده ـ ستانده: 1جدول 

 

  

 فعاليت اقتصادی   74با    1400شمای کلی جدول متقارن داده ـ ستانده سال  

های  جدول متقارن داده ـ ستانده به قیمت

 پایه 

های  ای )بخشتقاضای واسطه

فعالیت    74زا( شامل درون

 اقتصادی
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              داری و ماهیگیری کشاورزی، جنگل
              معدن 

              صنعت 
              کالاها و خدمات عرضه شده 

              جمع مصارف به قیمت های پایه 
              خالص مالیات های بر محصول 
              جمع مصارف به قیمت های خریداران  

ده
زو

 اف
ش

رز
ی ا

جزا
ا

 

      جبران خدمات کارکنان 
      خالص سایر مالیات بر تولید 

      و درآمد مختلط ؛ خالص  مازاد عملیاتی
      مصرف سرمایه های ثابت 
      جمع ارزش افزوده ناخالص

      های پایه جمع ستانده به قیمت
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 1400روش محاسبه جدول متقارن سال  .5

. اما با  وجود دارد  یهای متنوعروش  ،گردیدقبلاً نیز بیان  همانطورکه    داده ـ ستاندهبه منظور بهنگام سازی جداول  

با توجه به نقاط قوت و ضعف هر    صورت گرفته و  های های بین المللی و جمع بندی  توصیه سازماناستانداردها وتوجه به  

  ملی هایحسابارقام با استفاده از لذا . انتخاب گردیدبهنگام سازی جهت  تعدیل شده های مذکور، روش راسیک از روش

داده    جدول آخرین    روز رسانی آمار و اطلاعات ه  ببا    Matlabنرم افزار    و  ( 1400=100ی سال پایه )بر مبنا  بانک مرکزی 

 . است هگردیدتدوینتهیه و  1400سال  شده جدول بهنگام، موجود این بانک  آماری ستانده
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 ریال(   ميليون) ایران در یک نگاه  1400سال اقتصاد  : 1نمودار  

 

 

 

  

 توليد ناخالص داخلی به قيمت بازار 

076,697,061,126 

 های پایهتوليد ناخالص داخلی به قيمت

877,430,409,124 

 خالص ماليات های بر محصول

198,266,652,1 

 تقاضای کل داخلی 

877,430,409,124 

 

 عرضه کل داخلی 

877,430,409,124 

 

 مصارف واسطه به قيمت خریداران 

059,056,289,53 

 ارزش افزوده ناخالص 

818,374,120,71 
 مصارف نهایی به قيمت پایه 

445,961,277,71 

 

 مصارف واسطه 

432,469,131,53 

 

جبران خدمات کارکنان    

17،639.673،947 
 

  ديبر تول اتيمال ریخالص سا

501،619،766 
 

 و درآمد مختلط، خالص یاتيعملمازاد 

32،481،532،456 
 

 ثابت  یها هیمصرف سرما

20،497،548،650 

 

 3،682،922،441                ی    ريگيو ماه  یجنگلدار  ،یکشاورز

 64،127،168                                                            نفت و گاز              

 601،694،140                                                               استخراج معادن   

 31،404،158،844                                                      صنعت              

  دو دفع پسمان هيتصف یهاتيز و فعالاآب، برق و گ

                                                              492،409،945 

 6،566،179،682                                          ساختمان                      

 ری موتويه نقل لی وسا ريو تعم یروشفدهخر ،یفروشعمده

                                                           2،769،525،707   

 2،529،460،798                                  یحمل و نقل و انباردار

 310،081،766               جا و غذا   نيتأم  همربوط ب  یها  ت يفعال

 274،794،256                               اطلاعات و ارتباطات            

 902،967،798                                      مهيو ب  یمال  یها  تيفعال

 309،497،244                      املاک و مستغلات         یها  تيفعال

 یبانيو پشت یفن ،یعلم ،یاحرفه یهاتيفعال

                                                               203،534،217  

 1،817،227،994                   یاجتماع  نيو تأم  ،یاداره امور عموم

 608،505،563                                                     آموزش      

 504،963،934                           ی اجتماع  یبهداشت و مددکار

 یخدمات یهاتيفعال ریو سا  ورزش ح،یتفر  ،یسرگرم هنر،

                                                                       247،004،562 

 28،869،092،983                              یمصرف بخش خصوص

 121،015،259         در خدمت خانوار      یرانتفاعيمؤسسات غ

 9،985،534،576                               یمصرف بخش دولت

 20،157،904،133                ناخالص ثابت هیسرما ليتشک

 15،593،391،622                و خدمات        الاهاصادرات ک

 14،994،895،178                                واردات کالاها و خدمات    

   11،545،918،051                                      انبار  یدر موجود  رييتغ
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 1400سهم اجزای ارزش افزوده ناخالص در سال  :  2نمودار  

 

 

 1400سهم اجزای مصارف نهائی در سال  :  3نمودار  

 

 









جبران خدمات کارکنان خالص سایر مالیات بر تولید

خالص مازاد عملیاتی و درآمد مختلط  مصرف سرمایه های ثابت










هزینه مصرفی نهایی خانوار و موسسات در خدمت خانوار

هزینه مصرفی نهایی دولتی

تشکیل سرمایه ثابت ناخالص

تغییر در موجودی انبار

خالص صادرات کالا و خدمات
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 1400سهم مصارف واسطه و نهایی از تقاضای کل داخلی در سال  :  4نمودار  

 

 

 1400سهم ارزش افزوده ناخالص و مصارف واسطه از عرضه کل داخلی در سال :  5نمودار   

 

  



 جمع مصارف واسطه

جمع مصارف نهائی


 جمع مصارف به قیمت های خریداران

جمع ارزش افزوده ناخالص
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 1400در سال   اجزای عرضه کل به قيمت خریداران  سهم  :  6نمودار  

 

   

 1400: سهم اجزای تقاضای کل به قيمت خریداران در سال  7نمودار   

 

  







خالص مالیات بر محصول

واردات

ستانده به قیمت پایه












خ.خ.د.مصرف بخش خصوصی و م مخارج مصرف بخش دولتی مصارف واسطه

تشکیل سرمایه ناخالص ثابت صادرات کالاها و خدمات تغییر در موجودی انبار
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های المللی کليه فعاليتبا طبقه بندی استاندارد بين   1400ها در جدول سال  ارتباط طبقه بندی فعاليت :  2جدول  

 (ISICاقتصادی)

  1400سال ستانده  _داده ها در جدول فعالیت  بندیطبقه ارتباط 

 (ISIC 4)های اقتصادی المللي کلیه فعالیت استاندارد بین بندی طبقهبا  

 1400سال ستانده  داده  طبقه بندی جدول  ( ISIC 4طبقه بندی استاندارد بین المللي کلیه فعالیت های اقتصادی )

 شماره شرح فعاليت  شرح فعاليت  شماره

 کاشت محصولات سالانه )غیر دائمی(  011

 1 باغداری( کاشت محصولات )زراعت و  

 کاشت محصولات چندساله )دائمی(  012

 تکثیر گیاهان  013

 برداری توام کشاورزی و دامداری بهره  015

 های پس از برداشت محصول کشاورزی و فعالیت  پشتیبانیهای فعالیت 016

 پرورش حیوانات                                  014
 های خدماتی وابسته گذاری و فعالیتشکار و تله 017 2 پرورش حیوانات 

 3 جنگلداری و  بریدن درختان   جنگلداری و بریدن درختان  02

 4 پروری ماهیگیری و آبزی پروری یری و آبزیماهیگ 03

 استخراج نفت خام  061
 خام و گاز طبیعی استخراج نفت  

5 

 استخراج گاز طبیعی   062 

 6 ای قهوهاستخراج زغال سنگ و زغال  ای استخراج زغال سنگ و زغال قهوه  05

 7 استخراج کانه های فلزی های فلزی استخراج کانه 07

 8 استخراج سایر معادن  استخراج سایر معادن  08

 فرآوری و نگهداری گوشت  101

 محصولات غذائی   تولید

 
9 

 فرآوری و نگهداری ماهی، سخت پوستان و نرم تنان  102

 ها فرآوری و نگهداری میوه و سبزی 103

 های گیاهی و حیوانیها و چربیتولید روغن 104

 های لبنیتولید فرآورده 105

 ای های نشاستههای آسیاب غلات، نشاسته و فرآوردهتولید فرآورده 106

 های غذایی تولید سایر فرآورده 107

 تولید غذای آماده حیوانات  108

 10 ها یدن یتولید انواع آشام ها تولید انواع آشامیدنی 11

 11 (گار یتوتون و تنباکو )س ی هاتولید فرآورده های توتون و تنباکو )سیگار(تولید فرآورده 12

 12 تولید منسوجات  تولید منسوجات   13

 13 تولید قالی و قالیچه  1393
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  1400سال ستانده  _داده ها در جدول فعالیت  بندیطبقه ارتباط 

 (ISIC 4)های اقتصادی المللي کلیه فعالیت استاندارد بین بندی طبقهبا  

 1400سال ستانده  داده  طبقه بندی جدول  ( ISIC 4طبقه بندی استاندارد بین المللي کلیه فعالیت های اقتصادی )

 تولید پوشاک  تولید پوشاک  14

 وابسته بجز کفش  یهاچرم و فرآورده تولید 151
 14 تولیدچرم و فرآورده های وابسته 

 کفش و پاپوش  دیتول 152

 چوب و چوب پنبه، به جز مبلمان؛ تولید کالاها از  هایفرآوردهتولید چوب و  16

 حصیر و مواد حصیربافی 

های چوب و چوب پنبه، به جز  وردهآتولید چوب و فر

 حصیر و مواد حصیربافی  مبلمان؛ تولید کالاها از 
15 

 16 ی کاغذ یهاکاغذ و فرآورده تولید ی کاغذ یهاکاغذ و فرآورده تولید 17

 17 ضبط شده   یهارسانه ریچاپ و تکث ضبط شده   یهارسانه ریچاپ و تکث 18

 18 ها( )پالایشگاه  ینفت ی هاوردهآتولید فر ها( )پالایشگاه  ینفت ی هاوردهآتولید فر 19قسمتی از 

 19قسمتی از 
 ها( شگاهیپالا ریحاصل از تصفیه نفت )غ ی هاسایر فرآورده تولید

  ریحاصل از تصفیه نفت )غ  یهاتولیدسایر فرآورده

 ها( شگاهیپالا
19 

 20 ییا یمیش ی هاو فرآورده یی ایمیتولید مواد ش ییا یمیش ی هاو فرآورده یی ایمیتولید مواد ش 20

21 

 
 ی اهیو گ ییا یمیش یی دارو ی هاتولید داروها و فرآورده

و   ییا یمیش یی دارو ی هاتولید داروها و فرآورده

 یاهیگ
21 

 22 یکیو پلاست یکیلاست ی هاتولید فرآورده یکیو پلاست یکیلاست ی هافرآوردهتولید  22

 ای شیشه و محصولات شیشه تولید 231
 دیگر  جای در نشده بندیطبقه فلزی غیر معدنی  هایوردهآفر تولید 239 23 تولید محصولات کانی غیر فلزی 

 تولید آهن و فولاد پایه  241
 فلزات پایه  تولید

 
 آهنی  غیر فلزهای سایر و گرانبها  پایه فلزات تولید 242 24

 فلزات   یگرختهیر 243

25 
 تجهیزات  آلات و نیماش جزمحصولات فلزی ساخته شده، به  تولید

ساخته شده، به جز    یتولید محصولات فلز

 زات یو تجه آلات نیماش
25 

 26 ی و نور یکیالکترون  ، یاانهی محصولات را دیتول ی و نور یکیالکترون  ، یاانهی محصولات را دیتول 26

 27 ی برق  زاتیتولید تجه تولید تجهیزات برقی  27

28 
 گر ی د ینشده در جا  یبندطبقه  زاتیو تجه آلاتنیماش دیتول

نشده در    یبندطبقه  زاتیو تجه آلاتنیماش دیتول

 گر ی د یجا
28 

 29 لر یتر میو ن  لریتر ، یموتور ه ینقل  لیوسا  دیتول موتوری، تریلر ونیم تریلر تولید وسایل نقلیه  29

 30 حمل و نقل   زاتیتجه ر یسا دیتول تولید سایر تجهیزات حمل و نقل  30

 31 تولید مبلمان  تولید مبلمان  31

 32 مصنوعات  ر یسا دیتول بندی نشده در جای دیگر تولید سایر مصنوعات طبقه 32

 33 زات یو تجه آلاتنیماشو نصب  ریتعم و تجهیزات  آلاتنیماش نصب  وتعمیر  33

 34 برق   عیانتقال و توز  د،یتول تولید، انتقال و توزیع برق  351

 35 لوله شاههای گازی از طریق  تولید گاز؛ توزیع سوخت لوله شاههای گازی از طریق  تولید گاز، توزیع سوخت 352

 36 آب  تأمینو  هیتصف ،یآورجمع آب  تأمینآوری، تصیفه و جمع 36
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  1400سال ستانده  _داده ها در جدول فعالیت  بندیطبقه ارتباط 

 (ISIC 4)های اقتصادی المللي کلیه فعالیت استاندارد بین بندی طبقهبا  

 1400سال ستانده  داده  طبقه بندی جدول  ( ISIC 4طبقه بندی استاندارد بین المللي کلیه فعالیت های اقتصادی )

 فاضلاب  37
و دفع    هیتصف ،یجمع آور یهاتیفاضلاب، فعال

 مواد  افتیپسماند؛ باز 
 مواد  بازیافت پسماند؛ دفع و تصفیه آوری،جمع هایفعالیت 38 37

 پسماند  مدیریت خدمات  سایر و تصفیه هایفعالیت 39

41 
 38 ساختمان خصوصی  ساخت بنا 

 ساختمان دولتی  مهندسی عمران  42

 

39 

 ساختمان  تخصصی ساز و ساخت هایفعالیت 43 

45 
 موتورسیکلت  و موتوری نقلیه وسایل  تعمیر و خرده فروشی و عمده فروشی

و   یموتور هینقل ل یوسا ریو تعم ی فروش، نگهدار

 کلت یموتورس
40 

 موتورسیکلت عمده فروشی بجز وسایل نقلیه موتوری و  46
 41 ی و خرده فروش یعمده فروش

 موتوری و موتورسیکلت  یهینقلخرده فروشی به جز وسایل  47

 42 مسافر  یلیحمل و نقل ر  حمل و نقل ریلی مسافر  4911

 43 حمل و نقل ریلی بار  حمل و نقل ریلی بار  4912

 شهری  یحومه و شهری درون مسافر زمینی نقل و حمل 4921
 44 مسافر  یاحمل و نقل جاده

 مسافر  زمینی نقل و حمل  سایر 4922

 45 بار   یاحمل و نقل جاده جاده  طریق از بار نقل و حمل 4923

 46 خطوط لوله   قیحمل و نقل از طر  لوله  خط طریق از نقل و حمل 493

 47 حمل و نقل آبی  نقل آبی   حمل و 50

 48 حمل و نقل هوایی  نقل هوایی   حمل و 51

 49 سازیذخیرهو  یانباردار سازیذخیرهانبارداری و  521

 50 حمل و نقل  یبان یپشت یهاتیفعال های پشتیبانی حمل و نقل فعالیت 522

 51 های پست و پیک فعالیت ک یپ وهای پست فعالیت 53

 52 جا  )هتل(   تأمینمربوط به  یخدمات یهاتیفعال جا  تأمین 55

56 
 ها آشامیدنی و غذا به  مربوط خدماتی هایفعالیت

   یدن یمربوط به غذا و آشام  یخدمات یهاتیفعال

 )رستوران( 
53 

 54 مخابرات  مخابرات  61

 های انتشاراتیفعالیت 58

 55 اطلاعات و ارتباطات   یهاتی فعال ری سا
های تلویزیونی، ضبط صدا و  برنامه، ویدیویی و های تولید فیلم سینماییفعالیت 59

 انتشار موسیقی 

 های رادیو و تلویزیون ریزی و پخش برنامههای برنامهفعالیت 60
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  1400سال ستانده  _داده ها در جدول فعالیت  بندیطبقه ارتباط 

 (ISIC 4)های اقتصادی المللي کلیه فعالیت استاندارد بین بندی طبقهبا  

 1400سال ستانده  داده  طبقه بندی جدول  ( ISIC 4طبقه بندی استاندارد بین المللي کلیه فعالیت های اقتصادی )

 های مربوط به رایانه نویسی، مشاوره و فعالیتبرنامه  62

 های خدمات اطلاع رسانی فعالیت 63

64 
 وجوه بیمه و بازنشستگی  تأمینهای خدمات مالی، بجز فعالیت

و   مهیوجوه ب  تأمینبجز   ،یخدمات مال یهاتیفعال

 ی بازنشستگ
56 

 اجتماعی اجباری   تأمینوجوه بازنشستگی بجز  تأمینبیمه، بیمه اتکایی و  65

 

بجز   یوجوه بازنشستگ تأمینو  ییاتکا  مه یب   مه،یب 

 اجباری  یاجتماع تأمین
57 

 58 مه یب  هایفعالیتو   یخدمات مال یجنب یهاتیفعال های بیمه فعالیت های جنبی خدمات مالی و  فعالیت 66

 59 خدمات واحدهای مسکونی شخصی  خدمات واحدهای مسکونی شخصی  68قسمتی از  

 60 خدمات واحدهای مسکونی اجاری  خدمات واحدهای مسکونی اجاری  68قسمتی از  

 61 واحدهای غیر مسکونی خدمات  خدمات واحدهای غیر مسکونی  68قسمتی از  

 62 خدمات دلالان املاک و مستغلات  خدمات دلالان املاک و مستغلات  68قسمتی از  

 63 ی و توسعه علم قیتحق تحقیق و توسعه علمی  72

 های حقوقی و حسابداری فعالیت 69

 64 سایر فعالیت های حرفه ای، علمی و فنی

 ای مربوط به مدیریت مشاورههای های دفترهای مرکزی، فعالیتفعالیت 70

 ، تحلیل و آزمایش فنی های معماری و مهندسیفعالیت 71

 تبلیغات و بازارپژوهی  73

 ای، علمی و فنی های حرفهسایر فعالیت 74

 های دامپزشکیفعالیت 75

77 
 داری های اجارهفعالیت

 های استخدام فعالیت 78

 65 ی بان یپشت یهاتی فعال ری سا

 های مربوط های مسافرتی، گردانندگان تور، رزرو کردن و فعالیتخدمات آژانس 79

 ها و فضای سبز های خدمت رسانی به ساختمانفعالیت 81

های پشتیبانی  های اداره دفتر کار، پشتیبانی دفتر کار و سایر فعالیتفعالیت 82

 کسب و کار 

 اداره امور عمومی اداره امور عمومی  841قسمتی از 

 خدمات شهری  841قسمتی از  66 

 دفاع و امنیت کلی  طور به جامعه به خدمات ارائه 842

 68 ی اجبار  یاجتماع  تأمین یهاتیفعال اجتماعی اجباری   تأمینهای فعالیت 843
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  1400سال ستانده  _داده ها در جدول فعالیت  بندیطبقه ارتباط 

 (ISIC 4)های اقتصادی المللي کلیه فعالیت استاندارد بین بندی طبقهبا  
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 85قسمتی از 
 آموزش زیر دیپلم )پیش دبستان، ابتدایی و متوسطه( دولتی 

 دولتی  آموزش

 
69 

 85قسمتی از 
 آموزش عالی دولتی

 آموزش عالی خصوصی  85قسمتی از 

 خصوصی اموزش

 
70 

 85از  یقسمت
 آموزش زیر دیپلم )پیش دبستان، ابتدایی و متوسطه( خصوصی 

 ها سایر آموزش 85قسمتی از 

 71 بهداشت عمومی  بهداشت عمومی  86قسمتی از 

 بهداشت خصوصی  86قسمتی از 

  خصوصی بهداشت  
 های مراقبتی در منزل فعالیت 87 72

 های مددکاری اجتماعی بدون تأمین محل اقامت فعالیت 88

 های خلاق، هنر و سرگرمی فعالیت 90

 های فرهنگیها و سایر فعالیتها، آرشیوها، موزهکتابخانه 91 73 ی و ورزش  ی تفریح ،یفرهنگ ، یسرگرم  یهافعالیت

 ورزشی، تفریحی و سرگرمی های فعالیت 93

 های دارای عضو های سازمانفعالیت 94

 74 یخانگ  ی و شخص یخدمات  یهاسایر فعالیت

 تعمیر رایانه و کالاهای شخصی و خانگی  95

 های خدماتی شخصی سایر فعالیت 96

 های خانوارها به عنوان کارفرمایان کارکنان خانگی فعالیت 97

تفکیک ناپذیر تولید کالاها و خدمات توسط خانوارهای معمولی برای  های فعالیت 98

 خودمصرفی 

 های برون مرزی ها و هیئتهای سازمانفعالیت 99
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 پیوست ها  .7

 1ستانده -های بهنگام سازی جداول دادهانواع روش  .1-7

بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران به صورت تفصیلی و با استفاده  آماری ایران که توسط  جدول داده ـ ستانده  آخرین  

طور قابل  اخیر کشورها به  هایباشد. در سالمی  1395مربوط به سال    تهیه گردیده است ی کشور آمار ظرفیت    از حداکثر

  های کاربردی شدگی برنامهباشند. البته مشکل منسوخمی  داده ـ ستاندهای در حال کاهش وقفه زمانی انتشار جداول  ملاحظه

است. از سوی دیگر تهیه اطلاعات آماری جامع    پابرجا ها همچنان  به علت قدیمی بودن داده  داده ـ ستاندهجداول  تحلیل  و  

سازی جداول  بهنگام  ، المللیبین   هایسازمانرو  . ازایناستبر  بسیار پرهزینه و زمان  داده ـ ستانده آماری  برای تدوین جداول  

. باید برای تهیه  گرفته استصورتها  بسیاری در جهت بهبود این روش  را در دستور کار خود قرار داده اند و تلاشفوق  

های  پذیری آن با آخرین تغییرات حسابانطباقچنین  های انتشار آن و همآماری بین سال  داده ـ ستاندهجداول مکمل  

 سازی مدنظر قرار گیرند.  های بهنگام ملی، روش

و اقتصادسنجی    4، روندهای تصادفی 3، دو متغیره 2توان به تک متغیرهرا می  داده ـ ستانده  های بهنگام سازی جداولروش

های دومتغیره به طور همزمان  پردازند، روش متغیره که تنها به اصلاح سطرها میهای تک کرد. بر خلاف روش  طبقه بندی 

  برزا سعی  با مقادیر هدف برون  هاطور کلی همه روشکنند. بهمی   تعدیلرا    داده ـ ستاندههای یک جدول  سطرها و ستون

 های منفی دارند. دادهمحاسبه اجتناب از   با داده ـ ستاندههای جدول جمع سطرها و ستون انطباق حل مسئله 

  ، اصلاح ماتریس ضرایب داده به صورت داده ـ ستاندهسازی جداول منظور بهنگامهای تک متغیره بهروش ایده ابتدایی

اصلاح    ههای تک متغیره، که تنها بروش  بر خلافباشد.  می  5شده ماتریس قطری فاکتورهای اصلاحسطری با استفاده از  

 

1 Updating Input-Output tables 

2 Univariate Methods 

3 Bivariate Methods 

4 Stochastic Procedures 

5 Diagonal matrix of correction factors 
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ـ ستاندههای یک جدول  های دو متغیره سطرها و ستون کنند، مدلمی   توجهسطرها   کنند.  زمان اصلاح میرا هم  داده 

  2، استون و براون 1961  1های دو متغیره توسط استونبا روش  داده ـ ستانده های اولیه برای بهنگام سازی جداول  روش

  است   های تصادفی نیز بر این فرض استواراست. روش  توسعه داده شده  1970  4و باکاراک   1963  3، بیت و باکاراک1962

باشند. تغییرات ضرایب از ضرب سطر و ستون همگن    گذارتاثیرداده  بر تغییر ضرایب  توانند  که متغیرهای مستقل زیادی می

 . برآن تاثیرگذار استاز عناصر تصادفی  ای نسبتاً پیچیده های ویژگی نکرده، بلکهپیروی 

   NAÏVE روش 

رود. این روش که به فرضیه ضریب  به شمار می داده ـ ستاندهترین روش بهنگام سازی جداول این روش در واقع ساده

  NAÏVEارائه گردید. در روش    داده ـ ستانده( مبدع جداول  1951،  1936)  6نیز معروف است، توسط لئونتیف  5ثابت

که بر اساس این    نیمه آماری های  شود و از این رو، با دیگر روشزمان مردود شناخته می  طیاساساً تغییر ضرایب فنی در  

کند که هیچ تغییری میان ضرایب فنی سال پایه و  فرض می   NAÏVEاند، تفاوت اساسی دارد. روش  فرض ساخته شده

کند. بنابراین در این روش، ضرایب سال  ای تاکید میسال هدف ایجاد نشده است و از این رو بر ثبات ضرایب فنی بین دوره

   آید.دست میسال هدف به داده ـ ستاندهشود و جدول پایه به راحتی در بردار تولید کل سال هدف ضرب می

 7روش اصلاح نسبتی  

 آید. ( بدست می𝑅( در ماتریس قطری ضرایب ) 𝐴( با ضرب سطری ماتریس نهاده قبلی ) 𝐴𝑃ماتریس ضرایب داده ) 

(1  ) 

 

1 Stone  

2 Stone and Brown  

3 Stone, Bates, Bacharach  

4 Bacharach  

5 Constant coefficient hypothesis 

6 Leontief 

7 Proportional Correction Method (PCM) 
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                                                                                                                 𝐴𝑃  =  𝑅𝐴           

𝐴𝑃   ماتریس ضرایب داده هدف = 

𝑅ماتریس قطری ضرب برای سطرها = 

𝐴  ماتریس ضرایب داده برای سال پایه = 

شود. این روش برای اولین بار توسط ماتوسکی، پیتس و ساویر در  الذکر روش اصلاح نسبتی گفته میفوقبه فرآیند  

 استفاده شد.   19641 سال

    2روش اصلاح آماری  

.  باشدمیشده روش قبل    تحت عنوان روش اصلاح آماری ارائه گردید، نسخه اصلاح  1968که توسط تیلانس  ی  روش

تفاوت عمده این روش با روش قبل در این است که ماتریس قطری فاکتورهای اصلاحی به تفاوت بین ستانده واقعی و  

 ای ارتباطی ندارد.  شود و به سطوح تقاضای واسطهستانده هدف مربوط می

(2) 

                                                                                              𝑿𝒑 = 𝑹(𝑰 − 𝑨𝒕)−𝟏𝒚𝒑                                                                                

𝑋𝑝   بردار ستانده در سال هدف =p 

𝐼  ماتریس واحد = 

𝑅  ماتریس قطری فاکتورهای اصلاحی منعکس کننده تغییر نسبی در سطح ستانده = 

𝐴𝑡 ای در سال پایه= ماتریس ضرایب دادهt  

𝑦𝑝  بردار تقاضای نهایی در سال هدف =p   

 

1 Matusewski, Pitts and Sawyer  

2 Statistical Correction Method (SCM) 
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  1روش قدر مطلق اختلافات  

بین مقادیر سال پایه و مقادیر متناظرآن در سال هدف    ل حداقل سازی مجموع قدرمطلق تفاض در این روش تابع هدف،

تری داده شده است. اما در  تر اهمیت بیش تر نسبت به ضرایب کوچک دقت ضرایب بزرگسطح  باشد. در روش فوق به  می

 .استباشد. مدل ارائه شده یک مدل غیرخطی فارغ از مقدارشان، دارای وزن یکسانی می ل تفاض کلعین حال  

(3) 

    ij

i j

ij qaz −=min     

So that;      =
i

jjij vxq            for all j 

                  =
j

ijij uxq           for all i 

                 0ijq             for all i, j  

 2روش قدر مطلق وزنی اختلافات  

این معنا که، قدرمطلق    شود. بهتر وزن داده میکوچک   تر از ضرایبتر، بیشدر این روش به انحرافات با ضرایب بزرگ

انحراف از مقدار    شود تا درصورت بزرگ بودن مقدار ضریب فنی سال پایه،هر زوج داده، در مقدار سال پایه ضرب می  لتفاض

  .استتر جلوه نماید. مدل فوق نیز یک مدل غیر خطی سال پایه نیز بزرگ

(4) 

       ijij

i j

ij qaaz −=min                                                                                  

so that;        =
i

jjij vxq           for all j 

                    =
j

ijij uxq          for all i 

 

1 Absolute Differences Method 

2 Weighted Absolute Differences Method 
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                   0ijq                   for all i,j 

 1روش قدر مطلق اختلافات نرمال شده 

روش، نسخه نرمال شده روش قدرمطلق اختلافات است. در این روش قدرمطلق اختلافات به جای ضرب شدن در  این 

تقسیم می آن  بر  پایه،  انحرافات  در روش  شود.  مقدار ضریب سال  پایه،  اعمال ضریب سال  با  اختلافات،  قدرمطلق وزنی 

  تر نشان تر منقبض شده و کوچک در روش قدرمطلق اختلافات نرمال شده، انحرافات بزرگشوند؛  می  نشان دادهتر  بزرگ

 شوند.داده می

(5) 

      
−

=
i j ij

ijij

a

qa
zmin            

so that;        =
i

jjij vxq               for all j 

                     =
j

ijij uxq              for all i 

                     0ijq                       for all i, j                

ای که تاثیر  تری در مقدار تابع هدف دارند به گونهبه عبارت دیگر، در این روش اختلافات در ضرایب بزرگ، نقش کم

شود و نهایتاً  کوچک زیاد می  نتیجه، وزن تغییرات در ضرایب در ضرایب کوچک خواهند بود. در    متناسب با اختلافآنها  

بهنگام بیشماتریس  حساسیت  از  شده،  بزرگ  سازی  ضرایب  با  مقایسه  در  کوچک  ضرایب  تغییرات  به  نسبت  تری 

صورت تابع هدف  مقداری غیرصفر داشته باشد، زیرا در غیر این   ijaبرخوردارخواهدشد. در مدل فوق، فرض بر این است که  

   .استگردد. این مدل نیز یک مدل غیر خطی تعریف نشده می 

 

1 Normalized Absolute Differences Method  
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 1روش مربع اختلافات  

باشد. در این روش نیز همانند روش اول، هیچ  تابع هدف در این روش، مربع تابع هدف روش قدرمطلق اختلافات می

دهی مشخصی برای اندازه ضرایب )کوچک یا بزرگ( وجود  های تابع هدف داده نشده است. به عبارت دیگر وزنوزنی به زوج

تر از توان دوم  تر، کوچک ها همواره مقداری کمتر از واحد است لذا، توان دوم انحرافات بزرگندارد. از آنجاکه تفاضل زوج

 تر از وزن کمتری برخوردار خواهند شد.  تر خواهد بود. به این مفهوم که تغییرات بزرگانحرافات کوچک 

(6) 

( )2min ij

i j

ij qaz −=  

so that;          =
i

jjij vxq                for all i 

                       =
j

ijij uxq                for all j 

                      0ijq                          for all i,j 

را    روش  این شدن  قابلیت خطی  که  است  غیرخطی  مدل  پیشرفتنیز  یک  وجود  با  در حل  ندارد.  محاسباتی  های 

د.  غیرخطی وجود ندار لازم برای حل مسائل بهینه سازی    های غیرخطی به واسطه نرم افزارهای موجود، هنوز تواناییمدل

ارائه نمود که عمدتاً مقطعی بوده و فاقد جواب عمومی    هایی را برای حل این مسئله غیرخطی توان جواببه بیان دیگر می

  .استبرای مسائل غیرخطی 

 2روش مربع اختلافات وزنی 

ای است که تغییرات  دهی به گونه. این وزنشودمیدر این روش به مربع اختلافات با توجه به اندازه هر ضریب، وزن داده  

تر  به عبارت دیگر، انحرافات با ضریب سال پایه بزرگ  دهد؛ تر از تغییرات در ضرایب کوچک نشان میدر ضرایب بزرگ را بیش

  تری را به خود اختصاص خواهند داد.بیشوزن 

 

1 Squared Differences Method 

2 Weighted Squared Differences Method 
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(7) 

( )2min ijij

i j

ij qaaz −=  

    so that;       =
i

jjij vxq              for all i 

                   =
j

ijij uxq            for all j 

                  0ijq                    for all i, j 

 

 )روش بهینه سازی لاگرانژی( 1روش مربع اختلافات نرمال شده  

 های مدل فوق را دارا خواهد بود.این روش نسخه نرمال شده روش مربع اختلافات می باشد، لذا بسیاری از ویژگی

(8) 

)(


−
=

i j ij

ijij

a

qa
z

2

min                                                                                    

so that;          =
i

jjij vxq                  for all i 

                      =
j

ijij uxq                  for all j 

                      0ijq                          for all i, j 

معکوس بر اختلافات در ضرایب    دهیکه موضوع وزنشود؛ اول آندر این روش دو نقطه ضعف اساسی مشاهده می

تر،  شود. به عبارت دیگر، به جای اختلافات با ضریب سال پایه بزرگتر تحمیل میتر در مقایسه با ضرایب کوچک بزرگ

کوچک  پایه  سال  با ضریب  میاختلافات  متورم  آنتر  دوم  بهینهشوند.  مدل،  این  یابی  بهینه  نه  که  و  است  مقطعی  یابی 

مقطعی خواهند    ها عمدتاً باشد، و جوابهای عمومی میسراسری. زیرا که این مدل یک مدل غیرخطی است و فاقد جواب

 بود. 

 

1 Normalized Squared Differences Method 
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 1روش ثابت بودن تغییرات سراسری 

ای، همواره  شود. به این مفهوم که ضرایب منطقهای به نوبه خود باعث افزایش مقدار ضرایب میرشد اقتصادهای منطقه

با ضرایب ثابتی نسبت به مقدار ملی رشد خواهند داشت. این روش با درنظرگرفتن این احتمال که تغییرات نسبی جهانی  

 توان نوشت:باشد. لذا میثابت است، به دنبال حداقل سازی مجموع خطاها می

(9) 

                                                                                                                                   

 += QA  

  باشد. ضریب ای )سال هدف( میمنطقه داده ـ ستانده ماتریس   Q)سال پایه( و   داده ـ ستاندهماتریس  Aکه در آن 

 را در پی داشته باشد.  ترین خطا  شود که کمطوری اعمال می

(10) 

  

       −+−+ +++=
i j

jjiiz )()(min          

so that;   
−+ +−=

j

iiijij uxa                       for all j  

                −+ +−=
i

jjjjij vxa                       for all i 

                0  

                0, −+

ii                                          for all i 

               0, −+

jj                                          for all j 

 

1 Global Change Constant Method 
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 1بندی قدر مطلق اختلافات با حفظ علامتروش فرمول 

به روزرسانی ماتریس2003)  2و استرهاون   یونس به مطالعه و بررسی مشکلات  های  با ورودی  داده ـ ستانده های  (، 

داده ـ  سال پایه و ماتریس    داده ـ ستانده های ماتریس  اند. آنها نشان دادند که با این روش زوجمثبت و منفی پرداخته

شود. در این روش نیز، انحرافات  سال هدف هم علامت خواهند بود، یعنی علامت مقادیر موجود در ماتریس حفظ می  ستانده

با ضریب بزرگ به ضریب کوچک یکسان  پایه نسبت  از اهمیت بیشتر سال  بود. فرض میتر  شود  تری برخوردار خواهند 

 به شکل زیر برقرار نمود: qو   aای بین مقادیر جهت حفظ علامت بتوان رابطه

(11)  

ijijij ayq =                          

0ijy                                                         

هم علامت     qو  aتوان نتیجه گرفت که مقادیر  ، میyبا توجه به رابطه فوق الذکر و مثبت بودن همیشگی ضریب  

 خواهند بود.

(12) 

  −=−=
i j

ijijijijij yaayaz 1min                                               

so that;          =
i

jjijij vxay                                       for all i 

                      =
j

ijijij uxay                                       for all j 

                     0ijy                                                  for all i, j 

 باشد:نسخه خطی شده این روش به صورت زیر می

(13 ) 

 

1 Sign Preserving Absolute Difference (SPAD) Formulation Method 

2 Junius and Oosterhaven  
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
−+ += )(min ijijij ttaz                                                                      

So that ;           =
i

jjijij vxay                                   for all i 

                        =
j

ijijij uxay                                   for all j 

                       ijij yt −+ 1                                         for all i,j  

                       1−−

ijij yt                                        for all i,j  

                      0,, −+

ijijij tty                                     for all i, j 

اینکه مدل تابع هدف جواببا وجود  به مقادیر عملکرد  توجه  با  ارائه  های غیرخطی و خطی ذکرشده،  های یکسانی 

بهنگام شده توسط این   هایلذا ضرایب ماتریس ،یابی تغییرکرده استدهند، با این حال، از آنجا که ماهیت مسئله بهینهمی

  .باشنددو مدل ممکن است متفاوت 

 1روش مربع اختلافات با حفظ علامت 

شود. در این روش تابع هدف به جای قدرمطلق  های مقادیر موجود در ماتریس اولیه حفظ میعلامتدر این روش نیز  

د. در  شونتر جریمه میتر، کمشود. همچنین، اختلافات مساوی با ضرایب پایه بزرگ)روش قبل( به صورت مربع تعریف می

 باشد:  برقرار می qو  aاین روش نیز رابطه زیر بین 

(14 ) 

ijijij ayq =                         0ijy                                                                                                                             

   −=−=
i j

ijijijijij yaayaz 222
)1()(min  

So that;       =
i

jjijij vxay                                    for all i 

 

1 Sign Preserving Squared Differences Method 
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                   =
j

ijijij uxay                                    for all j 

                   0ijy                                               for all i, j 

  1مدل الگوهای دو نسبتی  

لات  معادمطابق این مدل درگام اول، همه  ه است.  توسعه داده شد  1972  2مدل الگوهای دو نسبتی توسط استاگلین 

شود.  ها میکه این امر منجر به ناسازگاری مجموع سطرها و ستون  می شوند، تخمین زده  نادیده گرفته شدهبجا مانده و  

توان نشان داد که  گردد. میبنابراین در گام دوم از روش راس برای تضمین ثبات نتایج مربوط به عرضه و تقاضا استفاده می

به محاسبه میانگین    نخستتواند منجر به نتایج یکسان با روش راس خالص شود. ایده  می  معین این روش تحت شرایطی  

 دهد.پردازد و سپس این فرآیند را برای هر عنصر از ماتریس انجام میهندسی ضرب سطر و ستون می

(15) 

   𝑋𝑝 = (𝐼 − 𝑀𝐴𝑡)−1𝑦𝑝  

 در معادله فوق: 

𝑋𝑝  بردار ستانده در سال هدف :p   

I : ماتریس واحد 

M ماتریس فاکتورهای اصلاحی برای میانگین هندسی از تغییرات نسبی در داده و ستانده : 

𝐴𝑡 ماتریس ضرایب داده در سال پایه :t   

𝑦𝑝 بردار تقاضای نهایی در سال هدف :p   

 

1  Model of Double Proportional Patterns (MODOP) 

2  Staglin 
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 1روش ضرایب انتخاب شده 

( توسعه داده شده است. این روش به عنوان روش  1974)    3( و ارت 1970)    2روش ضرایب انتخاب شده توسط اورز 

ها در تولید یکنواخت  بر این است که جانشینی واسطه فرض شود. در این روشبسط یافته اصلاح نسبتی در نظر گرفته می

شود. از آنجایی  در ماتریس  فاکتورهای اصلاحی ضرب می  Rباشد. ماتریس قطری ضرب  نیست و در هر بخش متفاوت می

 باشد.های دو متغیره میکند، این روش متعلق به خانواده روشها را اصلاح میسطرها و ستون Hکه ماتریس 

(16 ) 

     H =  RG  

H=  ماتریس فاکتورهای اصلاحی 

R=  ماتریس قطری ضرب سطری 

G=  ماتریس فاکتورهای اصلاحی بخشی 

 شود:  در این مورد مدل هدف به صورت زیرتعریف می

(17 ) 

𝑋𝑝 = (𝐼 − 𝐻𝐴𝑡)−1𝑦𝑝     

𝑋𝑝=  بردار ستانده در سال هدفp 

I=  ماتریس واحد 

H=  ماتریس فاکتورهای اصلاحی بخشی 

𝐴𝑡=  ماتریس ضرایب داده در سال پایه t 

𝑦𝑝=  بردار تقاضای نهایی در سال هدفp   

 

1  Procedure of Selected Coefficients (PSC) Method 

2  Evers  

3  Ehret  
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 1روش لاگرانژ 

ی  ااطلاعی در مورد محتو  گونهولی هر  هستند  مشخص   هایی که مجموع سطر و ستون آنها  دقیقاً این روش برای ماتریس

  با اطلاعات   محاسبه شده  یک ماتریس است که مجموع سطر و ستون  روشباشد. نتیجه این  ، رایج میجداول کامل نیست

 باشد.ارتباطی ندارد و یک چنین جدولی ناسازگار می سرجمع ارقام 

شوند. روش  داده می  انطباقبا کمک روش مشهور راس    محاسبه شدههای  سر جمعدر عمل جداول ناسازگار معمولاً به  

با    برتر  انطباق کند. مبانی نظری روش  یک فرآیند تکراری با فاکتورهای مشخص ضرب میها را در  راس سطرها و ستون

داده شده است. در روش لاگرانژ، سطرها و    ( بسط   1987)     2الن داستفاده از روش ضرب لاگرانژ توسط هارتهورن و وان  

اداره آمار    روش در حال حاضر توسط این  شود.  شوند که انحراف از عناصر اصلی حداقل  طوری با عوامل ضرب می  هاستون

ای مورد استفاده و  است که این روش به طور گسترده  شود. نکته قابل توجه اینصورت عملی استفاده میبه  3هلند   یمرکز

 گیرد.کاربرد قرار نمی

 عبارتند از:   گرددمیجای این روش به دلایلی که باعث ترجیح استفاده از روش راس

 به طور ساده بنا شده و برای برنامه ریزی آسان است.  •

 ای کمتری دارد.رایانهتدوین  برنامه ریزی ونیاز به  •

 کند.   حجم حافظه کمتری را در رایانه اشغال می  •

 . استتر موارد نتایج دو روش قابل مقایسه در بیش •

به سیستم متقارنی از معادلات تبدیل    بندی شده و متعاقباًالن نشان دادند که اگر سیستم شبکهدهارتهورن و وان  

  ای کاهش یابد. تواند به طور قابل ملاحظهمی ، زمان محاسبه لازم برای ضرایب لاگرانژ،گردد

 

1 Lagrange Method 

2 Harthoorn and Van Dalen  

3 Central Statistical Office of the Netherlands  
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 1روش حداقل مربعات  

ijحداقل کردن اختلاف میان مقادیر واقعی    ، هدف روش حداقل مربعات
tX    )و مقادیر مورد هدف )اصلاحیij

kX     تحت

ست. جهت اجتناب از تبدیل عناصری که در ماتریس  ا  هاواسطه  ارقام جمع کل سطر و ستون  برای  های داده شده  محدودیت

tA     غیرصفر در ماتریس هدف  عناصرصفر هستند بهKA  فاکتور اصلاحی ، ijg   1با ارزش یک برای>   ij
tx   و با ارزش   

ijبرای صفر 
tx  شود.معرفی می  

 حداقل کردن:  

(18) 

 𝐾 =  ∑ 𝑔𝑖𝑗
𝑖𝑗 (𝑋𝑖𝑗

𝑘 − 𝑋𝑖𝑗
𝑡 )2               

 های: تحت محدودیت 

 𝑁𝑖 = ∑ 𝛼𝑖 ∑ (𝑋𝑖𝑗
𝑘 − 𝑆𝑖

𝑘)𝑗𝑖  

 𝑁𝑖 = ∑ 𝛽𝑗 ∑ (𝑋𝑖𝑗
𝑘 − 𝑈𝑗

𝑘)𝑖 𝑗                                                                                                                                      

 𝛼  ضریب لاگرانژ سطرها = 

𝛽 =  ها  ضریب لاگرانژ ستون 

 = 𝑔  فاکتور اصلاحی 

 =  𝑋𝑖𝑗 ها واسطه 

𝑆𝑖  ها = کل سطر برای واسطه 

𝑈𝑗ها  = کل ستون برای واسطه 

 مدل هدف روش حداقل مربعات عبارت است از:  

(19) 

   𝑋𝑝 = (𝐼 − 𝐴𝑘)−1𝑦𝑝               

 

1 Least Squares Method (LSM) 
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𝑋𝑝   در سال هدف  = بردار ستاندهP 

𝐼    ماتریس واحد = 

𝐴𝑘 های اصلاحی  = ماتریس ضرایب داده 

𝑦𝑝    بردار تقاضای نهایی در سال هدف =p  

 باشد.  توان نشان داد که روش حداقل مربعات تحت شرایط معین دارای نتایج یکسانی با مدل دو متغیره میمی

   1روش حداقل گرایی   

معرفی کرد. این روش   جداول داده ـ ستانده را به منظور ایجاد ساختاری سازگار برای مجموعه    ی روش   (1987) 2داوکر

گرایی متعلق  شود. روش حداقلکار گرفته میمختلف به  آماری   با منابع  جداول داده ـ ستانده اطلاعات    جهت حل ناسازگاری 

 بسط داده شد.  (1988)   3دا و ویلکوزن وها است که توسط کرای از الگوریتمبه مجموعه

مجموعه  گردد.  های مختلف استفادهاز سازمانآمار و اطلاعات اخذ شده لازم است از مجموع   داده ـ ستاندهدر تحلیل  

  ایع جدول مبادلات بین صن امکان ندارد  مثال،    این اطلاعات احتمالاً ناسازگار بوده و نتیجه آن هم جهت نمی باشد. بعنوان

. در این مورد، ممکن است  و ترازگردد  دیگر سازگار   بنگاه هایبردارتقاضای نهایی  و یا    با ارزش افزوده  بنگاه اقتصادییک  

و بردار ستانده    گذاران با سه نوع داده که سازگار نیستند مواجه شوند: جدول مبادلات بین صنایع، بردارکالای ستاندهسرمایه

 و ایجاد تراز جداول فوق ضروری است.  انطباق ، خصوصصنعت. در این   بخشناخالص 

های  گردید. راس یک الگوریتم تعاملی است که سطرها و ستوندرگذشته، این مشکل با استفاده از روش راس حل می

.  یابدها با بردارهای هدف مطابقت کند تا جمع سطرها و ستونمی تعدیلجدول مبادلات را به طور تکراری از بالا به پایین 

نتیجه لزوماً به مبادلات جدول اصلی نزدیک نیست. هدف  این  شود، ولی از دیدگاه اقتصادی  روش راس در نهایت همگرا می 

 

1 Minimization Approach Method 

2 Kuroda  

3 Kuroda and Wilcoxen  
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گیری است تا به وسیله آن فاصله بین جدول مبادلات از جدول مقدار اصلی  دا تعریف یک روش محاسبه و اندازه روک  روش

 شود.  گیری می نتیجهکند را حداقل می آنها یک الگوریتم که فاصله  سپس .گردد تعیین

 1روش یورو 

جامعه  برای    آماری  گذاری جداول، پایهاستآماری بسیاری متکی  ها و اطلاعاتبه داده  داده ـ ستانده که جدول جااز آن

داده  ، یک توالی پنج ساله برای تولید جداول  (1995)  3لذا، طبق برنامه سازمان آماری اتحادیه اروپا  ، پر هزینه است.2اروپا 

تا   شود میاقدام  یوروبر اساس روش  داده ـ ستاندهسازی جداول . از این رو، جهت بهنگام4در نظر گرفته شده است   ستانده

ای  گونهبه داده ـ ستاندهبهنگام سازی    روش این  گردد.تهیه   داده ـ ستاندهبرای فاصله بین جداول آماری  جانشین جداول 

 . نماید، اجتناب شودایجاد میکه از تغییرات ضرایب مهم داده، که برخی مواقع با کاربرد روش راس متعارف  است

ها  د، اثرات تولید باعث تاثیر بر ستاندهنشوها )سطرها( میجانشین باعث تغییر داده  اثرات  متعددی دارد.فروض  این روش  

ی  ئ هاروش  نواقصها موثر هستند. روش بهنگام سازی یورو از  ها و ستاندهد و اثرات قیمتی بر روی دادهنگردمی   ها( )ستون

ها اختلاف و  کند. همه این روشیا روش اصلاح آماری اجتناب می   ریزی خطی وراس، روش دو نسبتی، روش برنامهنظیر  

 شده است.ایجاد های اتحادیه اروپا حساب نظامبرای  5روش بهنگام سازی توسط باتلنظری و عملی دارند. این مشکلات 

  و متعاقباً همه  داده ـ ستاندهروش راس مطابقت دارد. البته این روش، همه عناصر یک جدول    مبانیروش یورو با  

های  معرف فعالیت داده ـ ستاندههای جدول گیرد. در این تفسیر، ستونروش تحلیل فعالیت را در برمی جدول در های ربع

عنوان داده  اقتصاد کلان بههای رسمی  بینیاز پیش  یورواند. روش بهنگام سازی  ست که بر مبنای یکسان ایجاد شدها  ایپایه

 

1 Euro Method 

2 European Community 

3 ESA 

4 Eurostat 

5 Butel  
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منظور  به  )سال مقصد(   داده ـ ستاندهروش ابزاری مناسب برای تهیه جدول  این  کند.  زا برای فرآیند تکرار استفاده می برون

 .  استآماری  داده ـ ستانده جداول  جهت تهیه دلیلهای زمانی بیچنین کاهش وقفهخاص با هزینه کم و هم  اهداف

شود. یک جدول  های اقتصادی به طور یکسان رفتار می یک ویژگی مهم روش فوق این است که در آن با همه فعالیت

 شوند.  های مختلف در جدول نشان داده میهای اقتصادی است که در ستوندر برگیرنده همه فعالیت  داده ـ ستانده

 از: سازی یورو عبارت استمزایای روش بهنگام

 هاسازی قوی با حداقل هزینهروش بهنگام •

 اطلاعات  آمار و محدود به نیاز •

 سازی  منابع رسمی جهت بهنگاماز استفاده  •

 داده ـ ستانده چهار ربع جدول   ای از تخمین یکپارچه •

 ضرایب داده   ایسلیقهعدم تغییرات  •

 تکرار   طی فرآیندتخمین ترکیب ساختار تقاضای نهایی در  •

 داده ـ ستانده مدل  درسازگاری عرضه و تقاضا    •

های نرم افزاری  برای استفاده از ظرفیتهای محدود، هزینه پایین و پتانسیل بالا  به هر حال، نیاز به اطلاعات و داده 

  داده  ستانده . هدف روش یورو پرکردن شکاف زمانی میان جداول پنج ساله  استمزایای روش یورو    و سخت افزاری از 

سازی جداول  د. هدف دیگر  بهنگامگرد آماری اتحادیه اروپا است که توسط مراکز آمار ملی بر مبنای یک پایه منظم ارایه می

تغییرات حساببه  ستانده   - داده   و  نتایج  آخرین  اعمال  دادهمنظور  که در مجموعه  است  ملی  اقتصادی  های کلان  های 

د  نکمک خواهری  دو جدول آمابه پوشش شکاف زمانی میان    بهنگام شده داده ـ ستاندهگردند. این جداول  منعکس می

 کرد.  
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 1روش حداقل آنتروپی متقاطع 

روشمتقاطع    آنتروپی بیناست    غیرخطی  یک  تحقیقات سیاستی  برای موسسه  غذاکه  و    2المللی  روبینسن  توسط 

های حسابداری اجتماعی به کار گرفته شد.  و ماتریسداده ـ ستانده جداول   تهیه و تدوین و تراز نمودن جهت  3همکارانش 

به بار  اولین  برای  روش  بهنگاماین  مسئله  حل  ستانده  سازی  منظور  ـ  داده  همکاران جدول  و  گلان  (  1994)  4توسط 

و بسط داده شد. روش آنتروپی متقاطع شبیه    فرمول سازی(  2001)    5گردید و پس از آن توسط روبینسن و همکاران معرفی

 از جهاتی نیز تفاوت دارد.  بوده و تعمیم یافته راس  روش

ام   kاحتمال رخداد   kpکند و در آن  معرفی می H به صورتآنتروپی توزیع احتمال را  (1948)  6در این روش شنون 

 :است

(20 ) 

𝐻(𝑝) = −∑ 𝑝𝑘𝑘𝑖 𝐿𝑁𝑝𝑘                                                     

صورت زیر  تواند بهمی  ، تئوری آنتروپی(1967)  7پژوهش تایل   مورد   در   (2001)مطالعات روبینسن و همکاران   براساس

 انجام شود.  

(21) 

−𝐼(𝑝: 𝑞) =  −∑ ∑ 𝑝𝑖𝑗 𝑗𝑖 𝐿𝑁(
𝑝𝑖𝑗

𝑞𝑖𝑗⁄ )          

 

1 Minimum Cross Entropy (CE) Method 

2 International Food Policy Research Institute (IFPRI) 

3 Sherman Robinson 

4 Golan et al 

5 Robinson et al 

6  Shannon 

7 Theil 
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اندازه  (1996)و    (1994)گلان و همکاران   آنتروپی متقاطع کولبک و لیبلر  از روش  بر گیری  تخمین ضرایب    سعی 

(  𝑦و    𝑋پذیری و محدودیت اطلاعات ) ثبات اطلاعات آماری، نرمالو ایجاد   𝐼 سازیبا هدف حداقل  جداول داده ـ ستانده

 :می شودزیر نشان داده  در معادلات   مشخصات. این داشته است

(22 ) 

 𝑦ij = Xpij                   

(23) 

 𝑝𝑖𝑗
′ 1 = 1                                     

داده  ستانده  تخمین زده می شود. پس از استخراج عناصر جدول  داده ـ ستانده  با استفاده از روش فوق ضرایب جدول  

گیری  )ماتریس احتمالات( در روش اندازه   𝑝𝑖𝑗و   𝑞𝑖𝑗آید. سپسدست میبه 𝑞𝑖𝑗  لهای ستونی، ماتریس احتما به وسیله جمع

 عنوان تابع هدف، حداقل شود. بهتا  می شود گذاری   آنتروپی متقاطع کولبک و لیبلر جای

(24) 

Min: ∑ ∑ 𝑝𝑖𝑗 𝑗𝑖 𝐿𝑁(
𝑝𝑖𝑗

𝑞𝑖𝑗⁄ )  

جمع کل ستونی  که  کند  . یکی از این قیود بیان میاستها  تابع با توجه به محدودیت  نمودن حداقل    رابطه فوق  هدف

 .شونددر نظر گرفته میداده ـ ستانده جداول   و ستون  عنوان جمع سطربه 𝑌𝑖و   𝑋𝑗  .تمام احتمالات برابر یک است

(25 ) 

 ∑ 𝑝𝑖𝑗𝑖 = 1             ∑ 𝑝𝑖𝑗𝑗 𝑋𝑗 = 𝑌𝑖 

                                                                                                                                                                                                    

∑ 𝑝𝑖𝑗𝑖 𝑋𝑗 = 𝑋𝑗 

که اگر تمرکز و هدف بر روی ضرایب ستونی باشد روش    می توان دریافت با مقایسه روش راس و آنتروپی متقاطع     

های ماتریس حسابداری اجتماعی باشد  هدف بر روی جریان  یا کند و اگر تمرکز  آنتروپی متقاطع بهتر از روش راس عمل می

 . استبهتر اندکی  که روش راس شاید بتوان گفت و  نماید  هر دو روش بسیار شبیه هم عمل می
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 MTT1تکنیک تبدیل ماتریس  

استوارند که    ها بر این فرض ارائه شده است. تمامی این روشداده ـ ستانده  سازی جداول  های زیادی برای بهنگام روش

. اما این فرض همواره برای کشورهایی که به  یابدمینسازی تغییر  طور قابل توجهی در طول دوره بهنگامساختار اقتصاد به

بینی  ( سعی بر آن دارد که با ترکیب پیش2015)   2هستند، پا بر جا نیست. مطالعه وانگ و همکاران سرعت در حال توسعه  

سازی جدول داده ـ ستانده ایجاد نماید. با این فرض که تغییرات در  و روش تبدیل ماتریس، افق جدیدی در روش بهنگام

توجه قابل  آماری  جنبه  از  اقتصادی  ساختار  برون  روند  به  روش  این  ترکیب  است،  طریق  از  ستانده  ـ  داده  جداول  یابی 

 پردازد. های زمانی و تنها با داشتن آمار و اطلاعات مربوط به ارزش افزوده سال هدف میسری

های مثبت یا  نظر از ورودیروشی بدون حفظ علامت است چراکه تحلیل سری زمانی صرف  تکنیک تبدیل ماتریس

یا تقاضای نهایی در    شده  ارزش افزوده صنایع تجمیع  به اطلاعات. این روش تنها  استمنفی همیشه مناسب و قابل اجرا  

 نیازمند است. سال هدف 

 3روش پیش تعمیم شبکه عصبی 

تکنولوژی    بینی و بهنگام سازی ضرایبهای پیشبه توسعه و کاربرد روش  داده ـ ستانده ادبیات تحلیل    عمدهقسمت  

های اقتصادسنجی نیازمند اطلاعات  اختصاص دارد. روش راس برجسته ترین روش شناخته شده است، در حالی که روش

تر از قبیل شبکه عصبی در تحلیل  بیشتری هستند. اما در این میان علاقه اندکی به استفاده از روش های جدیدتر و خلاقانه

و ضرایب پس از  داده ـ ستانده  بینی ضرایب تکنولوژی  روش برای پیشاین  کارگیری  منظور به  وجود دارد. به  داده ستانده

و قابلیت مقایسه    پیش تعمیم شبکه عصبی   در مطالعه خود برای تخمین عملکرد روش  (2002)  4پاپاداس و هیتچینسون  آن،

که روش فوق جایگزین    می دهدکشور انگلستان را مد نظر قرار دادند. نتایج نشان  داده ـ ستانده  جداول    ، روش راس  باآن  

 

1 Matrix Transformation Technique 

2 Wang et al 

3 Back Propagation Neural Network 

4 Papadas and Hutchinson 

javascript:__doLinkPostBack('','ss~~AU%20%22Wang%2C%20Huiwen%22%7C%7Csl~~rl','');
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ه  شد  ایجاد توسط این روش    بالاهای زیادی بادقت  بینیباشد و پیشمیداده ـ ستانده  بینی تکنولوژی  معتبری برای پیش

این اختلاف عملکرد بسیار    اما اگرچه روش راس عملکرد بهتری نسبت به روش پیش تعمیم شبکه عصبی نشان داد    است.

 .  برای افزایش عملکرد روش فوق وجود دارد زیادی های است و راه ناچیز

 1روش بیزین 

تر ماتریس حسابداری اجتماعی یافتن ماتریس  و یا در حالت عمومیداده ـ ستانده  سازی ماتریس  مسئله اولیه در بهنگام

سال های قبل  ستانده داده ـ ها و مشخص بودن ماتریس نامشخص با در دست داشتن جمع سطرها و ستونداده ـ ستانده 

 را با قید زیر پیدا کنیم:   Aخواهیم ماتریس  است. از نظر ریاضی می 

(26) 

Y = AX                                                   

    ∑ 𝑎𝑖𝑗 = 𝑎 𝑗 , 𝑎𝑖𝑗 ≥ 0𝑖  

ای  حل یکتا با مجموعهباشد. از این رو، یک راههای مشخص میجمع ستون  𝑎 𝑗بردارهای مشخص و   𝑌و   𝑋که در آن 

.  می باشدعنوان نقطه شروع  )از سال قبل( به  𝐴0ها وجود ندارد، فقط ماتریس مشخص از قیود بر جمع سطرها و ستون

از    و یا توزیع   مقدار  ،حل کرد، که یک راه حل منعطف و طبیعی؛ برای ترکیب هر نوع  توان به روش بیزینمعادله فوق را می

می  ایجاد  بیزین  کند. هماطلاعات  با    از   مشخصات کاملچنین روش  زده شده  از  پارامترهای تخمین  متغیرهای  استفاده 

 دهد.  کمکی را ارائه می

 

1 Bayesian Method 



57 

 

 1روش راس 

گران مختلفی از قبیل کریتهوف  های دو متغیره است که توسط پژوهشراس تکنیکی بر مبنای تکرار و از نوع روش  روش

سازی  به سازگارکردن این تکنیک به منظور بهنگام  (1961)  3شده است. ریچارد استون   ایجاد   (  1930)  2و شلیخووسکی 

 پرداخت. 4بر اساس پژوهش دمینگ و استفان داده ـ ستانده جداول 

گردید. از آنجایی که  گذاری  نام  ها بدین اسمدلیل ضرب تکراری ماتریسروش راس توسط استون توسعه داده شد و به  

ستانده از نوع پیمایشی مورد نیاز است احتیاج دارد  -در جداول داده  این تکنیک به اطلاعات کمتری نسبت به آنچه معمولاً

نامیده می شود. اکنون مشخص شده است که پیمایش های کامل    به عنوان یک روشی پیمایشی جزئی یا غیرپیمایشی   غالباً

های کوچک متمرکز  اند و رویکرد ترکیبی مورد نیاز است که در آن برخی از انواع اطلاعات برتر )پیمایشغیر عملی  عموماً

یا نظرات خبرگان و امثالهم( در یک روش غیرپیمایشی گنجانده می شوند. در این قسمت روش پرکاربرد راس را بررسی  

توان در روش اصلی راس  شود(. اطلاعات اضافی را میکنیم )به عنوان تکنیک تراز ماتریسی »دو نسبتی« نیز شناخته میمی

 ای از یک تکنیک ترکیبی را تولید کرد. گنجاند و نمونه

پیش ضرب و سپس با یک    𝑅با یک ماتریس قطری از فاکتورهای سطری اصلاحی  𝐴 اینجا ماتریس ضرایب داده    در

 : می گرددپس ضرب   Sماتریس قطری از فاکتورهای ستونی اصلاحی 

(27) 

𝐴𝑝  =  𝑅𝐴𝑆         

𝐴𝑝  ماتریس ضرایب داده هدف = 

𝐴  ماتریس ضرایب داده در سال پایه = 

𝑅 ماتریس قطری ضرب برای سطرها = 

 

1 RAS Procedure 

2 Kruithoff & Sheleikhovski 

3 Richard Stone 

4 Deming & Stephan 
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𝑆 ها= ماتریس قطری ضرب برای ستون 

بر مبنای جدول  داده ـ ستانده که  به طور گسترده جهت بهنگام سازی جداول    2و تعدیل شده   1های راس متعارف روش

  سطرگیرند. ایده ابتدایی این روش، تطبیق  اند، مورد استفاده قرار می شده  تهیه و تدویناطلاعات سرشماری و آماری  و  پایه  

  ای به وسیله ضرایب مناسب با تکیه بر روش تکرار است و این تکرار تا هنگامی که کل داده واسطههای واسطهدادهستون  و  

 گیرد.  د، صورت میدست آیمورد نیاز به

جانشینی محصولات آهنی با محصولات پلاستیکی، همه ضرایب داده در سطر  نشان دادن اثرجهت  به عنوان مثال،  

بایست کاهش یابد. اثر ساخت به تغییر در  ای در سطر محصولات آهنی میها باید افزایش یابد و همه ضرایب دادهپلاستیک 

گردد. اگر ضرایب داده در یک ستون کاهش یابند،  محصول این صنعت  ها اطلاق میدر داده کل بخش  نسبت ارزش افزوده

 . خواهد بود های دیگر و به طور نسبی ارزش افزوده بیشتریتری از بخشای کمهای واسطهبه طور نسبی شامل داده

اقتصادی با قابلیت انعکاس تغییر تکنولوژی از طریق اثرات    مفاهیم  رسد که روش راس بر پایهنظر میدر نگاه اول به

قابلیت اندک در    کاملاً   یک روشعنوان  بنا شده است. برخی اقتصاددانان به روش راس به  ،جانشینی و ساخت ریاضی با 

پیچی  میردیابی  نظر  تکنولوژیکی  تغییر  میامر  این    کنند؛ده  بهنشان  راس  تکنیک  که  راهدهد  معنوان  برای  شکل  حلی 

و این    ،شود ایجاد می  pAستون، ماتریس ضرایب جدید و جمع جدید سطر سر که در آن، با قید عمل می کند  یابی بهینه

این است که در صورت عدم وجود    دارد.تفاوت  ترین حد ممکن  درکم  Aماتریس    ضرایببا  ماتریس   بر  در اصل فرض 

 چنان بهترین نماینده از روابط بین صنعت است.  هم Aاطلاعات جدید و اضافی، ماتریس 

 : است در رابطه زیر نشان داده شده  سال هدفمدل راس 

(28 ) 

 𝑋𝑝 = (𝐼 − 𝑅𝐴𝑡𝑆)−1𝑦𝑝                           

𝑋𝑝بردار ستانده برای سال هدف : P  

 

1 SimpleRAS 

2 Modified RAS 
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𝐼 ماتریس واحد : 

𝑅  ماتریس قطری از فاکتورهای اصلاحی برای سطرهای منعکس کننده تغییر نسبی : 

𝑆های منعکس کننده تغییر نسبی  : ماتریس قطری فاکتورهای اصلاحی برای ستون 

𝐴𝑡  ماتریس ضرایب داده در سال پایه :𝑡 

𝑦𝑝 بردار تقاضای نهایی در سال هدف :p 

 : استهای مثبت و منفی روش راس که باید مورد توجه قرارگیرد بدین شرح برخی از ویژگی

 کند(.ای مثبت  به  ضریب منفی تغییر نمیشوند )هیچ ضریب دادهعلائم حفظ می •

 گیرند(. توجهی قرار می های جدید یا محصولات جدید مورد بیمانند )دادهصفر باقی میهمان عدد عناصر صفر،  •

 شود.پافشاری به سازگاری منجر به تغییر غیر محتمل برخی عناصر می •

های نسبی و یا تکنولوژی قابل ملاحظه ای مواجه باشیم به طور معمول روش  اگر با تغییر ساختاری، یا تغییردر قیمت

های  شود. به هر حال، با الحاق اطلاعات و دادهقابل قبول، با شکست مواجه میداده ـ ستانده  ساده راس در تولید یک جدول  

 .یابدمیهدف گرایش ضرایب سال بهبود کیفیت  موجود به سوی  شده، روش تعدیل  زا در روش راسبرون

تر برخوردار خواهند  تری در مقایسه با ضرایب پایه کوچک تر، از وزن بیشدر این روش انحرافات با ضرایب پایه بزرگ

 بود. 

(29 ) 

      =
ij

ij
ij a

q
qz lnmin               

so that;        =
i

jjij vxq                              for all i 

                    =
j

ijij uxq                             for all j 

                   0ijq                                      for all i, j 
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   ساختار روش راس  .2-7

اطلاعات روش که  جایی  در  متغیره  دو  باشند  های  نداشته  وجود  دسترس  کافی  غیرقابل  تخمین    باشند  یا  یا  و 

 .  استشوند( بسیار کارا نشان داده می ها وسیله ماتریسها بهکه دادهویژه زمانیناممکن باشد )بهاقتصادسنجی مشکل و یا 

،  سازیبهنگام  نظیرای  باشد. تکنیک راس برای اهداف گستردهروش راس می ،های دومتغیره پرکاربردیکی از این روش

آماری    ستانده -داده  اغلب به خاطر اینکه جداول    سازی بهنگام.  گیردمیمورد استفاده قرار    جداول  ، یا تطبیق ای کردنمنطقه

ای کردن، تخمین ماتریس  است. منظور از منطقه ضروری    یابند، می  محاسبه و انتشار به طور عمومی هر پنج سال یکبار   

  برآوردکه    دارد، زمانی کاربرد  جداول  داده شده مناطق جغرافیائی است. تطبیق  هایبخشی بر مبنای ماتریس ملی با حاشیه

اولیه استفاده    برآوردیا متعادل سازی    جداول  های داده شده نباشد. راس جهت تطبیقابتدایی بدست آمده برابر حاشیه

شناسی، تحقیقات  های جمعیتسازی مانند حوزه های مدلهای تعدیل دو نسبتی در بسیاری از حوزهشود.کاربرد روشمی

داده  های  ( در تحلیل1962( و استون و براون )1961. نخستین بار استون )بکار می رودهای اقتصادی  حمل و نقل و تحلیل

کارگیری این روش،  . هدف از بهشدهای دو نسبتی را معرفی کردند که به روش راس معروف بخشی از این تعدیلـ ستانده 

تهیه و  که نیازی به بود، بدون این  )مقصد(   به سال هدف )مبدا(   یک کشور از سال پایه داده ـ ستانده یس  ماتر سازی بهنگام

مورد استفاده قرار  داده ـ ستانده  ای کردن ماتریس  ای از آمارها باشد. این روش بعدها جهت منطقهتدوین مجموعه تازه

.  باشدمیآماری از اهمیت قابل توجهی برخوردار  گرفت. این تکنیک به دلیل صرف زمان و هزینه کمتر نسبت به تهیه جداول

در عین حال نشان   .باشدهای دیگری هم میشود و شامل روشهای تعدیل دو نسبتی تنها به روش راس محدود نمیروش

ود را بر  دیگر تمرکز خبار  های تعدیل دو نسبتی نتایج یکسانی خواهند داشت. لذا محققان  داده شده است که تمامی روش 

 روش قدیمی و کارآمد راس معطوف کردند. 

شود. استفاده  استفاده می  داده ـ ستانده ای جهت بهنگام سازی جداول آماری  طور گستردههای راس و انواع آن بهمدل

در طول زمان، حداقل در بازه زمانی دو تا پنج    داده ـ ستاندهگیرد که ضرایب  فرض صورت میها با این پیشاز این مدل

نسبت به سال پایه    داده ـ ستانده شده باید در نظر داشت که ضرایب  سال ثابت هستند. لذا زمان استفاده از جداول بهنگام

لازم    گردد.ها لحاظدر هنگام بکارگیری این مدل  تعدیلات تا چه میزان تغییر یافته است و در صورت تغییر ضرایب فوق باید  
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توانند جایگزینی برای جداول آماری باشند، لیکن در شرایطی که  جداول بهنگام شده به هیچ عنوان نمی  که   به ذکر است

 ها از کارآیی خوبی برخوردارند.  جداول آماری موجود نیست این مدل

که محاسبه متناسب سطری و ستونی تاثیری بر رقم صفر ندارد، اگر عنصری خاص در ماتریس    در روش راس، ازآنجا

چنین در این روش  صفر باقی می ماند. هم  در سال هدف)مقصد(  ،حتی اگر در واقعیت تغییر کرده باشد،  سال پایه صفر باشد

ای  در ماتریس نهایی هیچ عنصری منفی نخواهد بود، چرا که به دست آوردن عناصر با روش راس مبتنی بر ماتریس پایه

 است که عناصر منفی نداشته باشد.

 ساختار ریاضی روش راس  .3-7

برمبنای اطلاعات سال قبل وجود دارد و    داده ـ ستانده کنیم که یک جدول  جهت استفاده از روش راس فرض می

مبنای روش راس متشکل از   باشد.در دست تهیه می  داده ـ ستاندههای جدید نیز برای جدول  وستون  سرجمع سطرها

  هاای از ضرایب فزاینده نیز جهت تعدیل ستونای از ضرایب فزاینده جهت تعدیل سطرهای ماتریس فعلی و مجموعهمجموعه

ها برابر ارقام کل سطر و ستون ماتریس سال جاری  ست به طوری که جمع عناصر ماتریس تعدیل شده در سطرها و ستونا

ماتریس برآورد شده   1Fماتریس ضرایب سال پایه،     A0سال پایه و    داده ـ ستاندهماتریس     F0باشد. از نظر ریاضی اگر  

 ماتریس برآوردشده ضرایب باشد، خواهیم داشت: A1و   داده ستانده

(30) 

A1 = r ̂A0ŝ                                                                                                                                    

 ماتریس است.اصلاحی و ستون  قطری سطر  ضرایب   sو    rکه  

بیانگر نام    از معادله فوق  ( RASپوشی از علامت کلاهک و اندیس صفر در سمت راست معادله بالا، واژه راس )با چشم

به ماتریس قطری    Sبه ماتریس ضرایب اصلاحی و    Aبه ماتریس قطری عناصر سطرهای اصلاحی ،    R.  استاین تکنیک  

 عناصر ستونی اصلاحی دلالت دارند. 

یل به شکل زیر نمایش داد که نقش ضرایب  صتوان به تف (، فرمول بالا را می2و    1با در نظر گرفتن دو رشته فعالیت )

 :نمودفزاینده را روشن خواهد 
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(31 ) 

A1 = [
r1 0
0 r2

] . [
a11 a12
a21 a22

] . [
s1 0
0 s2

]                    

A1 = [
r1a11s1 r1a12s2
r2a21s1 r2a22s2

] 

باشند. لذا جمع سطر جدید برابر ضرایبی جهت تعدیل یکسان عناصر سطر مربوطه می  ( صرفاr2ًو    r1ضرایب ردیف ) 

شوند. به طور  ضرب می  r2و عناصر سطر دوم در    r1جمع کل مورد نظر خواهد بود. به بیان دیگر، عناصر سطر اول در  

کند. لذا جمع ستون  مشابه ضریب یک ستون نیز به عنوان ضریبی برای هر عنصر از آن ستون به طور یکسان عمل می

 s2و همه عناصر ستون دوم در     s1جدید نیز برابر جمع کل مورد نظر خواهد بود. به بیان دیگر همه عناصر ستون اول در 

 شوند.ضرب می

در گذر     A0ضرایب  در ماتریس  aijداده ـ ستانده است که، ضرایب   چنین   تفسیر اقتصادی ضرایب فزاینده راس  

  اثر نشان داده خواهد شد و عامل دوم     rاست که با    1کنند. عامل اول اثر جانشینی زمان تحت تاثیر دو عامل تغییر می

است که تاثیر هر یک از این عوامل یکنواخت    آن. در این روش فرض برگرددمیمشخص     sاست که با    2)ساخت(   فرآوری

، مورد استفاده قرار گرفته یا جایگزین    iکند که در تولید محصول  گیری می مقدار محصولی را اندازه  ،است. اثر جانشینی

در تولید خود نسبت به کل   jای، که رشته فعالیت )ساخت( مقدار مصارف واسطه  محصول دیگری شده است. تاثیر فرآوری 

کند. در این روش فرض بر این است که تاثیر هر یک از عوامل فوق یکنواخت خواهد  گیری می کند، اندازه ها استفاده می داده

یابد و هر تغییر در نسبت  ها با آهنگ یکسانی افزایش یا کاهش میی کل رشته فعالیتبه عنوان داده  iبود. بنابراین محصول  

به کل داده به عنوان داده دارمصارف واسطه  بر همه محصولات استفاده شده  تاثیر یکسانی  فعالیت  د.  نها در یک رشته 

ها تاثیرگذار  در ستون  sبردار    )ساخت(  گذارد و ضرایب فزاینده فرآوریتاثیر میدر سطرها     rضرایب فزاینده جانشینی بردار  

تحت تاثیر این دو عامل قرار خواهند گرفت. اما به هر حال فرض یکسان بودن    A0خواهد بود. تمامی عناصر ماتریس پایه  

 . استهای موجود از نظر اقتصادی غیر واقعی ها در رشته فعالیتتاثیرات بر داده

 

1  Substitution Effect 

2  Fabrication Effect  
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برآورد شود. همچنین، سرجمع سطرها    F داده ـ ستاندهباید ماتریس جریان   sو   rبه منظور محاسبه بردارهای   

   F1نشان خواهیم داد. فرض کنید    ∗vها را با ماتریس سطری معلوم  و سرجمع ستون   ∗uرا با ماتریس ستونی معلوم   

  باشد میکه معلوم    است  بردار ستانده سال جاری   X1سال جاری باشد که نامشخص است،    داده ـ ستانده ماتریس جریان  

نشان داده خواهد     𝑋̂1با علامت     X1برآورد شود. ماتریس قطری    Fماتریس ضرایب جدید است که باید برای یافتن    A1و

 شد. داریم:

(32) 

F1 = A1X̂1 = (r ̂A0ŝ) 𝑋̂1                                                                                                  

   u∗   جمع کل سطرهای داده های واسطه ماتریسF1  :می باشد، بنابراین 

(33 ) 

u∗ = F1 i = (r ̂A0 ŝ) 𝑋̂1 i                                                                              

(34  ) 

u∗ = (r ̂A0 𝑋̂1) ŝ i = r̂ (A0𝑋̂1) s                                                                                   

برداری ستونی است که تمام عناصر آن یک می باشد. بردار فوق جهت جمع سطری ماتریس جریان به     iکه در آن  

 شود.استفاده می  F1منظور برآورد سرجمع سطری ماتریس جریان  

 v∗ های واسطه ماتریس  های دادهجمع کل ستونF1 بنابراین:است ، 

(35) 

v∗ = i F1  = i (r ̂A0 ŝ) 𝑋̂1                

(36) 

v∗ = i (r ̂A0 𝑋̂1) ŝ  = i r̂ (A0𝑋̂1) ŝ  

 لذا خواهیم داشت: 

v∗́ = 𝑟́ (𝐴0𝑋̂1) 𝑠̂  

 یک بردار سطری خواهد بود.  ŕکه در آن  
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 راه حل تکرار در روش راس   .4-7

، از  𝐴0با استفاده از ماتریس    𝐴1و نیز دستیابی به ماتریس    𝐹0با استفاده از ماتریس    𝐹1فرآیند برآورد ماتریس   

ها،  گیردکه در نهایت با دستیابی به همگرایی در سطرها و ستونیک تعدیل متناسب سطر و ستون ماتریس پایه صورت می

نیز    1« نسبتی»تعدیل متناسب دو  پذیرد. لذا، به دلیل ماهیت تکرارپذیری در روش راس به آن روش  راه حل تکرار پایان می

 گویند. می

برای سال    داده ـ ستانده. اطلاعات  شودمیدر اینجا مختصری در رابطه با نحوه کارکرد روش راس توضیح داده   

نمایش داده شده    ( 2)موجود برای سال اول در جدول شماره   داده ـ ستانده اطلاعات   .آمده است(  1)صفر در جدول شماره  

(. اگر فرض کنیم که هیچ تغییر  3را محاسبه نمود )جدول شماره    𝐴0توان ماتریس ضرایب  می  ( 1)است. از جدول شماره  

به دست    𝐴0𝑋1ای جدید توانیم ماتریس سال اول را با به کاربردن این ضرایب برای سطوح ستاندهمی  ،فنی روی نداده است

شوند و با جمع  محاسبه می  v1و    u1های این ماتریس یعنی  (. در مرحله بعدی جمع سطرها و ستون4آوریم )جدول شماره  

محاسبه شده در    𝑋1عناصر    (6)و  (5)مقایسه خواهند شد. آنگاه در جداول    ∗vو    ∗uهای سال اول یعنی  سطرها و ستون

با این  شوند.  تعدیل می   𝑠و     𝑟، به منظور ایجاد قیود جدید به واسطه حل کردن برای ضرایب فزاینده   (4)جدول شماره  

 شود. روش فرض عدم تغییر ضرایب فنی کنار گذاشته می

 :  اطلاعات داده ـ ستانده برای سال صفر 3جدول  

 برای سال صفر داده ـ ستانده اطلاعات  

 محصول 
 کل

تقاضای  

 نهایی 

 کل ستانده 

 ج ب الف

 

 

 محصول

 200 50 150 0 100 50 الف

 300 200 100 20 50 30 ب

 200 100 100 30 50 20 ج

 700 350 350 50 200 100 کل

 

1 Biproportional Adjustment Method 
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 برای سال صفر داده ـ ستانده اطلاعات  

 350 150 100 100 ارزش افزوده 

 700 200 300 200 کل ستانده 

 

 برای سال اول داده ـ ستانده  اطلاعات موجود   :4جدول  

 برای سال اول داده ـ ستانده اطلاعات موجود  

 محصول 
 کل

تقاضای  

 نهایی 

 کل ستانده 

 ج ب الف

 

 

 محصول

 200 40 160    الف

 400 250 150    ب

 300 180 120    ج

 900 470 430 80 250 100 کل

 470 220 150 100 ارزش افزوده 

 900 300 400 200 کل ستانده 

 

 A)0(برای سال صفر    داده ـ ستاندهضرایب  :  5جدول       

 ج ب الف 

 0                   333/0                250/0 الف

 100/0               167/0                150/0 ب

 150/0               167/0                100/0 ج

 

و محاسبه اولين گروه   1X0(A(رود  های سال اول به کار میضرایب فزاینده سال صفر که برای ستانده:  6جدول  

 r)1(ضرایب فزایند سطری 

 1u u* 1=u*/u1r ج ب الف 

 873/0 160 3/183 0 3/133 50 الف
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 184/1 150 7/126 30 7/66 30 ب

 911/0 120 7/131 45 7/66 20 ج

1v 100 7/266 75 

v* 100 250 80 

و محاسبه اولين گروه   r)1(های ماتریس بر اساس اولين گروه ضرایب فزاینده سطری  تعدیل ردیف:  7جدول  

 s)1(ضرایب فزاینده ستونی  

 u*1u= ج ب الف 

 160 0 4/116 6/43 الف

 150 5/35 0/79 5/35 ب

 120 1/40 8/60 2/18 ج

1v 100 7/266 75 

v* 100 250 80 

1=v*/v1s 027/1 976/0 046/1 

 

و محاسبه گروه دوم ضرایب  s)1 (های ماتریس بر اساس اولين گروه ضرایب فزاینده ستونیتعدیل ستون:  8جدول  

 r)2(فزاینده ردیفی  

 2u u* 2=u*/u2r ج ب الف 

 010/1 160 4/158 0 6/113 8/44 الف

 996/0 150 7/150 1/37 1/77 5/36 ب

 992/0 120 9/120 9/42 3/59 7/18 ج

v*=2V 100 250 80 
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 *v=vو    *u=uها تا هنگامی که در ماتریس بهنگام شده نهایی  تر سطرها و ستونتعدیل بيش:  9جدول  

 u=u*/u ج ب الف 

 884/0 0 7/114 3/45 الف

 177/1 2/37 6/76 2/36 ب

 902/0 8/42 7/58 5/18 ج

v* =v 100 250 80 

s=v*/v 025/1 974/0 054/1 

و سپس ضرب آنها در هر سطر،    (4)در جدول شماره     𝑟1محاسبه اولین گروه از ضرایب فزاینده سطرها یعنی   

های  صدق کند. جمع ستون  ( 5)جمع کل سطرها در قیود جدول شماره    به نحویکه   .اولین مرحله در فرآیند تکرار می باشد

تعریف   (𝑠1)   ها مقایسه شده و گروه ضرایب فزاینده ستونیهای معلوم ستونیعنی سرجمع  ∗vبا    ( 5)ماتریس جدول شماره  

شود. در نتیجه  می  ∗vبرابر   ( 6)های ماتریس به دست آمده در جدول شماره  شود که با استفاده از آنها سرجمع ستونمی

شود. گروه دوم از ضرایب فزاینده سطرها  می  ∗uکشد که سرجمع سطرهای این ماتریس برابر این مرحله از تکرار، طولی نمی 

ها را بارها  ستونسطرها وشود. در این فرآیند تکرار، باید سرجمع  ∗uکار رود تا جمع آنها برابرباید برای سطرها به 𝑟2یعنی  

  که دیگر نیازی به تعدیل نباشد.تا جایی می یابدو این امر ادامه  کرد  تعدیل

 ها در روش راس انواع تکنیک  .5-7

آماری متعددی را  نیمهو یا    آماریهای مختلف  روش  داده ـ ستانده  حوزه  گران اقتصادگذشته پژوهش  در شش دهه

  1960روش راس، در اوایل دهه    آنها   اند. از میانکرده  ای معرفیملی و منطقه  داده ـ ستاندهسازی ضرایب  برای بهنگام

دلیل سادگی  معرفی شد. این روش به  داده ـ ستاندهسازی جداول  میلادی توسط ریچارد استون و همکارانش برای بهنگام

  جداول گران  سازی مورد توجه و مقبولیت پژوهشهای بهنگامبیش از سایر روش  ،محاسبه و نیاز به حداقل آمار و اطلاعات 

 المللی قرار گرفته است.  و نهادهای بین داده ستانده
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المللی،  گران و نهادهای بینراس تعدیل شده در میان پژوهش  سازی راس متعارف وبا وجود مقبولیت روش بهنگام 

 . 1ها وجود دارد هایی در این روشهنوز نارسایی

های منفی مانند بردار خالص صادرات و یا بردار  های اشاره شده به درایهعدم حساسیت روش  ،هاکی از این نارساییی

 می باشد. داده ـ ستاندهدر جدول بر محصول  خالص مالیات 

دو دلیل اصلی وجود   های منفی های راس متعارف و راس تعدیل شده نسبت به درایهعدم حساسیت روش در خصوص 

سازی ماتریس ضرایب  های راس متعارف و تعدیل شده در واقع بهنگامسازی در روشاز بهنگام  منظورکه  دارد؛ نخست آن 

های موجود درآن صفر و یا مثبت  که درایه  ای بین بخشی )ناحیه اول جدول( استمستقیم و یا ماتریس مبادلات واسطه

در نواحی  بر محصول ای منفی به صورت بردارهای خالص صادرات، تغییر در موجودی انبار و یا خالص مالیات است و درایه

های  ی روشکارگیرنکته دوم آنکه در بهگیرند.  سازی قرار می خارج از فرآیند بهنگامو  زا  دوم و سوم جدول به صورت برون

آمارهای نواحی تقاضای نهایی و ارزش افزوده در سال  داده ـ ستانده،  سازی جدول  راس متعارف و تعدیل شده در بهنگام

 آوری و محاسبه شوند.جمعآنها  آمارهای مستقیم  بایستیوجود دارند و یا از قبل مقصد یا 

( با معرفی روش  2003( و پس از آنها یونس و استرهاون )1998)    2نسن و بیتس سرفت از این کاستی ابتدا  برای برون

با در  ای بین بخشی  ماتریس مبادلات واسطه  دراین نارسایی را    ،در قالب یک مثال عددی موفق شدند   3یافته راس تعمیم

بنابراین در روش راس تعمیمای منفی در کنار درایههنظر گرفتن درایه بر طرف کنند.  نه تنها  های مثبت و صفر  یافته، 

ای کردن  سازی و منطقهها در بهنگامشوند، بلکه نقش بالقوه این درایهای منفی ماتریس سال مبدا نادیده گرفته نمیدرایه

 گیرند. مورد توجه قرار می  ستاندهداده های ماتریس

 

 موارد زیر اشاره کرد:توان به های موجود در روش راس میاز جمله چالش 1

 های مربوطه. ها و ضعف دادههای تکنولوژی، تغییرات نسبی قیمت در بخشالف( عدم تغییر در این روش بر اثر جهش

 ستانده.  - سازی جدول دادهب( مبنا قرار دادن ماتریس مبادلات بین بخشی و یا ماتریس ضرایب فنی در بهنگام

 های سال مبدا و سال مقصد، مانند تغییر در موجودی انبار. میان درایه علامت عددیج( عدم امکان تغییرات 

 

2 Sensen and Bates 

3 Generalized RAS (GRAS) 
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  ای بین بخشی در کنار ماتریس مبادلات واسطهبر محصول  منظورکردن بردارهای خالص صادرات و یا خالص مالیات  

عنوان نمونه، یونس و استرهاون در الگوریتم  مثبت و صفر( بستگی به انتخاب الگوریتم در تابع هدف دارد. به  هایدرایه  )با

بر محصول  ها در بردار خالص صادرات و یا بردار خالص مالیات  کنند که باید حداقل یکی از درایهتابع هدف خود فرض می 

منطبق نباشد، زیرا   داده ـ ستاندههای موجود در جدول  کارگیری این فرض ممکن است در عمل با واقعیتمثبت باشند. به

این  ممکن است تمام درایه باشند. تحت  فوق  از سه حالت  یا حتی ترکیبی  نامبرده صفر، مثبت، منفی و  بردارهای  های 

های منفی  درایهسازی حالتی که بردارهای یادشده تنها دارای  توان در بهنگاموضعیت تابع هدف یونس و استرهاون را نمی

گران قرار گرفته است. آنها با اصلاح تابع هدف یونس و  پژوهشدیگر هستند، مورد استفاده قرار داد. این مساله مورد توجه 

 استرهاون تلاش کردند این نقیصه را بر طرف کنند.  

معرفی شده است. در این مقاله نه تنها    2013در سال    2توسط تیمورشوف و همکاران   GRAS1تابع هدف اصلاح شده  

یافته  راس تعمیمبه    تا این روش  گردیدیافته قرارگرفت، بلکه تلاش  سازی جدول به روش راس تعمیممبنای بهنگام  فوق  تابع

توان ماتریسی  ها نیست و میتعدیل شده نیز بسط داده شود. در این روش نیازی به وجود عنصر مثبت در سطرها و ستون

 منفی را نیز بهنگام کرد. با عناصر کاملاً

پرداختند. روش فوق یک    4سلولی راس   اصلاح  تحت عنوانبه معرفی روشی    2009در سال    3استرهاون و همکاران 

که اطلاعات اضافی را  صورتکند. بدین برای این منظور استفاده می  مشخصاست که فقط از یک ماتریس    روش دو متغیره

ای یک  از طریق ایجاد سلول اصلاحی مشخص به راس اضافه می نماید. این روش بر حسب ساختار اقتصادی جداول منطقه

 کند.  اند، استفاده میههدف در نظرگرفته شددوره عنوان هایی که بهکشور از تمام ماتریس

 

1 Generalized RAS 
2 Temurshoev et al 

3 Oosterhaven et al. 

4 Cell-Corrected RAS Method (CRAS) 
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و    داده ـ ستانده پذیری جداول  انطباق است که توانایی ترازکردن و    1نوع دیگر روش راس، روش مقیاس تکرار عمومی 

. در ضمن  درا دار  ناسازگار   یها تیو محدود  اطلاعات خارجی متناقضوجود  های حسابداری اجتماعی تحت شرایط  ماتریس

 .شامل می شودرا   GRASراس همانند  های روش فوق تمام الزامات دیگر روش

و همکاران  لنزن  توسط  نیز  راس  از روش  در  2012)  2نوع دیگری  تغییر علامت  قابلیت  آن  در  معرفی گردید که   )

 سازی وجود دارد. بهنگام

 ARAS 3راس تعدیل یافته 

در    و اطلاعات   این آمار   .زا در سال مقصد استبکارگیری آمار بروندر  تفاوت اساسی روش راس با راس تعدیل شده  

. به عنوان نمونه،  مربوط می شود  داده ـ ستانده ای بین بخشی و یا ضرایب  تر به اطلاعات مبادلات واسطهسال مقصد بیش

ای انواع انرژی توسط  مربوط به مصرف واسطه  آمار یا    ،به علت وجود سرشماری  آمار و اطلاعات سال مقصد  ممکن است

. این نوع اطلاعات در سال  وجود داشته باشدخاص    فعالیتمربوط به یک    آمار و اطلاعات های مختلف اقتصادی و یا  بخش

روش راس   تواند به صورت یک درایه و یا حتی به صورت سطر و ستون کامل باشد. به عبارتی دیگر روال تکراریمقصد می

زا )درایه به  مختلف آمارهای برون  حالت هایتکرار راس است و تفاوت اساسی آن متناسب با    تعدیل شده همانند روش

و سپس روش راس متعارف استفاده    شده، یک سطر یا یک ستون کامل و ...( در ماتریس ضرایب پایه صفر جایگزین  درایه

تر باشند تعداد روال تکرار برای همگرایی ماتریس  های صفر بیشاست که هر چه تعداد درایه  اینگردد. نکته قابل توجه  می

های تعیین  تر است و بالعکس. پس از اتمام روال تکرار و همگرا شدن ماتریس بهنگام شده، درایهبهنگام شده سال مقصد کم

 گردند.  شده جایگزین می

و یا ماتریس مبادلات    داده ـ ستاندههای راس و راس تعدیل شده در بهنگام سازی ماتریس ضرایب  بکارگیری روش

های موجود برخوردار  نهادهای آماری کشورها نسبت به سایر روش  و  تری بین نهادهای بین المللیاز مقبولیت بیش  ایواسطه

 

1 Konfliktfreies RAS 

2 Lenzen et al.  

3 Adjusted RAS 
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دسترس بودن انواع نرم افزارهای  در  . علت آن ساده بودن بکارگیری روش مذکور، نیاز به حداقل آمارهای موجود و  است

ترین انحرافات را از ماتریس سال مقصد داشته  یافتن ماتریسی است که کم  ،باشد. هدف کلی در این روشمی  کامپیوتری  

های ماتریس بهنگام شده با ماتریس سال مقصد را نیز تامین  مجموع سطرها و ستون  تراز  ی هامحدودیت  همچنین باشد و  

 کند. 

است و از این رو نیازمند برآورد اولیه از ماتریس سال مقصد است.    استوار  1معروف الگوریتم تکرار بر روش    حالتین  ا

را از چپ در این ماتریس ضرب  (  r. در مرحله دوم ماتریس تعدیل سطری )می باشدهمان ماتریس اولیه    این برآورد معمولاً

از راست در ماتریس مرحله دوم ضرب می(  sکنند. در مرحله سوم ماتریس تعدیل ستونی )می کنند. سپس ماتریس  را 

شرایط داده شده برقرار  کنند تا  قدر تکرار می  دهند و مراحل اول و دوم را آن جای ماتریس مرحله صفر قرار میحاصل را به

بعنوان تعدیل  rماتریس   گردد. بکار می   کننده عناصریک ماتریس قطری است و  اندازه  سطری  رود و مقدار محصولی را 

نیز یک ماتریس    sماتریس    شود.جایگزینی تعبیر می  عنوان اثرهب  این حالت  .تولید جایگزین شده استفرآیند  در    کهگیرد می

 نسبت اصلاح شده ارزش افزوده دلالت دارد. بهمعروف است و فرآوری )ساخت(   اثرقطری است. این ماتریس به 

اطلاعات اضافی در  آمار و  زا و یا  تفاوت بارز روش راس تعدیل شده با روش راس متعارف، جمع آوری اطلاعات برون

در سال مقصد   داده ـ ستاندهاین اطلاعات اضافی به اطلاعات مبادلات واسطه ای بین بخشی و یا ضرایب   .سال مقصد است

تواند بصورت یک درایه، چند درایه و یا حتی بصورت سطر و  اطلاعات در سال مقصد میآمار و    . این نوعمربوط می شود

 ستون کامل باشد.  

طور کلی مطالعات در روش راس تعدیل شده نشان می دهد که اطلاعات اضافی در سال مقصد لزوماً منجر به کاهش  به

تر این موضوع بدون توجه به سه  گردد. بررسی بیشخطاهای آماری ضرایب بهنگام شده نسبت به روش راس متعارف نمی

که باید  اضافی سال مقصد بایستی مشخص باشد. دوم آنکه ماهیت اطلاعات  پذیر نیست. نخست آننکته اساسی امکان

)وزن( اطلاعات در سال مقصد است، مشخص گردند. سوم آنکه   معیارهای بکارگیری این اطلاعات که بیانگر ضرایب اهمیت

اده  طورکلی دو رویکرد در سنجش خطاهای آماری وجود دارد. رویکرد اول استفاده از ضرایب مستقیم و رویکرد دوم استف به

 

1 Iteration algorithm 
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تواند نتایج متفاوتی از سنجش خطاهای بین ماتریس  از ضرایب مستقیم و غیرمستقیم می باشد. بکارگیری هر یک از آنها می

 ضرایب بهنگام شده در سال مقصد و ماتریس واقعی سال مبدا ایجاد کند.  

  فرآوری )ساخت(ها، فرض همگنی و اثرات جانشینی و  جهت استفاده از این روش  رفتهچنین یکی از فروض بکار  هم 

عنوان مثال در  شود. بهها برآورد میتر از مقداری است که به وسیله این روشیا کمو تر بیش ولی در عمل، جانشینی .است

شود و در برخی صنایع دیگر به عنوان منبع سوخت  تولید بکار گرفته میجهت  برخی صنایع انرژی، نفت به عنوان ماده خام  

شود  ی میفرآورو تولید برق. گذشت زمان به نوبه خود باعث تغییر در بکارگیری این نهاده اولیه و بروز اثرات جانشینی و  

که این اثرات در هریک از مجموعه صنایع فوق، متفاوت است. به عبارت دیگر، اثرات جانشینی در صنایعی که از نفت به  

 .است برتر از سایر صنایع انرژی کنند سریععنوان سوخت استفاده می

های نظری و  بررسی اجمالی ادبیات موجود در جهان در ارتباط با این دو روش حاکی از وجود معایبی از منظر جنبه

 :از آن جمله می توان به موارد زیر اشاره کرد .ارزیابی عملکرد است

شوند  عنوان عــوامل اصلی نوسانات ضرایب این جداول ذکر میهمشکلات این جداول ناشی از سه عامل است که ب -1

های مربوطه. هیچ یک از  ها و ضعف دادههای تکـنولوژی، تغییرات نسبی قـیمتی در بخـشو عبارتند از: جهش

 دهند. موارد فوق ضرایب را در روش راس متعارف و راس تعدیل شده تغییر نمی 

واسطه -2 ماتریس مبادلات  قرار دادن  بین بخشمبنا  بهنگام سازی جداول    هاای  فنی در  داده   یا ماتریس ضرایب 

 .پژوهشگران است نقد ، که مورد ستانده

های مثبت به صورت مثبت  های صفر و مثبت را دارند یعنی درایهاین دو روش تنها قابلیت بهنگام سازی درایه -3

یابد.  سال مقصد انتقال میدر  همان تعداد درایه  بدون هیچ تغییری بهصفر در سال مبدأ    هایبهنگام شده و درایه

  زیرا محاسبه متناسب سطری و ستونی تأثیری بر رقم صفر ندارد.

به درایهروش راس و شکل   -4 بر  های منفی مانند خالص صادرات و یا خالص مالیات  تعدیل یافته آن حساسیتی 

ای  دست آوردن عناصر با روش راس مبتنی بر ماتریس پایهه. چرا که بندارند  داده ـ ستاندهدر جدول  محصول  

 است که عدد منفی ندارد.  
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روش راس  داده ـ ستانده    جداول گران  های منفی، شماری از تحلیلآخر یعنی وجود درایه  ن رفت از نقیصهبرای برو

چنین در روش راس تعمیم یافته نیازی به متقارن کردن جدول )مربع کردن( وجود  کنند. همتعمیم یافته را پیشنهاد می

 . ندمستطیل هم قابلیت بهنگام شدن را دار هایندارد و ماتریس

 GRAS 1راس تعمیم یافته  

داده  های  سازی ماتریسبرای بهنگام   ،های قبلی راسارائه شد. در روش  2003روش مذکور توسط یونس و استرهاون  

سپس ماتریس بدون اعداد منفی    .کردپوشی میشد، ابتدا از آنها در ماتریس چشمکه با اعداد منفی مواجه میزمانیستانده  

ویسی  قبل بازن   همانند گردید و در نهایت اعداد منفی که نادیده گرفته شده بودند مجدداًای میو یا منطقه  سازی   بهنگام

روشی    2003همین دلیل یونس و استرهاون در سال  ، بهاستشدند. این روش از لحاظ مبانی نظری و یا تجربی نامناسب  می

برای تراز  باید  فرض شد که    گردید و در آن با علائم منفی نیز بهنگام میداده ـ ستانده  را ارائه کردند که در آن جداول  

شرایط مرتبه    مبنای عنصر مثبت در هر ستون و هر سطر ماتریس وجود داشته باشد. این روش بر    کحداقل ی   جدول کردن  

های  شود. ماتریسشده است و با استفاده از تبدیل نمایی متقابل ضرایب لاگرانژ حاصل میمسئله زیان اطلاعات تصریح  2اول

. لنزن و همکاران در مطالعه  هستند  مسئلهاین  راه حل  دهند،  ای سازی بهینه را انجام میسازی یا منطقهقطری که بهنگام

 تابع هدف این روش را اصلاح کردند.  2007خود در سال 

  (2003)هستند. یونس و استرهاون   ijxو    ijaترتیب جداول اولیه و تعدیل شده با عناصر  به    Xو  Aدر نظر بگیرید که  

(.  2007باشد، باید واحد گردد )لنزن و همکاران،    ija =0را تعریف کردند، که این نسبت اگر    ija /ij = x ijzدر ابتدا نسبت  

 شود:به صورت زیر تعریف می  GRASگاه روش آن

(37) 

𝑀𝑖𝑛 𝑍𝑖𝑗 ∑ |𝑎𝑖𝑗| 𝑍𝑖𝑗𝑖𝑗 ln (
𝑧𝑖𝑗

𝑒⁄ )  

Subject to: 

 

1 Generalized RAS                          

2 First-Order Conditions  
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∑ 𝑎𝑖𝑗  𝑍𝑖𝑗𝑗 = 𝑢𝑖     For all i, and     

∑ 𝑎𝑖𝑗  𝑍𝑖𝑗𝑖 = 𝑣𝑗      For all j 

به فوق  برای جمع سطر و ستون  محدودیت های  لگاریتم   ( 37)  در معادله   𝑒و    بوده    𝑣𝑗و    𝑢𝑖ترتیب  طبیعی    پایه 

های مشخص شده  باید با جمع سطر و ستون  𝑋است که ماتریس تعدیل یافته    مطلب   بیان کننده این  فوق  باشد. قیود می

𝐴صورت  ، به  𝐴زا سازگار باشد. ماتریس  برون =  𝑃 –  𝑁    که در آن𝑃    شامل اعداد مثبت ماتریس𝐴    و𝑁   شامل قدرمطلق

𝑎𝑗 بدین صورت  باشد. تفکیک عناصر نیزمی  𝐴اعداد منفی ماتریس  = 𝑝𝑖𝑗 − 𝑛𝑖𝑗     خواهد بود. بنا براین روشGRAS  

 به صورت ذیل می باشد:

(38) 

𝑥𝑖𝑗 = 𝑟𝑖𝑎𝑖𝑗𝑠𝑗   𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑖𝑗 ≥ 0                

(39) 

𝑥𝑖𝑗 = 𝑟𝑖
−1𝑎𝑖𝑗𝑠𝑗

−1  𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑖𝑗 < 0                             

به قیود بالا، آخرین ضرایب از معادله درجه دوم  (  39)و  (  38)است. با اضافه کردن معادلات    js<0و    ir<0که در آن  

 شود: استخراج می زیر

(40) 

𝑝𝑖(𝑠)𝑟𝑖
2 − 𝑢𝑖𝑟𝑖 − 𝑛𝑖(𝑠) = 0     

(41 ) 

𝑝𝑗(𝑟)𝑠𝑗
2 − 𝑣𝑗𝑠𝑗 − 𝑛𝑗(𝑟) = 0                   

 شوند:معین می ذیل ضرایب نیز به صورت 

(42) 

 𝑝𝑖(𝑠) = ∑𝑝𝑖𝑗𝑠𝑗 ,

𝑗

𝑝𝑗(𝑟) = ∑𝑟𝑖𝑝𝑖𝑗
𝑖

, 𝑛𝑖(𝑠) = ∑
𝑛𝑖𝑗

𝑧𝑗
𝑗

, 𝑛𝑗(𝑟) = ∑
𝑛𝑖𝑗

𝑟𝑖
𝑖

 

  ضرایب (  41)و  (  40)فرض بر این است که در معادلات    ( همکاران  - لنزن)   و   (استرهاون  - در هر دو الگوریتم )یونس

𝑝𝑖(𝑠)  و𝑝𝑗(𝑟)     ستون در ماتریس اولیه حداقل  سطر و    شودکه هر( مشخص می42)اکیداً مثبت هستند و بر اساس معادله
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خواهد  چنین  مبنای فرمول استاندارد معادلات درجه دوم    بر    GRASحل  باید یک عنصر مثبت داشته باشد. متعاقباً راه

 بود: 

(43 ) 

𝑟𝑖 =
𝑢𝑖+√𝑢𝑖

2+4𝑝𝑖(𝑠)𝑛𝑖(𝑠)

2𝑝𝑖(𝑠)
       and     𝑠𝑗 =

𝑣𝑗+√𝑣𝑗
2+4𝑝𝑗(𝑟)𝑛𝑗(𝑟)

2𝑝𝑗(𝑟)
             

 : استالگوریتم تکرار به صورت زیر قابل استخراج سپس 

r𝑖(0):   صفرتکرار  =  استرهاون(   - ها )مطابق با الگوریتم یونسiبرای تمام    1

𝑡 )تکرار  = 1,2, … ,𝑀)برای محاسبه ،(43)  : از معادله  𝑠𝑗(𝑡)    و𝑟𝑖(𝑡)  شود. استفاده 

𝜀ها و سطح نوسان کوچک𝑗: زمانی که برای تمام  (  𝑀) تکرار   > 𝑠𝑗(𝑀) – 𝑠𝑗(𝑀؛ شرط   0 − 1) <  𝜀      برقرار

 استفاده شود.     𝑠𝑗(𝑀)و     𝑥𝑖𝑗  ،𝑟𝑖(𝑀)محاسبه   رایب( 39)و ( 38)از معادلات   انتها و در متوقف تکرار  باشد،

 AGRAS 1راس تعمیم یافته تعدیل شده 

سال    GRASروش   در  بیتس  و  توسط شنسن  بار  اولین  و    گردیده  مطرح  1998برای  یونس  توسط  آن  از  بعد  و 

  های دومتغیره پرطرفدارعنوان یکی از تکنیک این روش هم اکنون به شد.  ارائهتری  صورت دقیقبه  2003استرهاون در سال  

لنزن و همکاران در سال   شود.کار گرفته میبا عناصر منفی و مثبت بهداده ـ ستانده  های  سازی ماتریستراز نمودن و بهنگام

 پرداختند. GRASبه اصلاح روش  2007

عنصر مثبت در هر ستون و سطر    کباید حداقل ی   جدول  فرض بر این است که برای ترازکردن  GRASدر روش  

زمانی که حداقل در یک سطر یا یک ستون    GRASبنابراین با توجه به الگوریتم شناخته شده    ماتریس وجود داشته باشد.

اما در عمل    تمام عناصر منفی و یا صفر باشند و عنصر مثبتی وجود نداشته باشد این روش با بن بست مواجه می شود.

از  که  زمانی  مخصوصاً   نیست،  فرض  این  به  احتیاجی  ستانده  لزوماً  ـ  داده  مصرفجداول  و  عرضه  جداول  ماتریس  و    ، 

این مشکل تیمورشوف و همکاران  استفاده میبزرگ    یدر مقیاس   حسابداری اجتماعی  برای حل    روابط از    (2013)شود. 

 

1 Adjusted Generalized RAS 
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در    . امابیان شد در داشتن عنصر مثبت استقبلاً طورکه  همان آنهاکردند. تفاوت روش  استفاده  Matlabاصلاح شده تابع

 باشد. نیازی به عنصر مثبت نمی GRASروش 

 CRAS 1راس با اصلاح سلولی   

داده ستانده  شد، که در آن بهنگام سازی جداول    ارائه   2009در سال    2این روش توسط استرهاون، اسکوبیدو و مینگواز

زمانی که    CRASمورد بررسی قرار گرفت. آنها به این نتیجه رسیدند که عملکرد روش    1986-1969کشور هلند در دوره  

چون شوک  های ناگهانی همهنگامی که با شوک اما  باشد.  بینی تغییرات تدریجی است از روش راس بهتر مینیاز به پیش

  دهد.ارائه می   CRASمواجه هستیم، روش راس نتایج بهتری نسبت به روش    1980-1979و    1973قیمت نفت در سال  

آماری مشخص برای مناطقی  داده ـ ستانده  عنوان روش هدف، یک سری جداول  به  CRASبرای اجرای روش بهنگام سازی  

 .  استکه کم و بیش قابل مقایسه باشند، مورد نیاز 

د. در  روهای جدید بکار میو ستونای سازی یک ماتریس مطابق با سطر  منطقه  سازی و یاروش راس برای بهنگام  

های  های ضرایب برای دورهاصلاح شده راس است که برای توزیع متنوع سلولی از ماتریس  روشیک    CRASحالیکه روش  

است: درگام اول ماتریس از طریق روش راس   مرحله. این روش شامل دو شود های مختلف استفاده میمختلف و یا منطقه

ترین شباهت  که بیش  3اول   مرتبهاطمینان    که بر اساس روش است    آن   یابی و در گام بعدی مسئله بهینهشده  متعارف حل 

دهد تا  ترین مزیت این روش در سادگی آن است که این اجازه را می شود. مهمراس دارد، حل می  روشاصلاح سلولی را به 

بهینه  وسیله یک طرح به را حل کنیم. اطلاح سلولی  کارآمد تکراری مسئله  به وسیله حداقل کردن جمع    CRASیابی 

در   میانگین مربع  استانداردشان    سال مقصد راس  جدول  انحرافات  انحرافات  با معکوس  بین جداول ضرایب مشخص که 

  .شودمی برآورداند، دهی شدهوزن

 

1 Cell-Corrected RAS Method (CRAS) 

2 Minguez, Oosterhaven and Escobedo    
3  First Order Reliability Method (FORM) 
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   KRAS 1مقیاس تکرار عمومی راس  -5-3-4

های  داده ـ ستانده و ماتریسپذیری جداول  انطباقاز روش راس است که توانایی تراز کردن و    یاین روش نوع دیگر

  باشد. در ضمن روش فوقدارا می  ناسازگار   قیود و    اطلاعات خارجی متناقضآمار و  حسابداری اجتماعی را تحت شرایط  

یابی  ههای بهینچنین بر مبنای تکنیک و هم  است را دارا    GRASراس همانند    هایتمام الزامات انواع دیگر روش  الذکر

 : شامل می شودرا نیز  ذیل  شرایط  ، مقید

 های عناصر ماتریس اندازه زیرمجموعهدر   هامحدودیت •

 های اضافی اولیه و محدودیت برآوردتوجه به قابلیت اطمینان در  •

 توانایی پذیرش و کنترل اعداد منفی و حفظ علامت عناصر ماتریس •

یابی، این روش قابلیت  های بهینهدر چهار پروژه مطالعاتی نشان دادکه با وجود محدودیت  KRASاستفاده از روش   

  GRASهای راس از قبیل  باشد. این ویژگی در انواع دیگر روشهای ناسازگار را دارا میحل سازگار برای محدودیتراه  یافتن 

است  های حسابداری اجتماعی  و ماتریسداده ـ ستانده  عملی جداول    نمودن  تراز  KRASوجود ندارد. مزیت اصلی روش  

  به  یابی مقید شود. این روش در مقابل روش بهینهدر اطلاعات خارجی می  ها دستی تناقض  ردیابی  نیاز بهکه باعث حذف  

  یابی(.های بهینهکنیک متعارف ت هایندارد )محدودیتبندی بلندمدت نیاز ریزی، محاسبات و زمانهزینه قابل توجه برنامه

 2راس با قابلیت تغییر در علامت 

  کمتر مالیات )  هاخالص مالیاتموجودی انبار و  از قبیل تغییردرداده ـ ستانده آماری  جداولبرخی از اطلاعات  علامت

راس که برای    های  یک از انواع روشدر هیچ  موضوعتفاوت باشد. این  مهای مختلف  سال  در تواند  می  یا بالعکس(  از یارانه

سازی حفظ  در جداول بهنگام  حالیکهشوند، در نظرگرفته نشده است. در  استفاده میداده ـ ستانده  سازی جداول  بهنگام

و  اطلاعات ضروری است، لذا روش  آمار و  علامت   با  بهنگام سازی  تغییر علامت  شرط  متقارن سازی    . مرجح استاجازه 

 

1  Konfliktfreies RAS     

2 A non-sign-preserving RAS Variant Method 
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باشد. پژوهشگران برای سالیان  می  (2014)، مطالعه لنزن و همکاران  است  روش راس اعمال شده  ر که بآخرین تغییراتی

سازی راس بودند که  عناصر منفی را بپذیرد و علامت آنها را حفظ نماید. اما در  ی بهنگامهاجستجوی روشدر  متمادی

به سال دیگر تغییر می  ارقام  واقعیت علامت این   کننداز سالی  از  قابلیت تغییر علامت  جهتو  به بررسی  ها  این مطالعه 

های تجاری از سالی به سال  تغییر در موجودی انبار است که بسته به چرخه   بردارترین مثال در این زمینه  پردازد. واضحمی

و  ارد کردن عناصر مثبت  ضمن وجداول،    سازی است که در فرآیند بهنگام  آن . بنابراین هدف  می دهددیگر تغییرعلامت  

 زمان تغییر کنند. ها نیز بتوانند هممنفی، علامت

 جداول داده ستانده  سازیهای بهنگامانواع روش: خلاصه ای از  10جدول  

 ستانده  - های بهنگام سازی جداول دادهخلاصه انواع روش

 محقق  روش شماره 

 NAÏVE NAÏVE Methodروش  1
Buetre and Ahmadi-Esfahani 

(2000) 

 Proportional Correction روش اصلاح نسبتی  2

Method (PCM) 
Matusewski, Pitts and Sawyer 

(1964) 

 Statistical Correction روش اصلاح آماری  3

Method (SCM) Tilanus (1968) 

 Absolute differences روش قدرمطلق اختلافات  4

(AD) Jackson and Murray (2004) 

5 
روش قدرمطلق وزنی  

 اختلافات 

Weighted absolute 

differences (WAD) 
Jackson and Murray (2004) 

6 
روش قدرمطلق اختلافات  

 نرمال شده 

Normalized Absolute 

Differences (NAD) Matuszewski et al. (1964) 

 Squared Differences روش مربع اختلافات  7

approach  (SD) Almon (1968) 

 Weighted Squared روش مربع اختلافات وزنی  8

Differences Method 
Jackson and Murray (2004) 

9 
روش مربع اختلافات نرمال  

 شده

Normalized Squared 

Differences (NSD) Friedlander (1961) 

10 
روش ثابت بودن تغییرات  

 سراسری

Global change constant 

(GCC) Jackson and Murray (2004) 



79 

 

 ستانده  - های بهنگام سازی جداول دادهخلاصه انواع روش

 محقق  روش شماره 

11 
بندی قدرمطلق  روش فرمول

 ختلافات با حفظ علامت ا

Sign Preserving Absolute 

Difference (SPAD) 

Formulation Method 
Jackson and Murray (2004) 

12 
روش مربع اختلافات با حفظ  

 علامت

Sign-preserving squared 

differences (SPSD) 
Jackson and Murray (2004) 

 روش الگوهای دو نسبتی  13
Model of Double 

proportional Patterns 

(MODOP) 
Staglin(1972) 

 روش ضرایب انتخاب شده  14
Procedure of Selected 

Coefficients (PSC) 

Method 
Evers (1970)  Ehret (1974) 

 Lagrange Method Harthoorn and Van روش لاگرانژی 15

Dalen(1987) 

 Least Squares Method روش حداقل مربعات  16

(LSM) Eurostat (2008) 

  Minimization Approach گرایی روش حداقل  17
Method 

Kuroda (1987) 

Kuroda and Wilcoxen (1988) 
 Euro Method Eurostat (2008) روش یورو 18

 Cross entropy method روش حداقل آنتروپی متقاطع  19

(CE) 
Golan et al. (1994) 

Robinson et al(2001) 

 MTT Matrix Transformationتکنیک تبدیل ماتریس  20

Technique 
Wang, et al, (2015) 

 Back Propagation Neural تعمیم شبکه عصبی پیش 21

Network 
Papadas and Hutchinson 

(2002) 

 Bayesian Method Polbin et al (2015) روش بیزین 22

 RAS روش راس  23
Stone (1961), Stone and  

Brown (1962), and  
Bacharach (1970) 

 Adjusted RAS Miller & Blair (2009) راس تعدیل شده  24

 GRAS راس تعمیم یافته  25
Günlük-Senesen and Bates  

(1988), Junius and  
Oosterhaven (2003) 

 AGRAS Temurshoev et al. (2013) راس تعمیم یافته تعدیل شده  26

 Cell-Corrected RAS راس اصلاح سلولی  27

Method (CRAS) 
Minguez, Oosterhaven and 

Escobedo(2009) 
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 ستانده  - های بهنگام سازی جداول دادهخلاصه انواع روش

 محقق  روش شماره 

28 Konfliktfreies RAS KRAS 
Lenzen et al. (2006, 

2007,2009(, Wood )2011( 

29 
روش راس با قابلیت تغییر در  

 علامت

A non-sign-preserving 

RAS variant Method Lenzen et al. (2014) 

 

 

 

 

 


